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Epiftolis  Contentarum. 

De  fermento  cerevifix.  De  bullulis  aereis  ex  eo  propullulannbus.  Ut  & 

ex  oculis  cancrorum.  Additur  qutjlio,  an  ammalcula  m  vafts  obtura- 

rr  I-  a  cr  r- 

tts  nutriri  ac  vtvcre  pojjint.  B’ 

Faex  vim  aque  ac  fermentum  cerevifia  ex  globulis  difhnttis  ,  fed  magis 
irregularibus  conflat.  Sanguis  humanus  eadem  ratione  tr  allatus  ex 
VerfeBis  olobuhs  fero  innatantibus  conficitur.  Idem  vifum  efl  m  Syru - 
pis  attu  fermentantibus.  Hanc  globofitatem  caufam  dulcedinis  effle  ex 
ipfis  ab  fervat  tonibus  colligitur.  Chylus  variorum  animalium ,  ex  va¬ 
rus  venarum  latteartm  locis  exemptus ,  lac  recenter  mulfumy  urinet 
&c.  olobofas  particulas  tn  fe  continent.  Sed  de  globafitate  urina  du¬ 
bitatur.  '  Deinde ,  tn  particulis  ,  n ebulo fd  temfeftate  in  terram  deci¬ 
duis  \  &  in  particulis ,  v  efferi ,  accenfd  candela,  fer  mufeum  volitan¬ 
tibus  idem  obfervatum  efl .  Datur  ratio  circulationis  fangmms ,  & 
exhalationum  de  corfore.  Continuitas  inter  arteriarum  fines  CT  mitia 
venarum  negatur .  Exilitas  vaforum  minimorum  demonftratur.  Eo¬ 
rundem  numerandorum  traditu Y  methodus.  V  anorum  m  fetiorum  vana 
femina  &  ova  ,  animalculis  referta  ,  examinamur.  Macula  rubra 
'  amor  fi  culicis  relitta  quomodo  fiat  &  quid  fit, demon firatur .  In  fi- 

fere  varia  ammalcula  deprehenduntur.  Duo  demonftrantur  modi  hac 

ammalcula  numerandi.  Pag.  5. 

De  Ovai-io ,  &  imaginariis  ejus  Ovis-,  homo  ex  animal  culo  ori  tum,  de 
coagulatione  y  feminam  arbore-,  quomodo  animal  culum  fieri  fojfit  ho¬ 
mo-,  ammalcula  in  femine  galli  gallinacei,  afeln  pifcts &c.  Caro  ex - 
pellor  e  &  pedibus  pulicis.  Tefticulus,  aculeus,  refpirano,  G  vermi- 
culi  ex  ovis  pulicis >  Caro  ex  pediculo,  &  ex  culicis  pedibus  ;  Caro 
ex  mufearum  fedtbus  -,  Sal  Volatile  Oleofum  fangtnm  permixtum. 
Nulla  in  fangume  fermentat ejufdemque  formatio.  Pag.  2.(5- 

Saliva  hominum ,  fexu,  at  at  e,  vita  conditione  &c.  variorum  exami¬ 
nata  nullas  vermes  five  animalcula  exhibet.  Alba  6  hmofa,  qn& 
inter  dentium  mterfiitia  har et,  materies ,  multis ,  magnitudine  y  re¬ 
ptatu  vanis  fiat  et  vermibus.  Acetum  vermes  hos  occidere  vidt ttur 
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Hoc  acetum  conflat  quoque  ex  vermibus.  Materies  crajfa ,  <qu*  exfu- 
■p  er  fi  cie  cutis  extern*  exprimitur,  non  ex  vermibus ,  [ed  pilis  tenmjji- 
mis  conflat.  Epidermis  humana  *que  ac  illa  pifcium  flqua?ms  inftruJa 
fi,  itant  ipfa  ml  mfi  fquamas  ef e  videatur.  Jn  epidermide  humana 
nuili  furit  peri.  Materies  perfpirakhs  per  [qu  amulas  transjudat. 


Pag.  39 


De  flammis  m  ore 3  cute  decidente -,  lepra*,  prurigine-,  fquamis  pifcims 
in  puero-,  muco  wtefimali  -,  circulatione  [anguinis-,  alimento  -, ^ac  et  o\ 
flatu  in  inteflims-,  eorum  motu-,  ac  adipe  in  iis.  ,  ^a§-  f° 

De  formatione  humoris  Cnft allini  m  variis  animalibus ,  avibus,  ac pi- 
fcibus-,  de  [ub fiant  ia  fibrofa ,  qu*  m  oculo  apparet  -,  de  liquore  tn  er  per 
tunicam  corneam t,  de  formatione  exigu*  artem*’,  de  epidermide  [£- 

thiopijf*.  ^S’  ^ 

De  radice  Indica  Rajs  Columba  cui  uflui  inferviat  -,  de  particulis  ejus 

flalmis .  Aqua,  in  qua  radix  macerata  erat 9  [anguini permixta.  O- 
leo  ignis  ope  ex  ea  edulio  -,  eoque  [anguine  permifto.  Quodnam  oleum 
&  Sal  Eoi  at  ile  ex  calculo  vefic*  human*  igne  eliciatur ut,  &  de  fixis 
particulis  [almis.  Sal  fixum  &  volatile  [anguini  permixtum.  Nullum  fal 
vulgare  in  ejusmodi  calculis  vi[um.  Camphord  aut  [piritu  vim  non  dtffol- 
vmtnr  particul*[alin*  hujus  calculi.  Sal  noftrum  commune  calculum  ve- 
fic*  magnitudine  augere  nequit.  Non  poteft  exhiberi  medicamen,  quo  cal¬ 
culus  vefic*  vel  renum  conteratur.  Quare  calculus  vefic*  dolorem 
adeo  intenfum  caufetur.  Particula  falis  volatilis  in  calculo  admo¬ 
dum  rigida  [mt.  Textura  cujufdam  calculi.  Oleum  ejufdam  calculi 
fi 'inguini  perrniflum.  Oleum  &  fpiritus  calculi  peffime  olent.  Pag.  8  Z 

De  lapide  Bezoar  Orientali.  Oleo  ac  [ale  volatili  ignis  ope  ex  eo  de¬ 
ducto.  Sale  fixo,  quod  ineo  efl.  Multis  particulis ,  qua  d  lapide 
Bezoar  ad  aquam  tranfeum.  Oleo,  [ale  volatili  ac  fixo  m  lapide 
ditio  Apeiieen.  Lapide  dicio  Pedro  Porco.  Materia  alba,  qu<z 
in  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  [ale  volatili,  ignis  ope  ab  ea  eli¬ 
citis.  Ut  CT  [ile  fixo  ,  quod  in  ea  efl.  Oleo  ac  [ale  volatili  k  Coral¬ 
lio  rubro  deduliis-,  ut  &  [ale  fixo  in  eo..  pag,  10  £ 

De  fpvatu,  [ale  volatili,  ac  fixo  lapidis  dlabaflri.  Partibus  ex  qui¬ 
bus  hic  lapis  confiat.  P artibus  ex  quibus  lapis,  quem  vocant Pleyiter- 
fleen,  [quod  genus  efl  marmoris  fabhtii)  confiat.  Quale  oleum  [al 
volatile  ignis  vi  ab  eo  educatur .  altero  genere  yll abafim.  Quomodo 
lapides  aut  lapidofi  montes  mole  poffint  augeri.  Cur  flatu*  ex  ditto  la- 
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pide  (Pleyfterfleen)  five  marmore  faSlitio  conflat  ce  in  fufione  mole  au¬ 
geantur.  De  lapide  gyp fio  ^  ejus  fpiritu,  fale  'volatili  & fixo.  Adulta 

falia  palato  noflro  funt  mfiptda.  Durities ,  quam  calx  acquirit ,  ex  fi¬ 
lo  fale  fit',  &  ita  etiam  cum  vefic a  calculis  comparatum  efl.  Quomo¬ 
do  arida  calx ,  in  camentum  reaafla ,  de  nuo  ad  ufum  pofjit  appropria - 
ri.  Quanto  majori  labore  c ament ar iorum  calx ,  five  Caementum  confi¬ 
citur  ,  eo  fit  melior.  De  fpiritu  ac  fale  fixo  in  caemento  five  topho. 
Quibus  modis  antiquat  flatuce ,  ex  lapide  (Pleyfterfteen)/#/^  ,  poffmt 
praeparari ,  ut  de  novo  figura,  ex  iis  conflentur,  Quomodo  arenae  fiam 
lapides ,  ac  lapides  arenae.  Quale  fulphur  ex  miner*  quadam ,  quod 
tegulam  vocant  Leygoud ,  ignis  vi  educatur.  Pag.  i  14 

Culicem  puncturum  aculeorum  Juorum  Thecam  five  vaginam  a  latere  ape¬ 
rire ,  non  vero  ipfos  ex  fuperion  parte  Thecae  exferere  .Culicum  acule¬ 
um  non  ex  unico ,  fed  ex  quatuor  diftinftis ,  concinne  juxta  fe  invicem 
pofitis ,  conflare  aculeis.  Agitur  de  aculeis  mnfcarum  quas  vocant 
Paerde' Vliegcn.  Exhibentur  litterae  Conftantim  Hugenn  Toparchae 
Zulichemi  ad  auflorem ,  de  tiliis  mverfio  ordine  crefcenttbus  ,data.  Di¬ 
citur  de  vite  inverfa.Qjgomodo plantari  debeant  tiliae ,  quarum  rami  tn  ra¬ 
dices,  ac  radices  m  ramos  mutabuntur .  Ouomodo  media  bruma  triticum 
eo  ufique  excreverit ,  ut  quatuor  dierum  fpatio  flups  digitum  latum  lonoitu- 
dine  aequaret.  Die  O clavo  fifica  in  fiirpe  recenti  erat  confpicua. 
Hordeum  IX.  dierum  /patio  quinque  digitos  latos  in  longitudinem 
excreverat ,  ac  /pica  m  eo  detegebatur.  Calor  ac  aqua  filummodo 
plantis  dant  incrementum.  Mullae  novae  procreantur  creatura.  Cu¬ 
jus  formationis  fit  nova  tritici  /pica .  Lalles  ac  ova  tn  afello  pi- 
fce.  Qui  afellus  illo  anno,  uno  eodemque  tempore  maris  ac  flammat 
vices  implere  non  poterat.  Anciorem  ubique  non  maximum  fed 
minimum  exprimere  numerum.  Pifces  &  aqua  m  materia  gravita¬ 
te  fere  conveniunt.  Pag.  1 

De  duplici  ranarum  genere.  De  partibus,  ex  quibus  earum  confiant 
ova.  Ex  illis  ovis  prodire  vermes.  Cujus  illi  vermes  fint  flruclu- 
ra.  De  fdngmms  circulatione  m  6.  difimbhs  locis  capitis  hortrm 
vermium.  De  continua  acK  celeri  protrufione ,  quam  /anguis  a  cor¬ 
de  patitur.  De  f anguinis  circulatione  m  variis  locis  cauda  hujus 
vermis  ranarum.  Qua  dicuntur  arteria  ac  vena,  ej]'e  vafa  fan<; in¬ 
fera  prolonga:  j.  De  an  «r iis  &  venis ,  qua  fefe  de cttf/ ames  progre- 
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dimttir.  Circulatio  fit  in  tenuiffiimis  vafis  /anguiferis.  Circulatio? 
fianguinis  in  ranis  parvis  ac  magni r.  Su°  patto  m  arteria  [an¬ 
guis  faUus  fuerit  retrogradus  9  ac  qua  ejus  rei  fuerit  caufa.  San- 
guinis  in  pificiculo y  ac  m  ejus  cauda  54*  diflmch  ob  fer  vati  fiunt  cir¬ 
cuitus?  Hac  in  cauda  etiam  aper tij/ime  ob  oculos  poji tum  e fi y  arterias 
ac  venas  ejfie  J anguifera  vafia  continuata.  In  parte  nofira  cutis  y  qua 
non  ungue  major  eft  y  mille  quidem  J anguinis  fiunt  circuitus  diverfii . 
Particula ,  qua  fianguinem  in  pificibus  reddunt  rubrum ,  fiunt  plana  ac 
ovales.  Qmnam ,  inter  alios ,  Viri  veram  [anguinis  viderint  circula* 
nonem.  Pag.  i  f? 

De  cur  fu  fianguinis  in  anguillis  5  tam  in  earum  cauda ,  quam  in  pinnis  ca¬ 
piti  proximis.  De  fianguinis  circulatione  diftinbiiffime  vifia ,  ubi  an¬ 
guilla  libera  in  aqua  jacebant.  Sanguis  in  tanto  vafiorum  numero  cir¬ 
cuitum  mirandum  Jit.  De  fianguinis  caagulatione  in  vajis.  Sanguis  9 
uhi  ad  pinna  extrema  pervenerit  ,  parvo  fluxu  faSto  ?  revertitur. 
Quinam  Domini  fianguinis  circulationem  in  anguillis  viderint.  Et 
quinam,  exiftimaverint  jucundius  quid  vi  fui  exhiberi  non  pofifie. 
Quomodo  fianguinis  curfiis  retardaretur  ubi  anguilla  mori  incipiunt. 
Quibus  inftrumentis  fianguinis  circulatio  aptijfiime  pojjit  ob  oculos 
poni.  Sanguinis  curfius  in  perca.  Per  tumeas  exiguorum  vafiorum 
f anguiferorum  fubtilijjima  fianguinis  pars  tam  facile  tranfiire  poteft 5 
ac  aqua  per  fiubtile  cribrum .  Sanguinis  circulatio  m  Lupo  opi¬ 
fice)  Truta  ,  ac  Cjprino .  Sanguis  Squillarum  non  eft  ruber  j  & 
tamen  in  iis  facile  circulatio  vifia  eft ,  Nulla  dantur  animal  cula 
infieEla  Jive  [anguine  deftituta.  Rhombus  ( Bot )  unus  eft  ex  pificibus 
ad  fianguinis  circulationem  dignofeendam  maxime  idoneis.  Ejufidem 
fianguinis  circuitus  m  P  affer  e  pi fice .  Pag,  17} 

De  pificibus  volatilibus  \  &  quare  hi  tantum  ad  breve  tempus  e-xtra  a- 
quam  queant  volare .  Pifices  in  bonis  ac  curr entibus  aquis  degentes 

nullis  morbis  fiunt  obnoxii.  Pra  atate  non  moriuntur .  Indies  accre-  ■ 

fiunt  |  cum  tamen  animalia  m  terra  viventia  tamdiu  mole  accre ficant  y 
quamdiu  vis  protrufbrum  fiuccormn  in  offiium  cavitates ,  ea  tam  crafi- 
fitie  quam  longitudine  poteft  extendere.  Cur  pifices  capti  merian - 
tUTy  quando  fkentum  frigus  magnum  aftum  aut  magnus-  aftus  fiubitum 
frigus  excipit.  De  fianguinis  circulatione  in  anguilla  y  ac  quoties  is 
hora  [patio  in  ejus  cauda  circumeat .  Sanguis  m  corporibus  noftris 
pedum  longitudinem  procurrende  abfiolvere  debet  y  antequam  ex 
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corde  in  pedum  extremitates ,  atque  inde  denuo  ad  cor  perveni™ 
at.  Quoties  hora  [patio  [anguis  m  pedibus  noftris  ,  digitis  ,  aut 
capite  &c.  circumagatur .  Sanguis  eadem  celeritate  fertur  m 

extremis  corporis  noftri  partibus  ,  qua  in  partibus  cordi  proxi¬ 
mis  ,  quia  nullam  habet,  communicationem  cum  partibus  ,  qua  in 
aere  moventur.  Quantum  fallamur ,  quando  per  injebliones  cum 
mercurio ^  aut  calida  cera  facias  J, anguinis  circulationem  inveniffe 
nobis  videmur.  Quomodo  tunica  arteriarum  Jint  confit  uui  a  ad  fer- 
vandos  tenues  [uccos.  Triplex  caupi  protrujionis  [anguinis.  Circu¬ 
latio  [anguinis  in  ve[pertilione%7  ac  varia  notatu  digna  obfervationes 
circa  eam.  Pag.  191 

De  cur[u  [inguinis  ,  ejujque  multiplicibus  vafis  in  palea  galli.  De 
cur[u  [anguinis  m  auribus  cuniculi.  Nullum  bene  conjlitutum 
ex  corpore  noflro  evelli  po[[e  pilum  ,  quin  [anguifera  quadam 
vapula  Udantur.  Nullas  m  [anguine  dari  bullas  aereas  ,  & 
con[equenter  nullam  fermentationem .  Sanguinem  plus  occupare 
[patu,  ubi  plus  [olito  incaluerit .  Quanto  plus  occupet  [patii  aqua , 
ujque  adeo  calefabla  ,  ut  vix  in  ea  digitum  tenere  valeamus, 
quam  frigida  ,  ut  &  quantum  occupet  loci  ,  ubi  ad  coElionem 
ufque  efferbuit.  De  curfu  [anguinis  m  vefpertilionis  pullo  ,  & 
k\  m  anate .  Qjiantum  erremus  ,  ubi  putamus  vafa  laflea  in  tn - 
teflims  m  tantum  patere  ,  ut  fetam  iis  ingerere  queamus. 
De  pellucidis  particulis  caruleis  ,  ex  vulnere  produblis ,  &  [ru¬ 
fula  vitri  referentibus  ,  cum  tamen  effent  f rufula  tendinis  mufculi 
ahcujus ,  &c,  '  Pag.  11 1 

De  calce  exctfa  ex  digito  hominis  * Arthritici .  JOuibus  ex  partibus  illa 
confiet  5  Ea  cum  aqua  mixta.  Et  m  aqua  cofta.  Per  totam  hje- 
mem  m  aqua  reliSla.  Sed  particula  fahna ,  ex  quibus  illa  calx 
magna  ex  parte  conflat,  tam  dura  manebant  ac  rigida ,  ut  cum 
aqua  non  coadunarentur.  De  oleo,  &  fale  volatili  &  fixo  hujus 
calcis.  Nullum  fal  commune  in  arthriticorum  calce  repentur. 
Partes  nodofa ,  qua  arthriticis  m  articulis  oriuntur ,  nullis  poffimt 
medicaminibus  refilvi ,  mfi ,  Chmenfium  more  ,  per  exuftionem. 
De  Domino  quodam  vefica  calculo  ut  &  dolore  nephritico  laboran¬ 
te .  Omnis  cibus  ,  quo  utimur,  m  Arthritico  poteft  producere  ma¬ 

teriam,  quam  nos  calcem  dicimus .  Cur  pauperum  liberi  magis  ve - 
Jica  calculis  laborent,  quam  divitum.  Ut  etiam  cur  infantes  fi- 
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quioris  fex  iis  huic  morbo  non  fint  obnoxia.  De  calculo  ramofo ,  Cv 
quo  pa&o  is  formetur.  Pag.  218 

De  flmttura  partium  piperis .  Unum  ita  diclum  piper  oblongum  ejfe 

pericarpmm  continens  plus  quam  centum  exigua  piperis  granula „ 
Jjhtod  in  pipere  calorem  five  ignem  dicimus  ,  nil  ejfe  mfi  fal  pipe¬ 
ris.  Cur  ex  fahnx  particuU  in  ventriculo  aut  mt  e  fimis  noflris  non 
faciam  motum?  De  fal  e  volatili ac  fixo  m  pipere.  De  Ole  in  pi¬ 
pere  albo ,  ut  &  de  ejus  fatibus  tum  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  fo¬ 
liis  The  apud  Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi » 
De  ejus  figura.  Qualis  fal  ex  The  ad  aquam  tranfeat .  Incredi¬ 
biliter  multas  particulas  fahnas  volatiles  yi  ignis  ex  foliis  The  & 
eorum  file  fixo  expelli .  Sfuod  particuU  foliorum  The  etiam  parti¬ 
culas  ,  qua  inaqua  funt ,  coagulari  faciant.  QuidAhc  m  ftomacho  ac 
inteflinis  efficiat.  De  fale  fixo  &  volatili  Cantharidum.  Nul¬ 
lum  ejfe  di/ 'crimen  inter  piper  mgrum&  album  ,  quam  quod  album 
fit  decorticatum.  ,  Pag. 

Noxium  illum  vermiculum  ,  nobis  diclum-  de  Wolf,  non  folum  fru- 
mentum ,  fed  &  ligna  exedere.  Exeunt  e  xftate  multos  ex  his  ver¬ 
miculis  deferere  frumenta ,  &  tum  exedere  trabes ,  ac  tabulata  ,in 
quibus  totam  degunt  hyemem.  Menje  Alato  is  vermiculus  mutatur 
in  ammalculum  volatile ,  quod  tineam  five  Mot  nos  dicimus .  E ~ 
jusmodi  ammalculum  plura  70.  firmi  enititur  ova .  Ex  illis  ovis 
excluduntur  vermiculi  de  Wolf.  Quo  patio  animalcula  de  Wolf 
ac  tinea  Motten  in  granariis  pojfint  necari.  VlU  ac  corpus  tinea¬ 
rum  ingenti  plumarum  copia  funt  obfita.  Dilapfis  16. diebus,  pofi- 
quam  tineam  videris  volantem,  vermiculi  de  Wolf  ex  tinea  ovis 
jam  occupabant  frumentum.  Vermis  ille  etiam  laneas  perforat  ve - 
fies.  Magnopere  erramus,  exifiimantes  vermiculum  de  Wolf  ex 
corruptione  quadam  oriri.  Quam  diu.  inc  arce  ratus  vivat  Curculio 

(Klander.)  Quot  ex  ig,  aut  Ii.  curculionibus,  inter  ioo„ tritici 
grana  degentibus  ,  orti  fm fient,  curculiones ;  De  acarorum,a/termfque 
mimaknk  generatione.  De  exiguorum  inaqua  animalcdorum  ve¬ 
neratione.  De  mu [cis  nigris.  De  papilione  ejufque  ovis.  Nulla  ex 

corruptione- oriuntur  animalia  viva  f  J  pagl  2  0 

^  aerem  ex  aqua  exant let.  Quantum  aene  aqu/pUviaiiU 

mJh^AqwcoUtnHllusmefi  Ar.  Quo  £acle  fukiltor  aer  ex  aere  vul- 
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gari  exprimatur.  Sanguini  recens  ex  venis  prodeunti  nullus  in - 
ejt  aer  ,  mfi  aer  ille  fubtilis  ,  qui  omnia  penetrat  corpora .  Quis 
aer  vulgaris  tnfit  fianguini  per  aliquot  horas  vafis  fangtuferis  exem¬ 
pto.  Omnis  fanguinis  motm  a  filo  corde  dependet.  Qmmodb 
grana  feminis  chotrophyli  comefla  cum  urina  pojfimt  emingi.  De 
formatione  corticis ,  Jive  membrana  tritici ,  quam  nos  furfures  dici¬ 
mus.  Per  Antliam  figmficatur  ea  antlia  pars ,  qua  vulgo  Embolus 
vocatur.  Pag.  26* 

Quantum  aeris  antlia  ope  e  dubium  fit  ex  aqua  pluviatili  cocta  &  per 
aliquod  tempus  aeri  expofita.  Aer  ex  f anguine  humano  e  dubius. 
Urina  recens  reddita  nullus  ineft  aer.  Quantum  ex  ea ,  ali¬ 
quamdiu  aeri  expofita ,  edulfum  fit  aeris.  Ala  exiguorum  ani¬ 
male  alorum  volatilium  plumis  obfitst.  Tenues  earum  membrana, 
ex  venis  conflant.  Quo  patio  formata  fint  vena  m  alis.  San¬ 
guis  m  alarum  venis.  Incomprehenfibilts  eft  numerus  va forum  5 
ex  qmbus  mufica  &c.  ala  conflat.  Folia  ac  f  rutius  arborum  nil 
indigent  mfi  fiucco  extendente  \  quod  idem  verum  efl  de  volati¬ 
lium  alis.  Ala  mintttiffima  mufea.  Ad  exigua  mufica  formati¬ 
onem  plus  requiritur  fiapientia  &  perfectionis  ,  quam  ad  compo¬ 
nendum  equum.  „  '  Pag.  Z74 

De  formatione  calamorum  avium  j  &  cur  quidam  dentatim  findan¬ 
tur.  De  formatione  plumarum  avium  j  ut  &  de  tunica  cornea 
oculorum.  Fiftula  in  ligno  henzont altter  decurrentes  etiam  den¬ 
tatim  fi  ve  ferratim  finduntur ,  &  fingula  fiftula  lignea  ex  dupli¬ 
ci  conflant  vaforum  genere.  Fiftula  w  ligno  perpendiculariter 
\ 'adfcendevtes  parvas  habent  aperturas  ,  per  quas  vafcula  hori¬ 
zonti  parallela  incrementum  £7  fiuccos  accipiunt.  Adulta  fiftula 
lignea  antehac  pro  vafis  fhccos  adducentibus  funt  habita ?  &  nunc 
pro  vafis  habentur  aereis.  De  formatione  juncorum  ^  &  de 
catar  altis  ,  five  valvis  m  vafis  f  anguiferis  juncorum  ,  &  unde 
magni  juncorum  canales  formentur.  De  vafis  de  novo  detellis 
tr  wo  arboris  picea  ,  eorumque  eximia  tenuitate.  De  tubis 
cereis  ,  £7  arteriis  m  eodem  digno.  Quo  pallo  tubi  lignei  con - 
jungantur.  fifitimodo  lignum  diffindi  debeat  ,  ut  vafia  detegan¬ 
tur.  De  formatione  ligni  tiUarum.  Vafia  de  novo  in  U  no  de - 
trllu  comparantur  cum  vafis  m  animal  fi  Hs  ^  (fi  cc  fitar  tennijfi- 
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mis  arteriis  parvas  effe  aperturas  ,  per  quas  fucet  ,  in  fer  vient  es  ad 
augmentum  &  fufieniationem  corporum  fingulorum pro  natura  fua , 
in  diftmcla  ejf undantur  vafcula.  Cur  fanguis  arter  tofus  colorem 
habeat  magis  coccineum  ,  quam  fanguis  venofus.  Adefpilorum 
lapilli  five  calculi  dijjech  funt  ,  &  ex  iis  exhibita  eft  materia ,  qu& 
ad  (eminis  in  fervit  augmentum.  Quomodo  unus  globulus  per  vafeu - 

lum.  ex  alio  oriatur.  Pag.  287 

eduliorem  aliquot  abhinc  annis  nulla  animalcula  viva  detextjfe  in  materia 
dentibus  fuis  tnharente.  Qm  fit  ejus  rei  caufa.  Quomodo  quidam 
anguillas  procreari  exijhment.  Et  quomodo  in *  hac  re  errent  oc - 
cafione  animatculorum  vivorum  ,  qua  in  anguillis  conficiunt  mate - 
riam  ,  quam  fangmnem  umbilicalem  0  (Navelbloed)  vocant , 
quaque  tn  anguillarum  habitant  intejhms.  Adatrices  anguillarum ,/ 
&  anguillarum  decumanarum  (  vulgo  Palingen )  deteddt.  Quo- 
modo  partes  m  matricibus  anguillarum  ufriufique  veneris  reperta 
fenfim  augeantur  ,  &  tandem  perfeffa  &  mwutijjima  fiam  an¬ 
guilla.  Animalcula  in  anguillarum  matricibus  detecla.  Utriufque 
generis  anguilla  non  omnes  uno  tempore  par iunt,  ut  fident  pifices  ova 
edentes.  Anguillarum  matrices  injeblione  mercurii  deteda.  Ex 
cutibus  anguillarum ,  in  f offam  recens  f abdam  projedis  anguilla  ori - 
ri  pojfum  non  vero  ex  harum  putre faEUone  ,  fed  tantum  ex  exi¬ 
guis  perfeblis  anguillis  ,  qua  in  pellium  detractione  ex  matricibus 
protruduntur  ,  &  fic  pellibus  mharent.  Quia  nimis  creduli  fumus 9 
ideo  tam  facile  nobis  perfuaderi  patimur  ex  corruptione  animalia 
viva  oriri  &c.  *  Pag.  207 

De  coloribus  m  plumis.  De  vanis  coloribus  in  filo  laneo  torto.  Nullam 
/#  dari  generationem  fine  generante.  Pulices  ponunt  ava  ,  ex 
quibus  oriuntur  vermes  >  hi  vermes  mufeis  aluntur ;  quanto  tempore  hi 
vermes  indigeam,  ut  perfebhonem  accipiant  incrementi .  Fermis  pulicis 
m  pupulam  mutatur.  Quantum  dilabatur  temporis  antequam  ex 
ovo Jiat  pmexi  Pulices  7.  aut  8.  vicibus  fingulis  annis  progene¬ 
rare  poJjfunt.  De  longaevitate  vermis  pulicum  abfque  ullo  cibo . 
Tela,  quam  pulex  texit,  eum  defendit  ab  ac  aris.  De  pulicis 
corpme  y  ejufque  aculeis  y  pede  ejus  pofienore  y  &  vafis  L  eo 
De  pulicum  coitu  ,  d*  membro  virili. .  Fcemma  m  coitu  afcendn 
“  m  mtHS  mans  *  cmra  m  alus  animalibus  5  <jr  tali  aUui 
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corpus  mafctth  plane  eft  adaptatum.  Nullus  major  ad  coitum  ap- 
petitus  in  ullo  animali  ,  cjitam  m  pulice.  Pulicum  conus  delinea-- 
tus  eft  ,  &  quomodo  is  pojftt  videri.  Multi  circa  pulicum  procrea¬ 
tionem  errant  ,  inter  quos  minimus  non  eft  Kircberus  ,  qui  07  m 

•  multis  alus  rebus  c.tcutit.  §  5 

£>e  verme  noftratihus  dicto  den  Hcmelt  qui ,  «ftivo  folis  calore  in¬ 
cruente  ,  mori  dicitur.  Mutatur  m  pupulam.  In  transformatio¬ 
ne  pelliculam  juam  exuit  ;  &  mutatur  in  infehhtm  volatile ,  quod 
Spekcter  ,  &  Majef  noftrates •  vocant.  De  horum  animat  culo¬ 
rum  coitu  l  &  multiplicibus  ovis.  hem  vifcera  eorum  non  fine 
admiratione  pofunt  confipici  ,  ob  multiplicia  in  iis  vafia  ,  eorum • 
que  formationem.  guomodo  locuft*  m  regionibus  Orientalibus 
pojjint  multiplicari  ,  &  etiam  omnes  emori.  De  mtnutijjimis  m 
terra  ammalculis.  De  perfectione  captus  pediculi  ejuffie  aculeo¬ 
rum.  De  acaris  ,  eorumque  ovis.  Quanto  temporis  J' patio  ova 
‘  indigeant, antequam  iterum  acari  ex  iis  proveniam.  Ac  an  pecu¬ 

liari  coeunt  modo.  De  acaromm  longaevitate  fine  fiumpto  cibo. 
Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  nafici  non  poteft  ,  ita  nec  acari 

line  cener atiane.  „  S •  544 

De  verrite  mdttmembri  ,  quem  Vermem  latum  (den  breden  Worm  J 
vocant.  De  ejufrnodi  vermibus  ,  licet  minoribus  m  anguillis  & 
anguillis  decumanis  deteBis.  Utriufique  generis  angmlU  m  tnle- 
fttnts  fiuis  habent  vermes  formatione  convenientes  iis  ,  qui  m  cor- 
.  pore  humano  inveniuntur.  Rhombi  m  ftomache  habent  vermes 
perquam  fimtles  vermibus  fic  athlis  latis.  Quomodo  vermes  m 
corpora  mfantum  perveniant.  Vermis  latus  enam  in  trutis  C 
cyprinis  laris  invenitur.  Hi  vermes  tenacifime  mteftims  inhor¬ 
rent  ,  alioqum  cum  Chylo  expellerentur,  guare  vermes  ,  fiumpto 
medicamento  ,  non  moriantur.  De  caufa  doloris,  quo  a  ve>  niibus 
homines  afficiuntur.  &  quomodo  vermes  infantes  optima  alimenti, 
parte  privent.  De  vermibus  m  afelh  minoris  ,  ut  G  majoris  in - 
tejhrns.  De  magna  copia  variarum  falis  particularum  in  imeftino 

a (e Ili  majoris.  *  v 

De  materia  ardente,  quam  ignem  vocant  naturae,  quamque  ex  uri¬ 
na  dejhllari  ajunt.  Cum  ea  materia  littera  m  charta  ducun¬ 
tur  &  charta  ua  tgm  admovetur  ut  incalefcat  ,  littera  dutU 

#  #  ■>  iu~ 
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:ih  conduntur.  Chjmicus  quidam  Ausiori  hanc  materiam  communi¬ 

cat  ,  qm  ,  eam  fmcrofcopn  ope  obfervans  ,  compara  famam  y  qm 
trado  oculo  ab  tlla  extra  aquam  pojiia  exire  videtur  5  non  effe  mfe 
globulos  ,  qm  non  ,  ut  vulgaris  [olet  fumus  ,  fur fu m  ,  fed  deor- 
ftm  feruntur.  Quomodo  illa  materia  extra  aequam  pofflt  confer - 
w/".  Quomodo  prrparata  fuerint  vitra  5  ^  quibus  ha  obfervatio « 
nes  facldi  eunt.  Idas?.  ^7^ 

De  gravi  auditu  finis  cujufdam  ,  <?/W  curatione  ,  ejufque  caufis.  De 
materia  5  6“  pilis 5  ^  ( *.  <?.  meatum  auditorium  )  ex 

cute  protruduntur  ?  cb  quomodo  hi  in  auribus  pth  materia  aliqua 
pingui  fnt  objiti.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protrufa  for- 
tiatur.  De  pilo  ,  incurvato  ex  brachio  proveniente .  Pili  conflant 

cx  conice  exteriori  ,  #  ***/;*;  pilis  eo  contentis . 

**a  fife  habere  in  lana  ovium.  De  formatione  materia  m  aure 
colle t:U.  ^  De  fudore  ,  90*  hora  fpatio  ex  manu  expuifm  efc 

2-^^  fit  magnitudinis  manus  refipeblu  molis  totius  corporis ,  Z>f 
particulis  falims  m  fudore.  '  pa^  ,gj 

Epiftola  ,  Dominus  Georgius  Garden  ad  Aublorem  A berdonia 

fingfit  ,  m  qua  is  tueri  conatur  teftes  f, 'minarum  ,  ( ova- 
na,)  necejf artos  ejfe  ad  generationem.  Cui  Authr  refpondet , 
&  ditiorum  teflicdorum  figmenta  refutat  ,  &  inter  Jta  i,cn 
tejticmos  mulierum .  eque  ad  generationem  mutiles  effe  ,  ac 
mammis  virorum.  Pa</ 

«  pluribus  exiguis  mufcuUs  carmfis  neceffaf  fit 
J  ’  *“**.  quadrupedum.  De  mufculis  linoua  bubula, 

ZbdfidfDD  DT  fMdam  **“  alii 

ansvetjim  funt  d,fecti.  Quomodo  exigui  mufculi  carnoCi  m  lin¬ 
gua  motu  debeam  difiponi  ,  &  „nde  /L,,„  <  j  i 
modo  rmffit '  Jr  J  unae  lingua,  modo  longitudine , 

„  C,ajr!He  aHZ*n  /#'•  De  corde  ovis  &  concatenatione 

fmrmm  mimm  m  e°-  De  corde  ejufque  TaZfs  Z 

m#m  &~ft™  «m.  .~ 

”•/“  V«  4 ,  *  A, ZiClT  "**"• 
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Udi  poffit^Cor  ,  fine  quod  ftatim  mors  fequatw .  formatione y 

rve  cancatenatione  parttum  carnofarttm  m  corde  gallina  >  mn 
de  ea  in  corde  fu fcis  afelli  majoris .  Pag.  407 

Celeberrimum  Bonanmum  tueri  velle  fine  generatione  ex  cceno  viva 
prodire  ammalcula  ,  quod  aufflor  nofler  negat  ,  licet  ex  eo  aut 
arena  ex  mari  aut  fluminibus  exemtis  pifces  oriri  videamus  te - 
flaceos.  Quid  Concbjta  quidam  fentiat  de  conchyliorum ,  feu  my- 
tulornm  {nobis  Moflelea)  generatione.  Qua  patio  pifces  teflacet 
in  oris  noflris  mannis  magno  numero  procreentur  ,  C  a 
procellis  agitato  iterum  abforbeantur.  P afferes  aliique  pifces  te- 
(laceos  pifciculos  morfebus  imminuunt  ,  &  pro  alimento  utuntur, 
quo  admodum  faginantur .  Pifciculorum  teflaceorum  abundantia 
Utor  a  noftra  reddunt  pifcofa.  De  mira  pifas  teflacet  ftrufflura. 
De  ovis  &  inteflino  mytulorum.  De  incredibili  motu  in  mytu  1 
barba  ejufque  nervis .  Mytulorum  ova  ,  figuris  conchis  fere  f  mi¬ 
lia  ?  jptflo  ordine  in  tefta  jacent  difpofita .  Mytuli  nondum  for¬ 
mati  m  ovis.  Quo  p  afflo  mytulus  cum  concha  alicui  rei  fe  pof ‘ 
fit  afficere  ,  adeo  ut  ab  aquis  inde  abripi  nequeat.  De  teieti 
quodam  &  peUucido  corpufculo  m  mytulo.  De  multiplicibus  0  ji*, 
qu<£  in  te  fla  fua  habet  mytulus  ,  eorumque  exiguitate.  Multi  non - 
dum  formati  mytuli  m  ovis  mortui  fiunt  ,  &  quam  ob  caufam . 
De  pifciculis  ,  qui  in  mytulorum  &  oflreorum  puflulis  inveniun¬ 
tur  ,  eorumque  mira  formatione  ,  ut  &  magno  numero  ovorum 
eorum .  De  pifciculo  quodam  wter  fquillas  capto  ,  &  minutiffi - 
mis  pifciculis  ex  eyus  corpore  prodeuntibus  ,  ut  &  de  oculo  pi- 
fidculi.  De  perfectione  &  incredibilibus  organis  ,  qua  ad  oculum 
mordelU  ,  ( 1.  e.  flarabei  capitofi  ,  nobis  een  Rombout ,  Koren- 
bout ,  feu  Puyftebyter.)  mufc&,  culicis,  aut  formica  requirun¬ 
tur.  4*7 

De  multiplicibus  particulis  f anguineis  in  pede  cancri  (  Krabbe)  er 
celerrimo  fanguims  cur  fu  tam  m  arteriis,  quam  venis.  Ubifian - 
quis  protrudi  non  poterat  ,  per  aliquod  fpatiurm  reciproco  ferebatur 
cur  fit.  In  cancri  tam  exterioris  quam  interioris  formatione  mira 
&  incredibilis  eft  perfefflio.  Lig.440 

Continuatio  detefflionum  jlufflons  circa  tunicam  corneam 

in  oculis  mordelU  (Rombout,  Puyftebyter.)  Exhibetur 

pra- 
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praterea  Anatmie  hujus  tunica  *,  &  contemplatio  per  eam  faEl a . 
Ex  quot  particulis  [quamofis  coacervatis  hac  tumca  conflet.  Oculi 
perfeblio.  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot  millenis  organis  ?  qui- 
hu s  mediantibus  objeEla  recipere  potefl  ,  inftmttum  fit.  Cancro¬ 
rum  ,  El fi  acorum  ,  ut  &  fquillamm  oculi.  Ovaria  fupra  memora - 
tarum  mor  dei  lanam.  Magnus  horum  ovorum  numerus.  Caufacur 
ex  tot  ovis  non  amplius  appareant  orta  animalia.  Conclufo  d-e ge¬ 
neratione.  Pag,  443 

De  /anguinis  circuitu  in  pede  minuti  cancri  [  Krabbe  \  ]  &  plurimis 
exiguis  in  eo  vafis  f anguiferis.  De  exigua  parte  a  pede  abfci/fa  , 
equfque j anguine  extra  vaja  infpeUo.  Quomodo  [anguis,  ubi  mem¬ 
brum  ahquod  amputatur ,  circuitum  fuum  fervet.  Globuli  in  hoc 
[anguine  atque  coagulantur  ac  tn  altorum  animalium  [anguine.  De 
particulis  [almis  m  [anguine  cancri ,  &c.  Pag.  449 

De  vermiculo  luteo  five  pupula  qutzin  malorum  floribus  reperitur  my  hos  ver « 
micui  os  in  his  floribus  delite [ere  nece/fe  ejfe ,  fecus  enim  eos  d  for¬ 
micis  aut  volantibus  devorari.  In  finguhs  floribus  fingulos  quoque 
tantum  repertri  vermiculos.  fi)u<z  ejus  rei  fit  caufa.  * In  animal - 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  illa  animal  cui  a  necejfario  longo  in- 
firucia  fint  roflro.  Vermiculos  in  flore  latentes  pauco  indigere  cibo 
De  figmentis  circa  mu fc as ,  quas  nigras  vocant ,  in  quibus  falli- 
mur.  Cur  mufca  ilU  nigra  coelo  nebulofo  &  frigido  ut  plurimum  in 
aroori  m  appareant.  De  ovorum  a  mufcis  nioris  politorum  maxnd 

_  cotta-  &c:  ,  '  Pag.  4f4 

De  nuce  mynfitea^  numque  illa  ab  acaris ,  [Mijten  ,1  perrodatur.  De 
-vermibus  &  animal  culis  in  nuce  mjrifika.  Acari  m  materia 
a  nuce  mynjhca  detrita  non  inveniuntur.  Materia  oleo/a  in  ea 
nuce  a  vermibus  non  comeditur.  Vermes  immaturis  ut  plurimum 
meem  nucibus  myr, ficis.  Acari  eam  fugiunt  ,  quomad  eius  ex - 

halationes  eos  necant.  Ex  recens  ex  India  allatis  nucibus  my- 
rftcis  vermes  exemi  funt  ,  qui  eas  perrodunt  ,  terns  L 
f  P  °int  f»g-  Tabulata  m  &  naves  ,  quibus  hu  nuces  im~ 

-***»  - « x~.  Xt :  zzte  l 
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planta  ex  nuce  myrtfttca  exemta.  Ea  qua  videmus  perpauca  funi 
ratione  eorum  qua  occulta  manem .  De  femine  Tabaci ,  C ’7 plan¬ 
ta  ex  eo  orta.  De  uvarum  urfi narum  fafciculis  media  hjeme  gem- 

mis  tnclufis.  ^a8* 

A mmalculorum  m  malorum  floribus  generatio  fit  modo  bene  ordinato, 
Eorum  coitus  ,  foemelU  ovis  fiunt  onerata.  Ammalculum  deli¬ 
ne  atum  3  ut  &  organa  ,  quibus  ammalcula  vitrum  adfcendere 
queunt.  Eruca  in  malis.  TeU  fu*  fe  involvunt  3  ammalcula 
fiunt  volatilia.  Quomodo- ex  una  eruca  tela  fiid  involuta  multa 
mmutijfima  prodierint  mufcA.  Cuique  animali  innatum  efl  ova 
fua  y  Jive  pullos  deponere  5  ubi  facillima  pullis  fubfi flendi  efl  ocm 
cafio.  Eruca  in  ammalculum  volatile  mutata  >  ut  &  ala  minu¬ 
ti /Jim  a  mufcA  delineata  exhibetur.  Llg.  477 

JJ)e  crifpatione  foliorum  variarum  arborum  y  C  quid  alimenti  formica 
ex  iis  talibus  accipiant.  Adulta  m  frondibus  contr atltS'  exigua 
amntalcida.  Nulla  deteEla  funt  ova  ex  quibus  Ioac  ammalcula 
oriamur.  Ammalcula  difJeEla.  Ad  agna  cum  admiratione  exi¬ 
gua  ammalcula  ex  eorum  corporibus  extracla.  Adedia  hjeme 
ejufmodi  ammalcula  m  ramo  mbetts  (cen  Aalbeficn-Boom) 
quAjita  &  inventa .  De  dtiis  animalculis.  Ammalcula  de  no¬ 

vo  aperta  ,  &  magnus  pullorum  numerus  ex  ns  e xt ratius.  Quor 
pullos  2.4.  horarum  /patio  unum  ammalculum  pepererit.  Formt - 

ca  his  animalculis  v e fic utitur  3  &  ha  tempore  Teris  tam  utiles'' 
quidem  funt  quam  noxia.  Quomodo  ca  necari  pojfint.  Exigua 
ammalcula  ficpe  cuticulam  fuam  mutant.  Rationes  contractionis  f. 
cr  ifp  at  ioms  frondium.  Ingens  horum  animal  culorum  multiplicatio. 

Hac  m  mitfcas  mutantur  exiguas  9  qu&  CT’  tunc  adhuc  pullos  pa- 
riunt  3  Qui  ,  contra  quam  m  alus  fit  animalibus  parte  corporis  po - 
flica  primum  prodeunt’  Alterum  animal  cui  orum  genus.  Animal - 
culum ,  ut  &  aliud  nondum  natum ,  delineatum.  Ammalcula  qua 
in  Cera fiorum  frondibus  repperiuntur  ,  tn  ribelts  frondibus  vivere 
nequeunt.  Ammalcula  qua  vermem  in  corpore  habebant.  Animal - 
culs  in  prunis .  Adagnus  motus  m  corporibus  animal  culorum  nondum 
natorum.  Genus  maf  ulmum  inter  ea  ammalcula  non  deteblum. 
Et  licet  pulli  If.  vicibus  minora  effient  adultis  ,  omnes  tamen  m  eo~ 
rum  corporibus  dignofci  poterant  partes  9  ex  quibus  iterum  pulli  orti 
fmjfent.  Pag.  486.. 
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.Mvteria  ex  pedibus  noftns  promi f a  ,  qua  aqua  pura  pluviatili  hume* 
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De  fermento  cerevifue.  De  bullulis  aereis  ex  eo  pro- 
pullulantibus .  T)t  &  ex  oculis  cancrorum.  Additur  quajlio 
an  animalcula  in  vafis  obturatis  nutriri  ac  vivere  pojjint . 

Illuflxiflimo  Domino  Regiae  Societati  Londincnfi 

a  Secretis 

THOMyE  G  A  L  E, 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  i  LEEUWENHOEK. 


Ltim te  mete  ad  te  Liter  te  1 3 .  Menfis  Maji  erant  dat  te,  qui - 
bus  gratiffimo profeffus  fum  animo  eximium  honor  em, quo  me 
NobiliJJimi  ,  &  Celeberrimi  Domini  Societatis  Regite 
Londinenfis  membra  affecere  ,  me  fibi  annumerantes  & 
_  adoptantes  collegii  regii  [ocium.  Illuftriffimo  huic  Colle¬ 
gio  officia  &  falutem  d  me  deferri  velim  y  hifce  vero  adfcribens  nonnul¬ 
las  exiguas  obfervationes ,  quas  tibi  ,  ut  &  cteteris  acutiffimis  naturze 
fer  ut  at  oribus  haud  ingratas  fore  fero. 


Sxpiffime  examinavi  fermentum  cerevifix  ,<  femperquehoc  ex 
globulis  per  materiam  pellucidam  fluitantibus  ,  quam  cerevifiana 
die  cenfui ,  conflare  obfervavi  :  vidi  etiam  evidentiffime ,  unum¬ 
quemque  hujus  fermenti  globulum  denuo  ex  fex  diftinftis  globu¬ 
lis  conflare  ,  accurate  eidem  quantitati  £c  formae,  cui  globuli  fan- 
guinis  noftri,  refpondentibus. 

Ex  hac  obfervatione  propofui  cerevifam  examinare  eo  tempore, 
quo  ex  labris  refrigerationi  deftinatis  (JfOri-faaftftCtt)  effufa  eft  in 
Cupam  *  (ftllip)  ut  agitetur  8c  fermentet.  Sumpta  igitur  hac  ce- 
revifia,  eaque  duobus  poculis  vitreis,  quibus  nullus  unquam  liquor 
fuerat  inditus ,  infufa  ,  vidi  hanc  effe  mixtam  plurimis  parvis  par- 

A  ticulis. 


*  Nota.  Cupa  hsec  tanta  erat  ,ut  quadraginta  Dolia  Burdigalica  caperet; 
(odjOOfDen)  &  unumquodque  Dolium,  venibat  duodecim  Florenis. 
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ticulis,  adeo  ut  plane  eflet  turbida  y  harumque  nonnullae  mihi  vi¬ 
debantur  plane  rotundae,  aliae  irregulares,  alfe  alias  magnitudine 
fuperabant,  videbanturque  conflare  ex  duabus,  tribus,  quatuorve 
cx  ante  didis  particulis  conjundis  ,  aliae  rurfus  ex  fex  globulis ,  & 
hae  pofleriores  abfolumm  conflituebant  faecis  globulum  y  licet  autem 
fummo  ardore  omnem  navarem  operam  ,  ut  hanc  globulorum 
combi  nationem  perfcrutarer,  nunquam  tamen  id  mihi  contigit.  Ve¬ 
rum  tales  mihi  de  horum  origine  6c  formatione  conceptus  for¬ 
mabam:  globulos  nempe  ex  quibus  farina  Tritici,  Hordei,  Ave- 
nae,Fagotritici,  6cc.  conflat,  aquae  calore  difTolvi,  &aquse  com- 
mifceri  y  hac  vero  aqua ,  quam  cerevifiam  vocare  licet,  refrige- 
fcente  ,  multas  ex  minimis  particulis  in  cerevifia  coadunari ,  & 
hoc  pado  efficere  particulam  five  globulum  ,  q uae  fexta  pars  eft 
globuli  fecis,  iterum  fex  ex  hifce  globulis  conjungi  y  ut  vero 
hanc  conjundionem  mihi  ob  oculos  ponerem  ,  fumfi  6.  globulos 
cereos,  eofque  ita  conjunxi,  ut  videre  eft  in  Fig.  i  .  atque  itacon- 


pofui  &  depinxi ,  ut  finguli  fex  potent  confpici,  porro  coniun- 
&os  hofce  globulos  ita  in  manibus  conglomeravi  ut  fisuram  ac- 
qmraent  finalem  Fig.z. fuftineo enim, fllud, quod  hic  cfnvoludo- 
ne  ii  .ter  manus  ad  comprimendos'  globulos  cereos  effeci,  fimili  fere 

agitrnC?  £erevf1£e  ad  Slobulos  Armenti  compingendos 
fierl,6t  hoc  pado  perfedum  termenti  globulum  perfici.  Nemo  autem 

awIZl h  P  m£JEC1S  §1°bul?S  fuis  ci™nfferentiis  ita  feparatos  v“ 
affert  hic  Tig.z.  depingitur  5  faepius  enim  fex  hi  globuli  mihi  ita  ap¬ 
paruerunt  ,  acfi  uni  bullula;  effent.inclufi,  ubi  enim  fl- 
cem  aqme  punepermifcuiffem,  quia  cerevifia  nimis  vTf- 
cofa  erat  &  craffa ,  Sc  hos  globuL  circa 

eoiu^r^nlf  •§l0buIi  r  fecis  ^obulZ 

comutuuntj,  non  a  fe  invicem  feparabannm  Obfer- 
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vationes  hae  tam  evidenter  mihi  apparebant  ,  acfi  nudo  oculo  vi¬ 
derem  parvam  bullulam  pellucidam  ,  eamque  fex  aliis  minoribus 
repletam,  quas  omnes,  molles  admodum  &  flexiles  ex  declivi  ta¬ 
bella  devolverem. 

Ex  hifce  obfervationibus  nullus  dubito,  quin  medici  non  nulli  in 
hanc  fententiam  mecum  pedibus  ituri  fint ,  nempe  necefle  haud  efle, 
ut  cor,  aut  jecur  hos  fanguinis  globulos  efficiant  (credo  enim,  illos, 
qui  de  fanguinis  confectione  loquuntur ,  nihil  aliud  intelligere ,  quam 
illam  materiam ,  quae  fanguinem  reddit  rubrum ,  quales  funt  hi  glo¬ 
buli)  fed  eos  ubique  in  fanguineis  vafis  pofle  confici  >  pro  certo  e- 
nim  habeo,  quamprimum  fubtiliflimae  cibi  aut  potus  noflri  parti¬ 
culae  ,  ita  per  continuam  ftomachi  6c  inteftinorum  contritionem 
in  materiam  aquofam  funt  verfae  ,  &  quaedam  ex  iis  funt  feparata; 
&:  protrufae  in  parva  admodum  fanguinea  vafa  ,  eas  ftatim  efle 
fanguinem ,  &  quafdam  ex  iis  compingi  illic  in  antediftas  parvas 
particulas ,  quae  fextam  globuli  fanguinis  partem  efficiunt  >  Se  fex 
hos  iterum  conjunCtos  fanguinis  globulum  conftituerc. 

Praeter  obfervationes  circa  globulos  fermenti,  conatus  etiam  fui  ob- 
fervare  primam  caufam  bullularum  aeris,  quae  ingenti  copia  cx  in¬ 
feriore  parte  hujus  cerevifiae  furfum  propullulabant  ,fequein  fiiper- 
ficie  collocabant}  quamcunquc  autem  adhibuerim  induftriam, earum 
caufam  tamen  haud  aflequi  potui.  Nam  uno  eodemque  tempore 
vidi  magnum  bullarum  aerearum  numerum  ex  particula  nigri¬ 
cante  exortum,  quae  millies  quidem  minor  quam  arenula  erat, 
fingulaque  bulla  celerius  ex  ea  prodibat ,  quam  arteriae  noftrae  pulfus 
iterantur,  ipfaeque  bullulae,  ubi  primum  prodeuntes  viderem  ,  incre¬ 
dibilis  parvitatis  erant,  &  tam  diu  magnitudine  accrefcebant,  do¬ 
nec  ad  fuperficiem  cerevifiae  perveniflent.  Vidi  etiam  aeris  bullu¬ 
las  prodeuntes  ,  ubi  vitrum  aliquo  modo  erat  inaequale  ,  imo  & 
ex  medio  liquore. 

Sed  quid  dicemus  de  variis  aereis  bullulis  ,  quas  proveniunt  ex 
oculis  cancri  ,  ubi  in  aceto  reponuntur  ?  uti  nuper  microfcopii 
ope  vidi,  quod  ex  particula  oculi  cancri,  quae  magnitudinem  vul¬ 
garis  arenulae  haud  excedebat',  brevi  admodum  tempore  plures, 
quam  mille  bullulae  prodirent  ,  nec  unico  tantum  fed  variis  fimul 
locis,  idqueundequaque, imprimis  quando  multae  aeris  bullulae  pau¬ 
lo  diutius  particulae  illi  adhaerebant  ,  denique  furfum  ferretur  ,  & 

/  A  2.  contra 
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contra  ubi  quaedam  bullulae  aereae  hanc  lapidis  cancrorum  particulam 
relinquerent,  ipfa  fundum  petebat  >  vixque  aliquantulum  erat  depref- 
fa ,  quia  aeris  bulla:  adeo  numero  ,  St  quaedam  earum  adeo  magnitu¬ 
dine  excrevilfent,  ut  iterum  furfum  ferretur  *  St,  ut  verbo  dicam, 
quam  diu  aeris  bullulae  ex  oculi  cancri  particulis  prodibant  ,  tam 
diu  in  continuo  retinebantur  motu,  tam  furlum  ferendo ,  quam  lub- 
fidendo  ,  aut  circumvolutando.  ^ % 

Ubi  intellexiflem  varias  circa  animalcu-  ■  - -*  ■ 


lorum  generationem  fententias  ,  St  praeci¬ 
pue  quidem.  Dominum quendam  fcriplMe, 
nullum  animatum  poffe  produci  ,  fi  va$ 
quoddam  live  ampulla  ,  cui  antea  humor 
quidam  aut  caro  luit  impolita,  quam  ac¬ 
curat  illime  obturetur.  Hujus  quoque  ex-  : 
perimenta  quaedam  capere  conatus  fum  : 
accepi  igitur  duos  tubos  vitreos  ABCDE 
FHIKL  ,  qui ,  ubi  ambo  in  parte  infe¬ 
riore  A  L.  elfent  obturati ,  implebantur  pi¬ 
pere  contufo  ad  B  K.  St  porro  ad  C  I.  a-  ! 
qua  pura  pluviali ,  quae  eo  ipfo  tempore,  dic  i 
2,6 ..  Maji. ,  lance  pura  fi6tili  ( quae  decem 
annorum  fpatio  cibum  non  continuerat)  e-  i 
rat  accepta.  Et  tunc  vitro  calore  ignis  j 
figuram  dedi  ABCDGHIKL.  rellcla  tan¬ 
tum  in  acuta  parte G.  parva  apertura,  con- 
fiderans,  vitro  calefado ,  aerem  vitro  con¬ 
tentum  aequale  aeri  extra  vitrum  frigus 
recepturum  ^  dilapfa  autem  quarta  horae 
parte  ,  aperturam  G.  ardilfime  clauii  ignis 
ope.  Praeparavi  etiam  mihi  alterum  vi¬ 
trum  ,  quocum  eodem  modo  egi praeter¬ 
quam  quod  aperturam  G.  non  clauferim* 
ut.  Ii  polfem ,  obfervarem  in  qua  aqua  pri¬ 
mum  prodirent  viva  animalcula  ^  fed  ubi 
ita  per  tres  dies  manfiflet  ,  St  interim  fa> 
pius  illi  attendiffem ,  judicavi,  licet  minima 
animalcula  viva  huic  aquae  irmataflent ,  im- 

pofll- 
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poffibile  tamen  mihi  fore  ea  detegere  ,  quia  vitrum  nimis  erat 
craffum ,  6c  quia  multae  piperis  particulae  ,  adhserenentes  lateri¬ 
bus  vitri,  tales  accuratas  obfervationes ,  quales  requirebantur ,  non 
admittebant,  idcirco  ex  parva  apertura  G.  alterius  vitri  parum 
aqua;  effudi ,  &  in  ea  offendi  magnum  animal  culorum  vivorum 
numerum  ,  varii  generis  ,  6c  inter  fe  moventium  ,  pro  cujufque 
generis  celeritate. 

Sed  quoniam  prior  tubus  tenuioris  erat  textute  ,  eum  ad  quin¬ 
tum  ufquc  diem  occlufum  reliqui ,  interim  faepius  pericula  feci,, 
fed  nulla  animalcula  viva  detegere  potui ,  donec  propofueram  vi¬ 
trum  fub  G.  rumpere,  quo  fradto,  aer,  qui  vitro  per  quinque  dies 
ita  fuerat  inclufus  (quique  per  aeris  bullulas  ,  qux  palTim  ex  aqua 
furfum  ferebantur,  valde  erat  compreffus)  magna  vi  ex  vitro  eru¬ 
pit  ,  qua  decaufa,  utcumque  periuadebam  mihi  ,  nulla  animal¬ 
cula  in  hac  aqua  forey  fed  e  contrario ,  vix  aquam  ex  parva  aper¬ 
tura  G.  vifui  expofueram ,  quin  viderem  animalcula  ,  qu  ae  rotun¬ 
da  ,  £c  grandiora  erant  maximo  genere  eorum  quae  alteri  aquae  in- 
innataffe  dixi  ,  attamen  adeo  exigua,  ut  ea  per  tubum  vitreum 
nullo  modo  internofeere  poffem  :  pollquam  autem  ille  tubus  per 
24.  horas  apertus  manfiffet  ,  denuo  perferutatus  fum  aquam  ,  6c 
obfervavi,  praeter  difta  animalcula,  varia  alia  genera,  fed  adeo  mi¬ 
nuta,  ut  haud  facile  pollent  dignofei. 

Sed  puto ,  Dominum  illum ,  ubi  de  vivis  loquitur  creaturas ,  ni¬ 
hil  aliud  intelligere  quam  vermes  five  acaros ,  qui  vulgo  in  carne 
corrupta  confpiciuntur  ,  &:  ex  ovis  mufearum  plerumque  prove¬ 
niunt,  quique  tantx  funt  magnitudinis,  ut  ad  eos  contemplandos 
microfcopio  accuratiflimo  non  opus  fit. 


Dabam  Delphis  Batavotum,  XVIII.  Kaland:  Quintii; 

Anno  falutis.  1680, 
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Faex  vim  reque  ac  fermentum  cerevifire  ex  globulis 
difiinffis  3  fied  magis  irregularibus  confiat.  Sanguis 
humanus  eadem  ratione  tr affatus  ex  perfeff is  globulis 
fero  innatantibus  conficitur .  Idem  vifium  eft  in  Sy rupis 
affu fermentantibus .  Hanc globofitatem  caufiam  dulcedinis 
ejfe  ex  ipfis  obfiervationibus  colligitur .  Chylus  variorum 
animalium ,  ex  variis  venarum  laff earum  locis  exem- 
ptus ,  lac  recenter  mulfium ,  urina  &c.  globo  fias  particu¬ 
las  in  fie  continent .  Sed  de  globofitaie  urina  dubitatur . 
'Deinde  ,  particulis  ,  nebulofia  tempeftate  in  terram 
deciduis ;  ©  i#  particulis ,  vejperi ,  accenja  candela  ^  per 
mufeum  volitantibus  idem  obfiervatum  e  fi.  Datur  ratio 
circulationis  fianguinis  ,  ©  exhalationum  de  corpore. 
Continuitas  inter  arteriarum  fines  S)  initia  venarum  ne¬ 
gatur.  Exilitas  va  foriim  minimorum  demonfiratur .  Eo¬ 
rundem  numerandorum  traditur  metodus.  Variorum  in - 
fefforum  varia  femina  &  ova ,  animalculis  referta ,  exa¬ 
minantur  .  Macula  rubra  d  morfiu  culicis  reliffa  quomo¬ 
do  fiat  &  fit  demonfiratur.  In  pipere  varia  animal - 

£7*/^  deprehenduntur .  Duo  demohfirantur  modi  heec  ani - 
malcula  numerandi . 

*  Illuftriffimo  &  Dodiiffimo  Domino 

ROBERTO  hooke. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEU WENHOEK. 

Oft  obfeivatum  a  me  cerevifia;  fermentum  ,  confidera- 
to  que  fanguinis  globulos  5  examinandam  quoque  fufcepi 
vim  teccm  (mw-mm)  qu*  ex  Germania  in  doliis 
magna  copia  ad  nos  advehitur  5  vidique  5  eam  quoque 
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conflare  ex  globulis  ,  &  hofce  denuo  ex  globulis  conjun&is.  Sed 
quum  hanc  obfervationem  rite  inflituere non  potuerim,  nili  vini  fe¬ 
cem  aquas  imponerem,  ut  particulas  a  fe  invicem  fepararentur ,  ex¬ 
pertus  fum , globulos ,  ex  quibus  fex  vini  conflat,  valde  effe  irre¬ 
gulares,  quidam  enim  ex  i.z.  3.  4.  multi  ex  6.  globulis  confla¬ 
bant,  alii  vero  ex  tot  globulis,  ut  in  illis  numerandis  ordo  fervari 
non  potuerit.  Id  videns,  mihi  perfuadebam ,  unamquamque  fecis 
vini  particulam  perfectam  ex  fex  globulis  necefiario  conflare  -y 
prxparemus  enim  nobis  fex  globulos ,  eofque  conjungamus ,  ut 
Epiilola  priori  Fig.  1.  diximus,  unumque  ex  his  6.  globulis  oculo 
obvertamus,  quacunque  ratione  id  fiat,  unam  fempcr  eandemque 
nobis  reprxfentabit  figuram  ,  fi  eos  parumper  comprimamus, 
fex  hi  denuo  rotundum  aliquod  conllituent  >  adeo  ut  omnes  hx 
particulae  irregulares  tantum  inde  oriantur,  quia  vini  faex  non  fo- 
lum  ardle  efl  compadta,  fed  etiam,  ubi  in  aqua  diflolvitur,  multi 
quoque  globuli  difrumpuntur.  Hac  in  parte  ut  mihi  ulterius  fatis 
facerem,  fumfi  vinum,  quod  fermentabat  (atfepb)  idque  recenti 
indidi  lagenx  ,  atque  ita  in  mufxo  meo  depolui ,  donec  cenferem 
fermentationem  defiiffe.  Poflea fecem,  five  materiam  impuram, 
quae  in  fundo  lagenx  erat ,  quxquc  revera  vini  fex  erat  ,  fumfi, 
vidique  eam  conllare  ex  globulis  ,  fingulos  autem  hofce  ex  6.  di- 
flindtis  globulis,  quos  paulo  minores  arbitrabar  globulis  fanguinis, 
aut  fecis  cercvifix. 

Porro  tribus  diilinftis  vitris  indidi  triplex  genus  vini  #  dulcis 
( ft  omttie  J©ijn )  eaque  in  mufxo  meo  depofui  ,  ut  ibi  fermenta¬ 
rent  j  ex  hifce  duo  fermentavere \  vidique,  non  line  admiratione,- 
maximam  bullularum  aerearum  copiam,  qux  per  aliquot  continu¬ 
os  dies  efformabantur  j  ex  parvis  enim  vitri  protuberandis ,  vidi  tan¬ 
tam  bullularum  aerearum  copiam  provenientem, eafque  adeo  exiguas, 
tantaque  celeritate  fe  invicem  excipientes,  ut  vix  dignofei  pollent,, 
licet  folito  accuratiore  uterer  microfcopio.  Aeris  hx  bullulx  in  afeen- 
fu  fuo  (ad  vim  fuperficicm),  ita  erant  concatenatx,  ut  nulla  quali 
inter  eas  videretur  feparatio  $  quoniam  autem  hx  bullulx  in  afccn- 

fu 

*  Nota.  Vini  hoc  genus  in  Gallia  efl  ,  quod  inditur  va/is ,  quae  antea 
valde  fulphure  inficiuntur  ,  n c  vinum  fermentet  ,  neque  dulcedinem 

fu  juti  perdat. 
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fu  fuo  continuo  magnitudine  crefcerent ,  vix  tamen  cx  per  capilli 
latitudinem  adfcenderant  ,  quin  z.  3.  aut  4.  in  unam  coirent ,  at 
que  adeo  multo  majores  conficerent  aeris  bullulas.  Quo  in  afccnfu 
aeris  bullula  majorem  folito  agitationem  in  vino  efficiebant  ,  & 
fecum  furfum  ferebant  magnam  globulorum  perfedlorum  jam  ,  Sc 
ex  fex  globulis  conflantium  ,  copiam  5  alios  ,  &  quidem  nondum 
perfedtos  &:  irregulariter  coherentes  ,  &  ex  z.  3.  4.  &  f.  globulis 
conflantes  *  imo  &  multos  qui  finguli  tantum  unum  fimplicem 
abfolvebant  globulum.  Imo  multi  perfefti  globuli,  qui  in  fundo 
erant  ,  perpetuo  una  cum  aeris  bullulis  afcendentibus  lurfiim  fere¬ 
bantur  ad  vini  fuperficiem  ufque,qui  dum  etiam, quia  eorum  ma¬ 
teria  gravior  erat  vino  ,  fundum  verfus  defcendebant.  Dum  haec 
obfervarem  contigit  mihi  quam  clariflime  videre  eorum  globulo¬ 
rum,  (quos  ex  fex  diflindlis  globulis  conflare  jam  dixi )  diflilitio- 
nem  >  &  etiam  multis  in  locis ,  magna  cum  deledlatione  animi ,  ac- 
curatiffime  dignofcere  potui  6.  illos  globulos  diflindtos ,  qui  paulo 
ante  unum  confli tucrant  globulum.  Ultimam  hanc  obfervationem 
fiepius  repetii,  folummodo,  quia  admodum  deledlabar  feparatione 
five  diffilitione  globulorum.  Tum  denuo  mihi  contemplandum 
propofui  ccrevifiae  fermentum,  illudque  eodem  modo  tradlavi,  ut 
viderem  num  etiam  illius  globuli  poffent  feparari ,  quod  fiebat  j 
quia  autem  cerevifia  craflior  efl  vino ,  globuli  in  confradtione  non 
ita  late  difpergebantur,  ac  in  vino. 

Porro  fumfi  fanguinem  eodem  momento  ad  acus  idlum  ex  digito 
meo  effluentem,  quo  cum,  eodem  modo  ac  cum  cerevifia  aut  vi¬ 
no  ,  egi  ,  vidique  magnum  globulorum  fanguineorum  Ubi  invi¬ 
cem  adjacentium  numerum  difrumpi  6c feparari,  fed  parvi  hi  glu- 
buli  fanguinei ,  quorum  fexperfedlum  fanguinis  globulum  confli- 
tuunt,  multo  erant  molliores  iis  ,  qui  cerevifiae  aut  vini  globulum 
conflituunt ,  nam  quafi  inunumcolliquefcebant  jncc,  nifi  antea  in 
vino  aut  cerevifia  vidiffiem ,  facile  in  fanguine  eos  dignofcere  potirif* 
fem,  quia  in  hac  fanguinis  contemplatione  multos  fanguinis  globu¬ 
los  fibi  invicem  adjacentes  five  confufos  habebam  >  ubi  e  contrario, 
quando  finguli  jacent  globuli,  quifquc  eorum  non  difrumpiturj  fin¬ 
guli  etiam  non  dirumpuntur  ,  nifi'  folito  vehementiori  de  celeriori 
agitatione. 

Ante  diftis  obfervationibus  deleftatus  adii  Pharmacopola  offici¬ 
nam. 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  , 

nam,  atque  illinc  petii  unum  cx  fyrupis  a&u  fermentantibus ,  ut, 
II  pote,  viderem  num  in  fyrupis  recenfiti  globuli  quoque  formaren¬ 
tur,  fed  nullos  globulos  perfe&os,  quales  illi  fanguinis ,  vini,  aut 
cereviiix  funt ,  detegere  potui  ,  verum  parvos  quidem  illos  glo¬ 
bulos  ,  quorum  fex  unum  conlfituunt  globulum  ,  quique  quibus¬ 
dam  in  locis  ita  bini,  terni,  aut  quaterni  libi  invicem  adjacebant, 
ut  fuperficiebus  fuis  tantum  fe  invicem  tangerent.  Hocce  videns, 
mihi  imaginabar  globulos  hic  rite  perfici  non  pofie,  quia  fyrupi 
funt  nimis  cralfi  3  &  magnos  illos  agitationes  minime  ita  pofie  da¬ 
ri  in  fyrupis, ac  in  vino  aut  cerevifia;  &  arbitrabar,  quod,  quem¬ 
admodum  vino  aut  cerevifise  agitatione,  five  fermentatione  dulce¬ 
do  perit  ,  &  globuli  ipfa  funt  dulcedo  (licet  globuli,  quia  funt 
globuli,  nullam  ex  fe  emittant  dulcedinem)  eodem  modo  etiam 
fyrupos  fermentantes  dulcedinem  fuam  amittere  ,  &  faporem  fub- 
acidum  acquirere ,  uti  quoque  polfea  ex  Pharmacopola  intellexi. 

Ex  his  obfervationibus  venit  &  mihi  in  mentem  aqua  ,  atque . 
co  magis ,  quia  variis  temporibus  in  aqua  pluviali  recens  delapfa, 
inter  alias  particulas,  detexeram  globulos  tantae  molis,  quantae  funt 
globuli  ,  qui  fexta  funt  pars  globuli  fanguinei  3  putans,  fi  aquee 
continuum  motum  conciliare  pofiem  ,  me  brevi  parvas  has  aqusc 
particulas  compacturum ,  atque  adeo  effedturum  globulos  mole  Sc 
forma  fimiles  globulis  fanguinis  ,  vini ,  ccrevifia:  Scc.  Praeparavi 
ergo  varii  generis  vitra,  fed  omnia  ejufdem  efficaciae  ,  inter  quiE 
unum  fimile  erat  Fig:  1.  ABCD.  unica  tantum  reli&a  apertura 
in  A.  &  a  C.  ad  B.  impletum  aqua  pluviatili,  a -me  in  hunc  fi¬ 
nem  dum  recens  8c  pura  e  coelo  delaberetur,  quantum  id  fieri  po¬ 
terat,  intercepta;  hac  folummodo  confideratione,  quia  aer  fphaerae 
vitreae  D.  inclufus,  femper  ad  minimam  aeris  externi  mutationem 
omnem  aquam  in  tubo  vitreo  movet  >  uti  fepe  expertus  fum , 
mafiam  aeris, grano  arenae  aequalem,  aquae  inclulam,  magnum  in 
ca  excitare  motum.  Eumque  in  finem  ejufmodi  vitra  in  mufieo 
meo  depofui  ante  fenefiram,  ubi  per  totum  fere  tempus  antemeri¬ 
dianum  Sol  irradiabat  ,  6c  ventus  etiam  per  feneftrse  rimam  ad  ea 
penetrabat ,  praeterea  tubum  vitreum  ita  quidem  oblique  colloca¬ 
vi  ,  ac  hic  depingitur,  ea  intentione,  ne  globuli  ,  qui  forte  for¬ 
marentur  ,  ob  materia:  gravitatem  ad  fundum  aquae  C.  delabe- 
rentur  ,  fed  ut  cx  vitro  circa  E.  haererent  3  atque  ita 
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14.  diebus  nudo  vidi  ocuto  ,  particulas  quafdam  vitro  in.  E.,  effir 
aS£^ul*natas  v  vulgari  autem,  microicopio  id  obfervans  r  vidr  ro¬ 
tundas  eas  Iphxrulas  5  eaique  r  ubi  aliquot  erant  congregatas  ?  ap^ 
parere  virides  y  fed  ubi  particulas  hafce  ex  vitro  exemptas  accura¬ 
tius  intuerer  ,  inveni  unumquemque  illorum  fere  efle  compofi- 
tum  ex  fex  diftindkis  globulis  3  ejuidemque  molis  5  cujus  iunt  glo- 

buli 
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buli  (inguinis  noftri.  In  alio  autem  tubo  vitreo  multa:  ex  parti¬ 
culis  non  erant  ipharricae  ,  fed  ovi  referebant  figuram,  &  varia: 
erant  quantitatis,  adeo  ut  quaedam  particulae  ex  iz.  quidem  exi¬ 
guis  globulis  conflarent  >  hic  autem  arbitrabar  ,  fi  motus  in  hac 
aqua  major  findet,  globulos  luilfe  perfedlius  rotundos,  nec  tanto 
numero  coagulatos.  Attamen  plurimi  cratit  globuli  perfecte  ro¬ 
tundi  ,  ex  fex  globulis  compofiti  j  fed  ejufmodi  globulos  in 
fimplici  aqua  ,  etiam  fine  tubo,  formari  poffe  credo  5  idque  folo 
motu  ,  quem  fol  in  aqua  excitat ,  fed  multo  tardius ,  quam  ubi 
fol,&  motus  aeris  in  tubi  fphxra  exercitatus,  jundtis  viribus  ope- 
i  rantur  •>  ut  poflea  expertus  lum.  Per  holce  autem  globulos  parva 
animalcula  natantia  videbam. 

Ex  hifce  meis  obfervatiombus  dicerem  quidem  ,  uti  mihi  per- 
!  fuadeo ,  nullam  in  fanguine  dari  pode  fermentationem  >  fed  aliis 
hoc  folvendum  relinquo. 

Ha:  mcx  obfervationes  me  ulterius  meditantem  provocavere 
:  ad  venas  fic  dictas  ladteas,  (fi  bene  edoctus  fiim)>  &  licet  Anatomix 
:  nequaquam  fim  peritus ,  nec  unquam  didedtionibus  interfuerim, 

1  ubi  vafa  ladea  offenderentur,  attamen  ea,  (poflquam  fruftra  in  bo¬ 
ve  quxfividem,  quoniam  bos  zq.  horarum  fpntio  nil  comedidct) 
e  regione  inteflinorum  inveni  in  agno  ,  qui  paulo  ante  ex  prato 
|  erat  dedudtus  ,  <Sc  poflquam  unum  ex  his  valis  levi  cultello  ape- 
ruidem  ,  Chylum  inde  (tubulo  vitreo  ,  antea  huic  uiui  appro- 
priato  ,  nec  cavitate  fua  latiore  quam  ut  denfam  fetam  porcinam 
i  capere  podit)  exemi,  £c  pofiea  etiam  ex  Venis  La£teis  prope 
I  hepar  ad  glandulam  magnam,  (qux  Pancreas  dicitur)  j  &  poft 
quatuor  circiter  minuta  ante  diftum  Chylum  ex  tubulis  efflare 
conabar,  ut  eum  obfervarem  ,  fed  cum  admiratione  videbam, 
Chylum  ita  ede  coagulatum  ,  ut  primo  a  me  id  fieri  non  pollet, 
fed  ubi  a  quorundam  tubulorum  extremitatibus  particulam  avul- 
fidem,  magna  vi  materiam  illam  ex  iis  efflavi ,  eamque  obfervan- 
do,  per  totum  illum  traclum  quem  antea  Chylus  in  tubulo  vitreo 
accupaverat,  particulas  quafdam  hujus  humoris  coagulatas,  vidi, 

|  exque  mihi  ,  microfcopio  eas  intuenti,  videbantur  fuide  partial¬ 
es  vaforum  ipfius  animalis.  Saepius  etiam  mihi  idem  vifum  efl 
ouando  indid.dem  fanguinem  tubulis  vitreis  ,  cosquc  non  ere¬ 
ctos  fed  jacentes  difpofuidemj  particula:  hx  Chyli  coagulati  vide- 

B  -  bantur 
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bantur  conflare  ex  certo  quodam  humore  cryftaUmo,  cujus  o- 
ninino  nullas  partes  poteram  dignofcere  ,  mfi  folummouo  eum 
efTe  refertum  ,  five  ipfi  inhaerere  particulas  quic  mter  coagulan¬ 
dum  conglutinatae  erant  ,  particulas  fane  aequales  textae  parti  ali¬ 
cuius  globuli  (anguinis  noftri  ,  muitas  ex  i.  3*  4*  f*  '  perpaucas 
ex  6.  talium  globulorum  compofitas ,  quarum  multae  luperhcie- 
bus  fuis  fe  fe  faltem  attingere  videbatur  ,  fed  ultimarum  particula¬ 
rum  quamcumque perfedlum fanguinis  globulum  mini  imagina  ar. 
Reliqua  porro  Chyli  materia  tenuis  erat  &  fluida,  &  undique  per- 
mifla  fupra  memoratis  particulis  ,  fed  haud  adeo  multis  ,  ac  qui¬ 
bus  obflta  erat  materia  coagulata  ,  &  praeterea  increuibili  copia 
globulorum  ,  non  nullis  partibus  minorum  iis  ,  qui  iextam  par¬ 
tem  globuli  fanguinis  noftri  conflituunt  >  imo  tanta  copia  ,  ac  fl 
tota  materia  fere  non  nifl  ex  iftis  globulis  conftitifiet ,  ubi  tamen 
ipfl  tenui  humori  innatarent.  Hoc  videns  meeum  cogitabam  an¬ 
ne  forte  flnguli  illorum  globulorum  ,  qui  iextam  paitam  globuli 
fanguinei  abfolvunt,  denuo  ex  fex  recenfitorum  minimorum  glo¬ 
bulorum  flnt  compofiti,  &  hoc  fi  ita  efiet,  fanguinis  globulus  ex. 
36.  globulis  conflaret  :  Quis  vero  dixerit ,  an  non  hoc  ulterius 
procedat ,  &  fanguinis  globulus  ex  2.16.  globulis  conflet  ?  Inter 
didtas  has  particulas  praeterea  in  materia  vidi  particulas,  quas  pin¬ 
guedinem  efle  arbitrabar ,  hae  autem  mihi  apparebant  ita  ,  ac  fi 
nudo  oculo  minimos  adipis  globulos  juri  innatantes  videremus. 

Examinavi  etiam  Chylum  ex  Vena  prope  Pancreas  vituli ,  eum- 
que  eodem  modo  fe  habere  reperi ,  quo  antea  agni  Chylum  mc 


obfervafie  dixi. 

His  a  me  obfervatis  fumfi  quoque  lac  adeo  recens  ac  calidum  ac 
ex  vacca  cmulfum  erat  ,  id  quoque  indidi  tubulis  vitreis,  ut  viderem, 
num  quoque  in  illo  aliqua  fieret  coagulatio,. fed  eam  hic  animadver¬ 
tere  non  potui  3  interim  quidem  vidi  multos  globulos  ,  fimilesfextac 
parti  globuli  fanguinei ,  &  etiam  alios,  quorum  bini,  terni ,  aut  qua¬ 
terni  ie  invicem  modo  attingahant ,  fundum  verfus  defcendere  ,  Sc 
multos  variae,  magnitudinis  globulos  in  fuperficie  fluitantes ,  inter 
quos  pofteriores  adipem  five  butyrum  efle  judicabam. 

Et  fl  attendimus  ad  coagulationem  globulorum  in  vino,  ccre- 
vifia ,  aqua  &c.  Non  eft  quod  miremur  urinam  ,  qute,  recens 
valde  pellucida  eft  3  brevi  etiam  coagulari.  Quod  coagu¬ 
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Ium  ,  ob  materiae  gravitatem  ,  plerumque  inftar  nubium  fundum 
verfus  defeendit  ,  atque  adeo  totam  urinam  facit  turbidam.  Sed 
magis  adhuc  mirandum  efi  ,  &  omnem  captum  fuperat,  quomo¬ 
do  medici  quidam  tot  prognoltica  ex  hac  coagulatione  queant 
fingere  ,  dum  cx  eo  videre  poliunt ,  quid  jecinori,  lieni,  pulmo¬ 
ni  &c.  acciderit.  Et ,  fepoiitis  certis  ialibus ,  qux  iri  urina  funt, 
memini  me  quondam  valetudinarium  mei  ipiius  urinam  obfervai- 
fe  ,  Sc  inter  multas  alias  particulas  ,  quae  circiter  fextam  globuli 
(anguinei ^partem  magnitudine  aequabant  ,  fluitantes  vidi  fle  pau¬ 
cos  quoidam  fanguinis  globulos  ,  qui  ordine  admodum  concinno 
juxta  fe  invicem  jacebant  ,  vel  concatenati  fibris  tenuiffimis  hae¬ 
rebant  ,  aeque  acli  nudo  oculo  videremus  goffipium  difeerptum, 
cujus  filamenta  jufio  ordine  juxta  fe  invicem  jacerent,  Se  cx  illis 
hordei  granula  penderent  5  fed  hae  particulae  in  tota  urina  mihi  bis 
tantum  confpi  ciendae  datae  funt.  * 

Saepius  etiam,  ccelo  fupra  modum  ,  ut  &  mediocriter  nebulofo, 
obfervavi  particulas  ,  quae  tunc  temporis  inter  particulas  aquofa» 
in  aere  fluftuant ,  &  delccndunt,  Sc  mfi  me  fallit  animus ,  dicere 
debeo  eas  efle  ejufdem  magnitudinis  ,  ac  ex  quae  funt  fexta  pars 
perfebh  globuli  {anguinei.  Sed  putare  non  licet  nos  polle  eas  par¬ 
ticulas  nudo  oculo  videre  ubi  loi  fplendet  per  feneitram  aliquam 
aut  foramen  >  has  enim  funt  particulas  valde  magnae  6e  irregulares 
refpebti^priorum  ,  quibus  lingulis  fua  efi  figurae  6c  magnitudinis 
differentia,  &:  qiue  omnes  confiant  ex  levibus  moleculis,  quas,  dum 
illas  tractamus ,  ab  ipfis  fecedunt  ,  adeo  ut  dicere  liceat  me  nun¬ 
quam  duas  harum  particularum  fibi  iimiles  vidiiie. 

Ejufmodi  particulas, quales  tempeftate  nebulofa  defeendere  jam  di¬ 
ximus,  in  magna  etiam  copia  mihi  apparent,  quando  circa  vcfpe- 
ram  aut -mane  candela  in  rnufaso  meo  accenfa  clt,adeo  ut  undiqua- 
que  eas  partes ,  quas  puras  confervare  ftudeo ,  iis  inficiantur  >  hu¬ 
jus  rei  caufam  cfie  credo  ,  quia  nulla  corpora  pofiimt  in  nihilum 
redigi  ,  fed  tantum  dividuntur  in  partes  adeo  minutas  ,  ut  oculo¬ 
rum  noftrorum  aciem  effugiant.  Candela  igitur,  ut  opinor ignis 
ope,  pro  maxima  parte  mutatur  in  materiam  aquolam,  &  Qc  per 
aerem  difpergitur  ex  hifce  particulis  aqueis  in  aere  quasdam  co¬ 
agulantur,  atque  ita  efficiunt  globulos  tantae  magnitudinis,  quan- 
tx  funt  ii  qui  fexta  pars  funt  globuli  fanguinei ,  ac  tunc,  ob  ma- 
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terix  gravitatem  ,  denuo  deicendunt.  Inter  has  particulas  repe- 
rio  etiam  alias ,  magnitudine  valde  prioribus  xquales  ,  fed  ex  his 
aliquando  quidem  multx  coagulantur  ,  quas  iolidiores  die  arbi¬ 
trabar  particulas  ,  quia,  ubi  multx  earum  funt  congregatx ,  ni¬ 
gricant',  <k  etiam  non  femel  putavi  has  ipiiim  ede  fumum  5  inter 
has  particulas  etiam  mihi  apparent  paiticulx  aliquatenus  oblon¬ 
ga.  Hxc  videns  cogitabam ,  anne  fortaffe  dux  harum  particula¬ 
rum  in  defcenfu  fe  mutuo  apprehendiffent. 

Nullus  dubito  ,  quin  formatio  globulorum  in  cerevifia ,  vino, 
Sc  aqua  ,  ante  enarrata  ,  ita  placuerit  multis  Medicis  aliifque  na¬ 
tur x  ferutatoribus  ,  ut  in  poflerum  ianguinis  formationem ,  non 
amplius  cordi,  aut  hepati  adferibant.  Me  quod  attinet ,  ego  jam 
a  longo  tempore  ,  ea  qux  de  corde  fentio  multi.  Medicis  com¬ 
municavi  ,  mufculos  nempe  ,  ex  quibus  cor  conllat  ,  nullum  ali¬ 
um  in  finem  efie  creatos ,  quam  ad  ianguinem  magna  vi  in  arte¬ 
rias  projiciendum ,  ut  per  totum  corpus  dilpergatur,  Se  cuicun¬ 
que  parti  alimentum  fuum  afferatur  ,  fimul  etiam  :  ad  fanguinem 
(ut  ita  dicam)  ipfiim  ,  non  folum  ex  minutifiimis  venarum  ramu¬ 
lis  ,.  qui  per  totum  corpus  funt  difperfi ,  fed  etiam  ex  iis,  qui  if o- 
machum  intellina  tranfeunt ,  ut  Sc  Chylum  ex  ftomacho  & 
intellinis  ,  atque  ita  per  confequens  ex  Venis  Ladteis  in  cor  tra¬ 
hendum.  Qiix  fanguins  efiufio  ,  ejufque  in  cor  tradlio  hoc  pa- 
£to  mihi  fieri  poffe  videtur  :  cor  nempe  in  flatu  naturali  coniti- 
tutum  ,  impletum  elf  fanguine  ex  venis ,  fanguis  vero  in  corde 
exiflens ,  ob  maximum  fui  calorum  neceffario  plus  occupat  fpa- 
tii ,  (quotidie  enim  experimur,  nulla  corpora,  &  prxfertim  flui¬ 
da  ,  poffe  calefieri ,  quin  majus  occupent  fpatium)  hinc  ergo  fit, 
ut  cor  undique  dilatetur ,  quo  mufculi ,  ex  quibus  cor  conllat , 
plus  folito  extenduntur  ,  quam  extenfionem  dum  non  diutius  fint 
ferendo  ,  mufculi  &c  nervi ,  (ut  opinor) ,  citiflime  Sc  vehementer 
conti ahuntui,  qua  contractione  fanguis,  ope  valvularum,  qux  in 
venis  funt ,  piotiuditur  in  arterias  ,  Se  quam  primum  fanguis  ex 
corde  eft  extrufus,  cordis  mufculi  id  in  naturalem  reftitujint  fla- 
tum  ,  quod  fici  i  nequit ,  (tjuoniam  in  corde  vacuum  dari  nequit) 
niti  languis  magna  \i  denuo  ex  venis  in  cor  effundatur  ope  valvu¬ 
la!  um.  Atque  ita,  (falvo  meliori  judicio)  cor  nulli  rei  infervit, 
quam  fangnini ,  magna  vi,  (ut  flipra  diStum)  per  totum  corpus 

dis- 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  ij 

dii  pergendo  5  cique ,  eadem  vi,  ab  extremis  corporis  partibus  ad  fe 
retrahendo.  •  In  antedida  confirmatus  fui  fententia  ,  ubi  ineunte 
xllate  accepiflem  cordis  partem  alicujus  hominis ,  qui  in  corde 
fuerat  vulneratus  ,  vidifiemque  mufculorum  cordis  confli  tu tio- 
nem.  Diu  etiam  eam  fovi  fententiam :  fanguinem  per  circulatio¬ 
nem  ex  minutillimis  arteriarum  ramulis  in  venarum  ramulos  minu- 
tiffimos  effundi,  atque  ideo  arterias  &  venas  fibi  quali  elfe  continuas* 
Sed  ubi  circa  fanguinis  vafa  aliquoties  obfervationes  inffituiflem, 
dubitare  coepi,  quoniam  viderem  vafa  adeo-  tenuia,  ut  nequaquam 
unicus  fanguinis  globulus  per  ea  tranfire  pofTet,  ac  tum  mihi  perfuafi, 
arterias  cum  venis  non  effe  unitas,  fed  fanguinem  etiam  extra  ar¬ 
teriarum  vafa  protrudi  ,  venafque  hunc  fanguinem  per  cordis  mo¬ 
tum  pro  parte  maxima  atttahere  ,  &  plurimos  fanguinis  globulos, 
in  hac  protrufione  (  propter  arda  arteriarum  vafa )  facile  diffolvi, 
&  ,  qui  antea  unicus  fuerat  globulus ,  in  fex  diffindos  globulos 
feparari ,  &  quamprimum  feparati  hi  globuli  in  venas  redirent,  & 
majus  invenirent  fpatium  ,  ipfas  denuo  fenos  coagulari,  eofque, 
(qui  ad  venas  non  tranflrent),  de  corpore  quafi  exhalare  ,  fed  ta¬ 
men  antea  in  tam  minutas  particulas  dividi ,  ut  una  cum  particu¬ 
lis  aqueis,  (quas  aflidue  ex  corpore  noffro  propelluntur)  abripian¬ 
tur  ,  &c  poltquam  in  aerem  devenerint  denuo  coagulentur ;  & 
hos  tum  efle  globulos  7  quos  olim  in  fudore  Se  lachrymis  detexi. 
Porro  ad  conjundionem  horum  vaforum  confpiciendam ,  primum 
mulcas  mihi  valde  idoneas  fore  arbitrabar  ,  quoniam  quarundam 
mule  arum  intelfina  lunt  alba  ,  £e  e  contra  Venre ,  quibus  intelli- 
na  haec  erant  obfita  ,  nigricant  y  fed  ut  ut  accurate  obfervarem,. 
nihilominus  vaforum  conjundionem  videre  potui ,  &  ubi  extre¬ 
mi  ramuli,  mihi  plus  ducenties  millenis  vicibus  tenuiores  vide¬ 
bantur  pilo  ex  barba  mea  evulfo  ,  conjunctionem  tamen  non  vi¬ 
dere  potui ,  fed  iis  locis  ubi  vafa  paulo  erant  crailiora  ,  nigrican¬ 
tia  apparebant ,  ut  fupra  diximus  5  ubi  vero  ulterius  ad  didam  il¬ 
lam  tenuitatem  perrexiffem,  pellucida  erant,  atque  ita  oculorum 
aciem  effugiebant.  Quia  autem  hujus  porportionis  numerus  mul¬ 
tis  mirus  videbitur ,  offendam  quomodo  eum  fupputaverim. 

Habeo  in  eum  finem  euthygrammum  cupreum  ,  lineis  diffin- 
dum  ,  accurate  obfervo,  ope  boni  mifcrocopii  ,  quot  partes 
unus  1  ex  crudioribus  barbae  mex  pilis  in  dida  hac  linea  occupet : 


Experimenta  £fJ  Con iemp latione# 

v.  e.  pili  eiufmodi  diameter  ,  ad  microfcopii  intuitum  longa  eft 
fo.  partes  *  ac  tum  acus  cufpide  in  euthygrammo  hoc  cupieo 
eiufmodi  duco  lineam  ,  quas  nudo  oculo  ita  mihi  apparet ,  ut  ran 
crofcopio  tenuiffima  in  mufca  vena ,  atque  judico  ,  ii  novem 
adeo  tenues  lineae,  quales  acu  duxi ,  ilbi  invicem  adjacerent,  Cas 
quinquagefimam  diametri  pili  partem  conftituturas.  Si  ergo  4fo. 
diametri  venarum  renuiffimarum,  quas  in  mufca  diitinctimmas 
video  ,  efficiant  diametrum  pili  ex  barba  mea  ,  pilus  ex  barba 
mea  200000.  vicibus  craffior  eft  tenuiffimis  valis  fanguiferis  in 

mufca.  . 

Hac  te  liate  forte  fortuna  rubrum  accepi  fcarabteum  (qui  in¬ 
ter 

*  Per  diametrum  pili  intelligitur  hic  cjufdem  craffitieg. 
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ter  fuerat  mercibus  ex  India  Orientali  miliis  ,  quemque  nauta: 
feaUhcclaft/  vocant)  atque  eum  difcidi  ,  ut  vafa  fanguifera  ,  quae 
nigricantia  quoque  erant,  in  ipfo  viderem,  hic,  non  fine  admi¬ 
ratione,  mihi ,  (ut  opinor),  quorundam  vaforum  conjundlio  clara 
apparebat  >  fed  ubi  ejusmodi  animalcula  fiepius  accuratius  exa¬ 
minarem,  videbam  conjunftionem  hanc  non  fieri  ,  ex  duobus  di- 
ftin&is  vafis,  id  efi:  ex  arteriis  &:  venis,  fed  eam  ex  venae  ramulo 
orni,  ut  Fig.  i.  apparet, ubi  C.  &  D.  diftindta  efle  vafa  opinabar, 
poftea  mihi  apparebat,  ut  E.  &  F.  quod  lpfum  etiam  poftea  mihi 
ikpius  apparuit  ,  ac  undique  expertus  fum  eam  ex  uno  eodemque 
ramo  oriri, ut  hic  in  B.  offenditur :  haec  vafa  etiam  tenuifiima  erant, 
refpedtu  capilli  noftri. 

Dominus  quidam  ,  qui  varias  res  peregrinas  ,  tam  animalia , 
quam  plantas,  atque  id  genus  alia  libi  in  gazophylacium  colligit, 
ex  Gelria  fibi  afferri  curaverat  genus  quoddam  infe&orum  (no- 
ffratibus  quantum  fcio,  ignotum)  quod  aut  jjBoknnar# 

vocant  j  ubi  haec  infedta  mihi  obveniebant,  videbam  duo  coiiffe, 
quae  ab  eo  petebam  (nec  negabat)  folummodo  ut  viderem,  an  ne 
vivas  creaturas  in  femine  mafculino  poflem  dignofeere*  ficut  & 
vidi  animalcula  ipfi  ineffe  ,  quae  fubrotunda  effe  arbitrabar  in  fu- 
periore  five  anteriore  corporis  parte  $  alioquin  inftrudta  longa  cau¬ 
da  ,  fed  ipfa  jacebant  in  fluida  quadam  materia  multis  particulis 
permixta  8c  quoniam  unicus  tantum  mihi  erat  mas ,  non  adeo 
accurate  hanc  rem  potui  obfervare  ,  quam  quidem  requirebatur. 
Et  quoniam  ignoro,  num  illud  infedti  genus  apud  vobis  notum  fit, 
id  curavi  deliniandum,  deinde,  quoniam  horum  animalium  coitus 
mihi  mirus  videbatur  >  alterum  enim  ,  ubi  in  coitu  pedibus  pro- 

-  grediebatur ,  alterum  fu- 
pinum  i.  e.  in  dorfum 
decumbens  trahebat  poft 
fe.  Fig.  3.  ABCD.  eff 
mas  ita  ut  coiverat,  cum 
partibus  genitalibus  D. 
quas  hic  aliquanto  ma¬ 
gis  conjundbi  debuiffent 
depingi  :  EDEG.  efi; 
exterior  facies  femellae. 

C  Porro 
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Porro  cepi  senus  quoddam  animalculorum  ,  quod  pueri  noftra- 
tes  gillffertie^  vocant  ^haec  menfe  Julio  reperiuntur  in  juncis,  qui 
in  ripis  foliarum  fuburbanarum  exfurgunt :  Et  quia  praetentis  an¬ 
nis,  diverfis  temporibus  vidiffem  ea,,  Cordibus,  quae  aquae  incum¬ 
bebant  ,  infidentia,  ac  poflremam  corporis  partem  aquam  verius, 
incurvantia  y  arbitrabar  haec  animalcula  ova  fua in  aquam  epo— 
nere  ,  eaque  ex  aqua,  (ut  in  culicibus  expeitus  fum)  denuo  pro¬ 


venire. 


Ex  hifce  animalculis  variis  temporibus  quaedam  cepi ,  folutn- 
tnodo  ut  viderem  ,  num  femen  mafculinum  illorum  quoque  par¬ 
tem  ex  vivis  talibus  conflaret  animalculis  \  ubi  femen  primum 
©bfervarem  ,  multos  in  eo  quidem  repperi  vermiculos  ,  fed  vitam 
iniis  animadvertere  neqqivi ,  quapropter  flatui  in  obfervationi- 
bus  hifce  pergere  ,  quoniam  femen  nondum  maturum  efTe  judi— 
Variis  ergo  temporibus  matutinis  accedens ,  vidi  animal- 


carem. 


cula  illa,  bina,  in.  longum  produ&a  fibi  invicem  adhaerentia  volita¬ 
re  ,  &  etiam  ita  confidere ,  mafculo ,  five  volando ,  five  confiden¬ 
do,  praecedente.  Hoc  fpedaculum  me  credere  fecit,  animalcula 
hoe  pa£lo  cohaerentia  coiifTe  ,  idque  eo  magis,  quia  aperturam  in 
dorfo  femellae  deprehendebam ,  atque  etiam ,  quia  ova,  ubi  in  te- 
nuifiima  corporis  parte  terna  tantum  jacerent ,  magna  copia  circa 
B.  jacebant.  Varia  etiam  ova  ex  hifce  animalculis  extraxi  r  in 
quibus  apertiffime  animalcula.  nondum  nata  viventia  videbam ,  8c 
ex  figura  vermium  ,.  quae  in  ovis  erant  ,  judicabam  animalcula 
haec  oriri  ex  vermibus  aquatilibus  ,.  quos  nos  vocamus 

quia  ignoro  ,  an  haec  animalcula  vobis  nota  fint ,  ea  etiam  depin¬ 
gi  curavi.  Fig,  4,  A  B  C.  efl  femella  ,  C  D  E.  mas  ,,  ita  ut 
cohaerentia  volitabant.  Hoc  tempore  coitus  animalcula  in  femine 
mafeulino ,  apertifHme  ,  £ne  ullo  labore  ,  magna  in  copia  vi¬ 
ventia  vidi  y  imo  etiam  facile  confpexi ,  ea ,  dum  proferperent  ^ 
corpus  fuum  inflar  ferpentum  6.  aut  8.  flexibus  moveres  &  etiam. 
Unimex  iis ,  quod  mortuum  ,  flexus  illos  retinuerat,  quibus  in 
jfSrogreffu  fuo  ufum  erat depingi  cum  i ,  ut  Fig.  p  A  B. 

.Menfe 

Vafa..  feic-  depiSa-  eandem;  magnitudinem,  habent'  q m.  mihi:  ai' 
mier oleorum,  apparuerunt,.. 
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procedentium ,  ad  equidem  decem  vicibus  erant  ciaffiora  j  jacebant 
autem  immixta  materio  tenuifiimo.  ininteftmis  mufcopioienti,  ac 
celerrime  progrediebantur. 

Antehac  multum  laboravi  ,  antequam  experiri  potui  ,ex  ovis 
pulicis  oriri  vermes  ,  &  hofce  vermes  ,  donec  abfolutam  magni¬ 
tudinem  adepti  fint  inftar  bombycum  fefe  telo  luo  involvere, 
cofque  tunc  cute  abjeda  mutari  in  cupulam  (tOttttdtett/  popfetl) 
ac  tandem  hanc  cupulam  in  culicem ,  ut  antea  fcripfi :  contuli  ita¬ 
que  me  nunc  ad  inquifitionem  pulicis  mafculi,  folummodo  ut  ex- 
perirer  5  num  femini  hujus  mafculino  inefient  animalcula,  ac  tan¬ 
dem  ,  fumtna  cum.  deledtatione  animi  magnam  animalcuiorum 
copiam  quam  clarifiime  detexi  ,  quibus  ferpentum  erat  figura, 
cum  alioquin  longa  admodum  eflent  &  tenuia  ,  inclufa  veficu- 
lis ,  parvo  areno  granulo  fimilibus  ,  quas  tefticulos  efie  pulicis 
putabam  ,  ac  pafiim  certus  factus  fum  unicuique  pulici  duas  ejus¬ 
modi  efie  bullulas  >  licet  in  quibufdam  pulicibus  unicam  tantum 
reppererim^  neque  diffiteor  ,  me  in  pulicis  alicujus.  difieblio- 
ne  interdum  alterutram  harum  bullularum  confregifle  ,  at¬ 
que  hanc  efie  rationem  ,  cur  unicam  tantum  viderim.  Sed  quod 
maxime  mirabar  ,,  &  quod  maxime  expedbitionem  meam  excede¬ 
bat  erat,  quod  in  parve  hujus  animalculi  femine  ,  tanta,  detege¬ 
rem  animalia.  Ubique  etiam, expertus  fum  ,, animalcula  in  femine 
mafculino  ,  non  efie  proportionata  ad  ipforum  animalium  molem, 
©icere  etiam,  cogor  ,  me  in  variis  pulicum  maribus  nulla  reperifie 
animalcula in  aliis  vero  pauca  quodam. 

i Hujus  rei  rationem  efie  arbitrabar  ,  parti  m  ,  quia  horum  ani- 
maiculoium  difiectio  non  femper  poterat  efie  aeque  accurata  j,  par- 
tiirn,  quia  pulices,  ut  opinor,  utriuique  generis,  pofiquam  gene-- 
rayei unt $  2\,  ova -lua  depofuerunt  (uti  fit  in  bombycibus.  Se  omnis 
genens  oie  eiucis)  moiiuntur  j,  atque  adeo  fieri  potuit  ,  ut  pu-~ 
Ux  in  quo  pauca  aut  nulla  animabcula  videbam  ,  fuent  ex  iis 
qui  gen  eia  verant.  In  hac  pulicis  inquifitione  ,  nonfolum  mihi 
a-ppaiebat  iiomachus  ,  in  quo  erat  fanguis  ,,  fed  &  venae  tenuitate- 
modum. excedentes  &  inter  illas  tales  ,  qum  ex  annulis  erant 
compo 'nx  inftar  afp.erae  arteris  (quas  &  paffim.in  mufeis  vidi) 
WrFrg.  7t(A.B.,a  Et  licet  vafa-  A.  &  plus,  millenis- vicibus, 
tetsiaora,  eflent  gdo  ex.  barba, mea,.,  ajinulos'  tamen  „  ex  quibus. 
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compofita  erant  ,  dignofeere  poterant. 
Sed  an  hzcc  fuerint  vafa  fanguifera  ,  an 
vero  vafa  ,  per  quse  fit  refpiratio ,  non¬ 
dum  inquilivi.  Ejusmodi  vala  annularia 
etiam  magna  cum  delectatione  in  pedicu* 
lo  confpexi  ,  atque  eo  magis  ,  quia  vide¬ 
bam  venae  ramum  ,  qui  admodum,  va¬ 
riis  ramulis  fefe  extendebat  ,  fed  ubi  hi 
ramuli  ‘denuo  fe  tenuiflimis  ramulis  ex- 
tendiflent  y  annulos  detegere  amplius  non 
potui. 

Multorum  etiam  animalculorum  ,  qutc 
nos  «jBtjtcn  vocamus  5  interiora  perferu- 
tavi  ,  ut  viderem,  num  in  iis  animalcula 
quoque  detegeie  poflem,  fed  certus  non  fui  me  cain  ns  vidifTe  at 
bis  terve  dubitavi ,  num  fimile  quid  viderem  quod  animalculorum! 
lpeciem  prae  fe  ferret.  Statui  quidem  ulterius  in  id  inquirere  fed 
vix  fpero  me  hac  in  parte  voti  mei  compotem  factum  iri  quia 
ejus  animal  culi  interiora  admodum  funt  debilia  ,  ac  pleraoue  cx 
materia  aquea  conltare  videntur.  Sed  nunc,  ut  opinor,  fatis  cer- 
ti  e  fle  poilumus  ,  nulla  animalia,  quantumvis  parva.,  ex  putre¬ 
factione  01  iri,  led  folummodo  per  generationem  produci.  Sicuti. 
enim  videmus,  a  maximis  animalibus-,  ad  parvum  defpeCtilli- 
mum  omnium  pulicem  ,  omnium  animalium  femen  mafculinum 
refertum  effe- animalculis ;  ac  fimilirer  videmus  fiilulas  pulmona- 
es  in  animalibus  conftare  ex  annulis;  &  ejusmodi  annulos  etiam 
locum  .labere  in  pulicum-  venis  ;  cur  quoque  concludere  non  li¬ 
cerer,  ac  dicere  ,  mque  ac  femen  mafculinum  magni  equi,  aut 
fim  ilium,  animalium,  &  omnis  generis  animalculorum, ad  pulicem 
ulque,  mitru6ta  funt  animalculis ,  &  aliis  vifcefibus  r  xque  in¬ 
quam,  femina  maiculina  minutiflimorum  animalculorum  maena, 
ex  parte  conllare  ex  animalculis,  imo  ca  quae  aliquot  millenis  mv- 

fcct,oncmC‘bUS  mln°ra  fUiU  PUl'Ce>  Candem  CUm  ]Pfo poffidcrc per- 

Same  etiam  attendi  ad  locum  rubentem  ,  qui  aliquamdiu  in  cu- 
tenoflra  remanet ,  ubi  pulex  nos  pugit ,  ac  expertus  fum  puli¬ 
cem  in  anteriore  capitis  parte  mltructura  effe  tenuiffimo  aculeo 

C  ?  thecae. 
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theca:  mclufo  ,  ac  collocato  in  medio  duarum  particularum ,  ejus¬ 
dem  circiter  longitudinis  ,  fed  craffitiei  aculeo  majoris  ,  ac  in  cn- 
fpidem  exeuntium  >  quod  videns,  mihi  imaginabar  particulas  hafce 
cire  fu&ores  ,  ac  pulicem  aculeo  fuo  primo  cutim  perforare ,  ac 
tum  unum  ex  his  fucfcoribus  ficto  foraminulo  inferere  ,  atque  fan~ 
guinem  in  corpus  fuum  attrahere,  fi  ve  fugere  5  qua  fudtione  pulex 
non  tantum  fanguinem  ex  imo  corpore  attrahat ,  fed  &  fanguinem 
undequaque  eo  confluere  faciat,  atque  maculam  rubram  rotundam, 
cui  in  medio  foramen  eA  ,  efficiat  >  non  aliter  quam  nos  ore  noftro 
fuo-entcs  manum  noflram  ,  &c.  citiflime  rubram  in  ea  excitamus 
maculam, 

Poftea  varios  apparui  culices  ,  ac  in  eorum  femine  mafculino, 
etiam  diftinctiflime  magnum  animalculonam  numerum  detexi,  qua: 
tamen  multo  minora  erant  iis  ,  qua:  funt  in  femine  pulicis.  Jucun- 
difliinus  quoque  erat  vifu  magnus  ovorum  numerus  ,  quem  culex 
femina  corpore  fuo  inclufum  habebat ,  quorumque  ovorum  lingula 
una  ex  parte  pellucidam  habebant  maculam. 

Ante  paucos  dies  denuo  piperi  contufo  afudi  aquam ,  ac  aliquot 
diebus  dilapfis,  inter  alia  duo  animalculorum  genera  in  ea  obferva- 
vi , ac  prasterea  in  utroque  genere  alia  apparere  majora,  alia  mino¬ 
ra,  adeo  ut  mihi  imaginarer  majora  adulta,  minora,  vero  eorum 
pullos  efle  \  ac  praeterea  mihi  videbar  in  majorum  corporibus  pul¬ 
los  live  ova  videre,  ac  ubi  duo  animalcula  flbi  invicem  implicita 
natantia  aut  decumbentia  viderem ,  tunc  ea  coire. 

Et  quoniam  fepius  ad  aures  meas  pervenit  ,  Sc  multi  mihi 
objiciunt,  ac  fi  figmenta  tantum  eflent ,  quse  de  animalculis  pro¬ 
do  ,  ac  quidam  in  Galliis  viri  aufi  funt  dicere  ,  non  efle  viva  ani¬ 
malia  ,  quae  confpicienda  propono  ,  ac  ,  ubi  ejufmodi  aqua  coqua¬ 
tur  ,  particulas ,  quas  animalia  efle  diceres  ,  adhuc  moveri  $  ideo 
contrarium  multis  celeberrimis  viris  fepius  demonftravi,  ac  dicere 
audeo.  Dominos  illos  nondum  tantum  profecifle ,  ut  res  refte  ob- 
fervando  contemplari  valeant:  Quod  ad  me,  certo  aflerere  aufim, 
me  minutiflimum  genus  ,  de  quo  nunc  loquar  ,  tam  clare  ob  ocu¬ 
los  ponere  ,  ac  vivens  videre  ,  ac  fi.  nudo  intuitu  parvulas  mufeas, 
aut  culices  in  aere  volitantes  videremus,licet  plus  millenis  myriadi- 
bus  minus  fit  crafla  arenula.  Non  iolum  enim  intueor  eorum  ani¬ 
malculorum  progreflum  ,  tam  in  accleratione  quam  retardatione, 

fed 
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fcd  5c  video  ea  circumagi  ,  confiftere  ,  &  tandem  etiam  mori  >  & 
ea  quas  majora  funt  accurate  video  currentia  ,  tanquam  mures  nu¬ 
do  oculo  :  Imo  etiam  quasdam  interiores  oris  fui  partes  reciproce, 
modo  exfercre  ,  modo  retrahere  ,  atque  ita  iis  ludere  quafi  video* 

imino 
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immo  in  genere  quodam  illorum  deprehendo  pilos  ad  os,  licet  ali» 
quot  millenis  vicibus  minores  fint  arenula.  Quod  dicere  velis,  in¬ 
credibile  elTe  in  arenas,  ut  dixi,  fpatio  tantam  animalculorum  co¬ 
piam  contineri ,  nec  me  ejus  rei  calculum  fupputare  poffe*  en,  ut 
rem  hanc  apertius  ob  oculos  ponam  ,  hanc  excogitavi  proportio¬ 
nem.  V.  G.  Concipiam  ,  me  granum  arenae  videre  folummodo 
tantum,  quantum  elt  rotundum  illud  corporeum  Fig.  8.  A  B G C, 
ac  prasterea  me  videre  natans  five  in  arena  currens  animalculum 
tanta:  magnitudinis  ,  ac  Fig.  D.  Quod  vifu  meo  dimetior  ,  ac 
cenfeo  axem  animalculi  illius  D.  efle  partem  duodecimam  axis 
arenae  A  G.  ergo  fequitur  juxta  regulas  communes,  figuram  cor¬ 
poream  five  fphasram  A  B  G  C.  1718.  vicibus  majorem  cfTe 
fphasra  corporea  Fig.  D.  Jam  autem  inter  castera  alterum  video 
animalculorum  genus  ,  quod  fimiliter  oculo  per  bonum  &;  accu¬ 
ratum  microfcopium  dimetior  ,  ac  judico  axim  ejus  efle  quintam, 
fed  quartam  jam  ponam  partem, ut  Fig. E.  axis  primi  animaculiD. 
verum  autem  eft  figuram  corporum  D.  64.  vicibus  majorem  efTe 
Fig.  E.  Ubi  autem  poflerior  hicce  numerus  multiplicatur  per 
priorem , fequuntur  1  iof  i.animalcula  ut  Fig.  E.  quas  tunc  omnia, 
puta  fimul  fumpta,(fi  corpora  eorum  ponamus  rotunda)  tanta  funt, 
quanta  fphasra  A  B  G  C.  Nunc  video  iterum  genus  animalculo¬ 
rum,  quorum  axim  judico  tantum  decimam  efTe  partem,  ut  hic  in 
pun£to  F.  animalculi  fuppoflti  E.  fequitur  ergo  hinc  1000.  animal- 
cula  ut  Fig.  F.  tantas  efle  magnitudinis  ac  unum  animalcum  E.  fi 
autem  ultimus  hic  numerus  cum  prascedenti  multiplicetur  *  fe¬ 
quitur  plus  centum  6t  mille  myriades  animalculorum  magnitudine 
aquare  arenulam. 
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Vel  etiam  alio  modo  fic  fupputo :  Si  Fig.  F.  axis  fit  i .  &  Fig. 
E.  axis  fit  10.  &  fic  axis  Fig.  D.  quadruplo  major  eft  Fig.  E. 
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ergofcquitur  axem  Fig.  D.  efie40.  Nunc  vero  axis  magnae  fphaerae 
A  B  G  C.  duodecies  major  eft  axe  Fig.  D.  ergo  axis  A  G.  480. 
Numero  hoc  in  fe  multiplicato  ,  ut  habeamus  contentum  corpo¬ 
ris  A  B  G  C.  iterum  fequitur  plus  quam  centum  &  mille  myria- 
dcs  animalculorum  tantas  efie  ,  quanta  una  eit  arenula.  Sed  ubi 
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arenulam  paulo  majorem  habeo,  ut  in  hac  fupputatione  etiam  ha¬ 
bui  ,  dicere  cogor  10.  axes  didtorum  animalculorum  tantum  ad- 
fcendere  ad  axin  arenulas  ,  ac  denuo  f .  axes  minoris  animalculi  ad 
axem  prioris  animalculi,  ac  tandem  io.  axes  minimi  animalculi  ad 
axem  fecundi  j  Ergo  juxta  hanc  fupputationem  centum  millia  my- 
riadum  vivorum  animalculorum  adaequant  molem  unius  crafiae  are- 
nuke,  ex  tenui  glarea  defumptae. 

Ecce  igitur  Tibi  Vir  Celeberrime  quaedam  mearum  obferva- 
tionum  ,  quas  tibi  ,  £c  Celeberrimis  Regiae  Societatis  Collegis 
(quorum  favori  debeo  quod  ego  indignifilmus  in  ordinem  illorum 
receptus  fim)  mittere  vifum  fuit.  Obnixe  autem  rogo,  fi  quid  in 
iis  te  offendat ,  ut  pro  fapienti  tuo  judicio  id  accipias.  Sed  hifce 
finio  ,  puft  oblatum  me  meamque  operam  tibi ,  6c  univerfo  Col¬ 
legio. 

Dabam  Delphis  Batavorum,  pridie  Iduum 
Novembrium.  Anno  1680, 
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De  Ovario  ,  &  imaginariis  ejus  Ovis  $  horno  ex 

animalculo  oritur ;  de  coagulatione  ;  femina  in  arbore ; 
quomodo  animalculum  fieri  pojfit  homo  ;  animalcula  in 
femine  galli  gallinacei,  afelli  pifcis  &c.  Caro  ex  pe- 
Bore  &  pedibus  pulicis.  Tefti  culus ,  aculeus ,  refpir a- 
tio  y  &  vermiculi  ex  ovis  pulicis  ;  Caro  ex  pediculo ,  C!) 
culicis  pedibus  \  Caro  ex  mu fc arum  pedibus  ;  JW/  //6>- 
Oleojum  fanguini  permixtum .  Nulla  in  fangume 
fermentat  io ,  ejufdemque  formatio . 

Illuftriffimo  Domino 

CHRISTOPHORO  WREN. 

S.  P.  D. 
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uum  mihi  in  manus  incidiflet  liber  quidam,  a  Medici¬ 
na  Dodore  ex  noftratibus  editus de  hominum  ge¬ 
neratione,  in  quo  amplo  admodum  fermone  de  fce- 
minaram  ovariis, ut  hodie  vocantur,  loquitur }  com¬ 
paravi  mihi  rurfus  ovaria  multarum  agnarum  ,  aetate  fere  unius 
anni ,  quaeque  per  aliquot  menfes  brumales  in  liabulis  erant  fagi— 
natae  y  hae  autem  agnae  lingulis  menlibus  fervore  venereo  vexan- 
tur  ,  ied  arietes  ad  eas  non  admittuntur  y  li  autem  fuper  imagina- 
heminarum  ovariis  quid  dici  queat  ,  idem  etiam  fuper  illis 
quadrupedum  fieri  polfe  mihi  imaginor.  Ex  fle  didis  his  ovariis 
aliquod  contemplandum  propofui ,  fed  &  tale,  dodilfimo  quodam 
Medicinae  Dodore  &  Anatomico  ,,  aliifque  Viris  Dodis  pndenti- 
bus,ob  oculos  pofui,,  &  fimul  rationes  meas  attuli,  quam  ob  rem; 
nullatenus-  credere  poffem  ,,  tot  Viros  Dodos  ea  praejudicata  opi- 
niorw  captos  eficq  ut  cum  conflantia,  credant ,  tubam  Fallopianam. 

ovumt 
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ovum  ab  ovario  pofle  exfugere  ,  five  trahere  ,  ac  illud  traducere 
per  meatum  adeo  anguftum,  ac  Tubae  Failopianse  efle  demonlfra- 
bam  ;  eo  magis  ,  quia  maxima  nimirum  ,  aux  in  ovario  erant 
imaginaria  ova  ,  magnitudine  inftar  piforum  erant  5  imo  alia  ma¬ 
jora  totum  aliud  ovarium  magnitudine  aequabant  ,  conflata  ple¬ 
rumque  ex  partibus  glandulofis ,  (anguiferis  vafis  pertexta  ,  ac 
tam  ar£fe  membranis  inclula,  ut  ejufmodi  imaginarium  ovum  un¬ 
guibus  avellere  nequirem  >  ac  ubi  ea  accuratius  intuerer  ,  vidi 
quafdam  conflare  ex  particulis  irregularibus,  variis  in  locis  diffin¬ 
itis  membranis  inclufis  ,  atque  adeo  figuram  ovalem  non  confti- 
tuentibus  \  vidi  quoque  ejufmodi  credita  ova  ,  ubi  aliquantum 
prx  aliis  eminebant,  die  disrupta*  ubi  ejusmodi  ovum  imagina¬ 
rium  unguibus  meis  magna  vi  ab  ovario  avellere  conarer,  aliquan¬ 
do  totum  avellebam  ovarium.  Alia  varix  molis  ova  ,  &:  multis 
vicibus  minora  prioribus ,  etiam  aritiflime  membranis  erant  inclu- 
fa  ,  ac  multa  ex  iis  aquofam  materiam  in  fe  continebant.  Di&x 
hx  particulas  non  folum  ovarium  hoc  conftituebant ,  fed  &c  ex¬ 
tra  id  quibufdam  membranis  inclufx  jacebant ,  imo  fxpe  per  pol¬ 
licis  lati ,  Se  ultra  ,  fpatium  ab  eo  diftabant ,  8c  quidam  ab  utra¬ 
que  matricis  parte  >  concludebam  ergo,  fleut  adhuc,  imaginaria 
hxc  ova  nihil  aliud  efle,  quam  exonerationem  vaforum  quorun- 
'  dam,uti  fxpe  videmus  ejufmodi  particulas  magna  copia  membra¬ 
nis  St  inteftinis  pecorum  adhxrentes  >  ac  licet  meminerim  me  an¬ 
tea  eum  in  modum  Domino'  Oldcnburg  ,  beate  dcfunfto  ,  feri- 
pfifle  ,  ac  mififle  (frias,  flve  fibras  qux  fine  ordine  fibi  invicem 
intertextx  in  femine  virili  jacebant ,  quas  nunc  plane  rejicio,  quo¬ 
niam  comperi  earum  texturam  cafu  tantum  fieri  j  fi  quid  de  his 
rebus  editum  fuerit,  ignoro,  quoniam  Dominus  Oldenburg,  p.  m. 
non  ulterius  mihi  mifit  a<5ta  philofophica,  Philofophical^transa^Hons^ 
quam  ad  Num.  1 37. 

Eft  liber  in  quo  notor  ,  quafi  eo  tempore  jam  (fatui  flem  ,  ex 
animalculo  feminis  virilis  oriri  hominem  >  cum  tamen  ,  e  contra¬ 
rio  ,  meam ,  circa  eam  rem ,  fententiam  nunquam  aperuerim  \  fed 
jam  ,  ubi  etiam  in  feminibus  mafculinis  animalium  quadrupedum, 
avium ,  pifeium ,  imo  etiam  infeiforum  repperio  animalcula,  multo 
certius  (fatuo  quam  antea  ,  hominem  non  ex  ovo ,  fed  ex  ani¬ 
malculo  in  femine  virili  contento  ,  oriri  *  ac  prxfertim  cum  remi- 
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nifcor  me  in  femine  mafculino  hominis  ,  6c  etiam  canis  ,  vidifle. 
duorum  generum  animalcula.  Hoc  videns,  mihi  imaginabar  ,  al¬ 
terum  genus  mares  ,  alterum  feminas  effe.  Haud  ignoro  quos¬ 
dam  quafi  jurare  ,  fe  imaginaria  haec  ova  in  animalium  TubaFal- 
lopiana  repperifle  y  fed  nec  mihi  incumbit  credere  5  particulas 
rotundas ,  quae  in  ea  repertae  funt  ,  eiTe  eas  ,  quae  ab  ita  dicto 
ovario  funt  exfu&ae  ,  per  longos  &  arflos  Tubae  Fallopianae 
meatus  fine  molimine  tranfierunt  3  fed  potius  inducor  ut  credam, 
reliquias  feminis  virilis  ( unum  enim  animalculum  requiritur  ,  non 
multa)  in  rotundam  fphaeram ,  five  globulum  coagulari  3  ac  etiam 
mihi  perluadeo  ,  fi  ejufmodi  ovum  ,  quod ,  ut  ajunt ,  ftatim  poit 
coitum  in  Tuba  Fallopiana  reperitur  ,  accurate  examinaremus,, 
nos  facile  a  vulgo  recepta  opinione  decefluros  y  nam  multa  ex 
imaginariis. his  ovis  glandulofis,  quse,  ut  fupra  diximus,,  prae  aliis, 
eminebant,  pifum  fere  magnitudine  aequabant ,.  ac  praeterea  erant 
materia  tam  folida,  ut  ,  fi  per  anguilias  Tubae  Fallopianae,.  haud 
latioris  vulgari  acicula  ,  deducerentur  ad»  ejus  fpatium  ampliffi- 
Bium  ,  ubi  ex  ovo  ,  ut  ajunt ,  fiat  animal  3  fic  ut  certo  judicare 
liceat,  non  cafu  quodam,  fed  femper,  ubi  mas  femellam  imprae- 
gnafiet ,  haec  ova  inventum  iri.  Praeterea  quando  confideramus* 
quantillum  temporis  tantum  opus  fit  Tauro,.  Cuniculo,  Porco,, 
&c.  ad  coitum  ,  incredibile  mihi  videtur.  Tubam  Fallopianam  a 
primo  animale  unum  ,  aut  duo  ,  ab  aliis  fex  ,  o£lo  ,  ultra, 
ova  hoc  tempore  detraxifieyfaltem  id  captum  meum  fuperat.  Pr^~ 
terea  nonne  videmus  omnia  excrementa,  five  hominum,  five  ani¬ 
malium  ,  quae  emittuntur  ,.  conflare  ex  globulis  ^  6c  fi  forte  glo¬ 
bulos  in  iis  dignofeere  nequeamus  ,  tunc  excrementa  vel  funt  ni¬ 
mis  tenuia  ,  vel  in  exitu  nimis  comprimuntur  y  quomodo  autem 
Fi  globuli  formentur ,  antehac,  me  in  pediculo  eleganter  vidifle, 
dixL 

Et  quoniam  videmus  adipem  ,  laniem  ,  &  quasdam  particulas 
©x  urina  equi  conflare  ex.  globulis ,  cur  etiam  llatuere  non  liceret 
reliquias  feminis  mafculi  humani  in  Matrice,  ac  illas  animalium  in 
Tuba  Fallopiana  aliquando  coagulari  ,  ck  unum  efficere  globu¬ 
lum  ?  Ac  deinde ,  quoniam  pro  certo  habemus ,  nullam  in  eor- 
^ore  bene  con  ili  tuto  effit  partem* ,  quirv  contrnuo»  novum  accipiam 
ac  denuo  eas  particulas quas,  antea  acceperat ,  retru-- 
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dat  •,  ita,  (hoc  ita  conftituto )  >  multas  particulas  in  matricem  ,  aut 
Tubam  Fallopiam  protrudi  ,  qux  coagulari  pofliint,  ac  particu¬ 
las  has  coagulatas,  quia  undiquaque  aequaliter  premuntur,  necefla- 
rio  figuram  acquirere  fphaericam  *  &  hanc  ob  cautam  certo  mihi 
perfuadeo  ,  fi  accurata  inllitueretur  inquifitio  ,  imaginaria  hxc 
ova  etiam  in  matrice  virginum  intaCtarum  ,  aut  Tuba  Fallopiana 
aliorum  animalium,  pofle  repcriri  y  atque,  ita  duobus  diftin&is 
modis  globuli  ibi  formari  potiunt.  Quaerere  autem  ex  me  quis 
potiet ,  fi  unum  animalculum  in  femine  virili  fufficiat  ad  hominis 
generationem  ,  quem  in  finem  tot  funt  millia  in  una  guttula  ?  ad 
quod  hoc  modo  refpondeo  ;  nonne  videmus  malum  Stc.  licet  ad 
centum  ufque  annos  ,  imo  ulterius ,  queat  pervenire  ,  fingulis 
annis  multa  florum  millia  pofTe  proferre  ,  fingulos  autem  flores 
malum  ,  &  fingula  mala  fex  aut  o£to  femina  ,  6c  fingula  femina, 
arbores  fieri  pofle  ?  Fingamus  autem  jam  fub  tali  arbore  gramina 
2c  zizaniam  abunde  progerminare,  &  omnia  femina,  quae  malus 
profert  in  gramen  delabi ,  num  ex  omnibus  illis  feminibus  ,  qua: 
arbor  illa  protulit  ,  una  quidem  orietur  arbor  ?  dixeris  quod  non> 
nam  non  foium  umbra  arboris  ,  fed  gramen  quoque  &  zizania, 
omnia  femina,  quae  forte  progerminarent, oppriment ,  ac  alimen¬ 
to  fuo  privabunt  *  fed  fi  e  contrario  unicum  bonum  femen  fumfe- 
rimus  ,  idque  diligenter  a  zizaniae  oppreflione  fervaremus  7  ex  eo 
arbor  provenire  poterit.  Et  cur  etiam  nobis  perfuaderi  non  pate¬ 
remur  ,  quoniam  matrix  ,,  five  Tuba  Faliopiana  initar  totius  uni- 
"erfi  eff ,  refpe&u  animalculi  in  feminibus  mafculinis  ,  ac  ptxterea 
paucae  admodum  in  ca  funt  venae  live  loculi  ,  recipiendis  &:  alen¬ 
dis  animalculis  idonei  ,  ejufmodi  animalculum  lugere  ex  vena 
quadam  ,  Se  brevi  aliam  acquirere  formam  ,  nimirum  pelliculam 
ejus  loco  fecundinarum  efle  ,  ac  interius  animalculi  corpus  figu¬ 
ram  adipifei  hominis  ,  quod  animalculum  jam  initruCtum  eft  cor¬ 
de  Sc  aliis  vilceribus  ,  imo  omni  perfectione  ,  qux  in  homine  efK 
Objicere  autem  mihi ,  haec  ita  fupponenti  ,  quis  poflet  ,  quare' 
mulier  uno  partu  plures  liberos  enitatur  :  nam  licet  unum  tantum 
rut  duos  loculos  in  matrice  ,  alendis  animalculis  idoneos  ,  fuppo- 
lam  ,  plura  tamen  animalcula  ad  eundem  locunr.  lugentia  in  vita 
>ofie  confervari  ;  fed  hanc  ita  refutare  poflem  quaeflionem. ::  (i 
.^aflitic  culmi  ftraminei  foveolam  m  t-erra  faciamus  *  ac  ei  inji- 
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ciamus  fex  aut  odtoinali  femina,  non  tamen  inde  6.  aut  8. arbores 
orientur ,  fed  illud  femen ,  quod  altiflimas  primum  egerit  radices, 
fiet  arbor  ,  &  reliqua  omnia  opprimet ,  atque  adeo  eodem  modo 
in  animalculis  id  fieri  pofle  mihi  perfuadeo. 

Objici  etiam  mihi  poflet  ,  quoniam ,  in  mole  ,  magnitu¬ 
dinem  arenas  faltem  aequante  ,  feminis  galli  gallinacei,  foooo. 
animalculorum  vivorum  me  vidifle  dixi  >  ac  in  fimili  mole  ladtium 
afelli  pifcis  ad  ioooo.  ac  praeterea  in  laftibus  parvulae  trutae  aut 
porcelli ,  licet  pifces  hi  mille  quidem  vicibus  minores  fint  afello, 
ejufdem  tamen  magnitudinis  animalcuk  efle  ac  in  ladlibus  afelli  > 
oportere  &  haec  animalcula  in  feminibus  mafculinis  efle  proportio- 
nata  ad  ipfius  animalis  molem,  ac  per  confequens  ea  non  pofle  con- 
fpici  in  infeftorum  feminibus  >  hoc  quidem  multis  mirum  videbi¬ 
tur,  fed  &  cogitationibus  nofiris  limes  praefigitur,  fi  modo  cogite¬ 
mus  nuces  ,  juglandes  caftaneas  efle  femina  arborum  •>  nec ,  ut 
opinior  ,  mille  malorum  aut  pyrorum  femina  pondere  tequalia 
erunt  unica  juglande  magna  cortici  viridi  inclufa  ,  (imo  nux  In¬ 
dica  Cocos  ,  femen  eft  arboris)  attamen  videmus  ex  femine  Mali 
aut  Pyri  eodem  tempore  tam  proceram  excrefeere  arborem ,  quam 
ex  Nuce,  aut  Caflanea. 

In  Literis  meis  datis  3.  Nonar.  Martii  1682.  fcripfi  de  flruftu- 
fra  mufculorum  Carnis  Se  Pifcium  ,  atque  addidi  me  propofuiflc 
inquirere  ftru&uram  carnis  parvorum  animalium ,  fed  mutavi  con- 
filium  ,  ac  conatus  fum  primum  in  id  in  pulice  inquirere  ,  confi- 
derans ,  fi  in  eo  fibras  carnofas  detegere  poflem  ,  nos  certos  pofle 
efle ,  omnes  muiculos  carnofos  animalium  unius  ejufdemque  efle 
fabrica^  Hunc  in  finem  mihi  non  femel ,  bisve  5  fed  quidem 
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quinquagies  quam  clarifiime  ob  oculos  pofui  fibras  carnofas  quas 
ex  pectore  pulicis  eximebam  ,  d  quibus  ejus  pedes  pro  parte  pe¬ 
ctori  erant  conjunctivae  vidi  eas  quoque  i nfl ructas  effe  contractio¬ 
nibus  annularibus  ,  fle  ut  de  fibris  carnofis  &  pifcariis  dixi ,  d  in¬ 
ter  eas  quaedam  mihi  obvenerunt  ,  quae  in  medio  fui  craffiores 
erant,  quam  in  extremitatibus,  ut  hic  Fig.  1.  ABCDEFGH. 
quee  ell  abrupta  fibra  carnofa  ex  pedore  pulicis  :  hoc  videns  pu¬ 
tabam  ,  fibras  carnofas  minuti  hujus  animalculi  aeque  in  extremi¬ 
tatibus  luis  in  cufpidem  exire  ac  finire  in  membranam  live  tendi¬ 
nem  mufculi ,  uti  de  fibris  carnoiis  mufculi  bovis  antea  dixi  >  at¬ 
que  etiam  bene  vidi  contradiones  quafdam  efTe  ut  C  F.  fcd  fere 
undique  ut  AB  GH.  atque  etiam  variis  temporibus,  has  fibras 
denuo  ex  variis  aliis  fibris  compofitas  elle,  mihi  videre  vifus 
fum. 

In  obfervationibus  his  perfeveravi  ,  carncmque  ex  pedibus  pu¬ 
licis  exemi  ,  ac  vidi  nullum  efTe  diferimen  inter  flruduram  d  fi¬ 
guram  fibrarum  ex  pedore  d  illarum  ex  pedibus  >  imo  vero  plu- 
res  quam  duodecim  ejusmodi  fibras  in  pulicis  pede  libi  invicem 
adjacere  deprehendi,  ac  praeterea  non  nullas  multo  tenuiores 
fibras  ,  in  quibus  nullas  contradiones  dignolcere  potui  ;  de  po- 
fterioribus  hifce  dubitavi  fint  ne  forte  tenuiffima  vafa  fanguifera 
cc  nervi. 

Dehinc  minore  quam  antea  labore  Tefii culos  ex  pulice  ex- 
fcidi  ,  eoique  microfcopio  oppofui,  ac  pro  viribus  depinxi  ,  ut 
Fig.  2.  ABCD.  cfl  Tefiiculus,  A  F.  &  D  E.  funt  afferentia  d 
deferentia  vafa  feminaria.  Ubi  autem  Tefticulos  primum  ex  pu¬ 
lice  cxemilTem  ,  erant  fubofcuri  ,  fed  per  decimam  minuti  par¬ 
tem  vix  aeri  erant  expoliti,  quin  omnis  ex  iis  humor  exhalavifiet, 
ac  tum  varias  naucifcerentur  contraduras  ,  adeo  ut  Unguli  fere 
Telticuli  alio  modo  viderentur  formati  >  has  autem  contractiones, 
etiam  ,  quantum  potui,  depinxi. 

Multos  etiam  aperui  pulices,  ut  venas  annulorum  in  modum 
contortas  (quarum  m  didis  litteris  mentionem  feci  ,  quafque  illic 
Fig.  7.  depinxi)  profequerer.  Ac  eas  non  vafa  rcfpirationi  delli- 
nata  ,  fcd  arterias  eiTe  mihi  perluafi  5  nam  non  iokim  circumive¬ 
rant  pulicis  inteftina,  fed  d  magna  copia  difperfie  erant  inter  ova 
d  in  circumferentia  eorum  *  d  eo  magis  ,  quia  in  capite  paulo 
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infra  oculos  ,  femper 
cutim,  nunc  contra¬ 
ctam,  nunc  inflatam 
vidi ,  atque  ideo  arbi¬ 
trabar  hunc  efle  refpi- 
rationis  locum.  Sae¬ 
pius  etiam  mihi  per- 
fuafi  me  pofle  videre 
aculeum  pulicis  ab  u- 
traque  parte  dentibus 
indar  ferraeefle  indru- 
Ctum ,  fed  ubi  ulterius 
in  id  inquirerem ,  rep- 
peri  hanc  efle  aculei 
thecam  ,  in  qua  ferva¬ 
tur  ,  quamque  nulli 
rei  melius  aequiparare 
queo ,  quam  calamo, 
ex  avis  ala ,  per  longi¬ 
tudinem  diffiflo,  &  in 
partibus  diffidis  undi 
quaque  pilis  obfito ,  & 
quando  aculeus  huid 
thecae  inclufus  ed,mar- 
gines  dithlli  le  invicem  tangunt ,  ac  pili  tam  concinne  inter  fe  Amt 
difpofiti  ac  implicati ,  quam  fi  manuum  nodrarum  digitos  fibi  in¬ 
vicem  implicaremus  \  theca  hxc  cum  aculeo  fere  tam  longa  ed  ac 
tres  diametri  craffitiei  capilli  nodri. 

Hac  sedate  multum  adhibui  operae  ,  qui ,  fi  poflem ,  invedi- 
garem ,  quantum  temporis  vermiculis  ex  pulicum  ovis  exclufis 
opus  eflet ,  antequam  pulices  evadant  $  ubi  ergo  variis  temporibus 
ex  ovis  pulicum  ,  quae  facco  meo  incluia  gedaveram  ,  vermiculos 
exclufos  viderem  ,  vermiculos  illos  educare  conatus  fum  ,  fed, 
omm  a  me  adhibita  indudria  ,  eos  non  ulterius  quam  ad  duode¬ 
cim  dies  in  vita  confervavi  y  ac  ubi  tum  temporis  mediam  modo 
parvae  muicae  partem  vitro  ,  in  quo  erant  vermiculi ,  inderem ,  ut 
hi  mde  alerentur  ,  ea  mufcae  particula  adeo  ad  vitri  latera  exha¬ 
labat 
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labat,  ut  vermiculi,  tantillo  humidi,  piHs,  quibus  corpus  eorum 
'ei!  oblitum  ,  ita  agglutinarentur,  ut  immobiles  jacerent ,  atque 
ita  morerentur.  Ubi  autem  hi  vermiculi  per  dies  duodecim  vixif- 
fent,  longitudine  fere  xquabant  quatuor  pulicis  ova,  crafii- 
tie  unum.  Et  quoniam  pulicum  vermiculos  plane  educare  non 
potui  ,  cepi  vermes  ,  quos  adultos  effe  arbitrabar  ,  vidique  eos 
8.  aut  10.  dies  textioni  lux  impendere ,  ac  tum  pelliculam  fuam 
exuere,  ac  m  pupulam  (pcjpftttt)  mutari ,.  poft  quatuor  dies  pu¬ 
pulas  has  fe  moventes  vidi  ,  licet  admodum  effent  albicantes  & 
pellucidx  >  fexto  die  pupula  circa  caput  rubere  coepit ,  ac  deci¬ 
mo  die  pulex  pupulam,  qux  ex  tenujfiima  membranula  conflabat* 
fuo  molimine  diffregit, ac  per  vitrum faliit* ac  per  feptem  dies  fine 
alimento  vixit. 

Accepi  quoque  carnem  ex  pediculi  peftore ,  ac  fibras  carnofas  , 
eodem  modo  vidi  formatas,  ac  de  pulice  dixi. 

Exeunte  xftate  erat  maxima  culicum  copia  in  xdificio  horti 
mei  (diaeta:)  hos  ego  ex  fonte,  qui  proxime  huic  adjacet,  ortos  efic 
exilfimabam  >  carnem  quoque  ex  pedibus  eorum  exfeidi ,  ac  vidi 
fibras  carnofas  eodem  modo  fe  habere,  ac  ante  diximus >  &  quo¬ 
niam  culicis  pedes  totum  corpus  inftrufta  funt  pulcherrimis 
plumis ,  eas  depingi  curavi  j  Ut  Fig.  3.  efi  pluma  ex  corpore  vel 
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pede  culicis.  Culicis  ala:  quoqueplumis  funt  munitae  quas  de»- 
pingi  quoque  curavi.  Fig.  4.  eftala.,..  ita  ut  nudo  oeulo  apparet*. 
Fig,  f .  A  B  C.  eandem  alam  majori  circumferentia  depingi  cu¬ 
ravi  5  ut  demonflxarem  non  folum  totam  ahe  culicis  circumfe¬ 
rentiam  ut  hic  Fig.  p.  A  B  G.  obfitam  efle  magnis  parvifqueplu-- 
mis ,  ut  Fig.  6.  fed  etiam  nervos  5  qui  alis  firmitatem  veL  robur 
dant,  utDDDD.  membranula  alas ,  quae  efl:  inter  nervos  DD.. 
microfcopii  ope  videtur  obfita  magna  copia  minutiflimarum  ele¬ 
vatarum  particularum  y  fed  accuratus  examinanti  apparet  revera* 
efle  pilos  ut  Fig.  7.  ubi  initium  erat  fa£fum>  depingendas  totius^ 
alas0,ABC.  funt  plumas,  qyae  in  circumferentia,  extant,  ScABEC. 
funt  gili  in  membranulae  fuperficie,. 
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Carnem  quoque  ex  pedibus  exiguarum  mufearum  fumfi  ,  ac 
vidi  fibras  carnofas  nou  alio  modo  efie  conltrudtas  ,  quam  quo  de 
pulice,  pediculo,  ac  culice  dixi.  Vafa  autem  quorum  in  ante 
di£ta  epifiola  mentionem  feci ,  aeque  in  mufea  ac  culice  confiant 
ex  particulk  annulorum  in  modum  contortis. 

Medicus  quidam  mihi  dicit  multos  febri  laborantes  hominem 
ope  Salis  Volatilis  Oleofi  efie  fanatos  ,  quia  Sal  Volatile  Oleofum 
fanguinem  admodum  velocem  reddit  &  tenuem. 

Igitur  decrevi  Sal  Volatile  Oleofum  fanguini  immifeere,  ut  fi 
pofiem  ,  viderem  quid  in  fanguine  efficeret..  Acu  ergo  digitum 
meum  vulneravi  ,  ac  fanguini  inde  effluenti  immifeui  modo  alte¬ 
ram  Salis  Volatilis  Oleofi  partem  ,  modo  tantundem  Salis  Vola¬ 
tilis  Oleofi  ,  quantum  erat  fanguinis.  Mixtus  hic  fanguis  ftatim 
minus  coccineum  acquirebat  colorem,  eodem  modo  ut  femperfit 
in  fanguine  ,  ubi  aquas  vulgari  immifeetur  :  nam  pro  certo  habe¬ 
re  necefie  efi,  (ut  lkpius  dixi)  ubi  fanguis  ex  vena  effluens  puni* 
cum  fi  ve  fubnigrum  habet  colorem,  nullam  aliam  ejus  re  efie  cau- 
fam ,  quam  quiaglobuli,  qui  fanguinem  reddunt  rubrum ,  non  fatis 
inftrudti  fiunt  tenui  humore  ,  quem  fanguinis  ferum  vocant  Medi* 
eorum  filii.  In  prima  hac  Obfervatione  fanguis  ex  digito  meo 
fluens  adeo  erat  punicus  ,  ac  unquam  mihi  apparuerat ,  fed  ad  id 
non  attendens ,  poftridie  ,  ad  fudorem  ufque  operi  incumbens, 
febri  correptus  fui  5  ac  tum  de  fanguinis  mei  craffitie  cogitans, 
mihi  perfuafi  hanc  efie  febris  caufam  ,  ac  prseterea  urina  mea  fo- 
lito  plus  crocei  erat  coloris.  Statim  ergo  cogitavi  de  remediis 
quibus  fanguinem  meum  redderem  fluidiorem  :  hunc  in  finem - 
ufus  fum  fervidiflima  tin&ura  qua  haufta,  me  febris  defe- 

ruit  ,  fed  quia  urina  mea  nondum  croceum  amiferat  colorem ,  per 
tres  continuos  djes  non  defii  &  ante  &  pofi  meridiem  bibere  The 
atque  interea  temporis,  licet  non  fitirem ,  fapidam  tamen  bibebam 
ce revifiam  tenuem  j  cibo  haud  multo  eo  tempore  vefcebar  nec  ta¬ 
men  verebar  velperi  loco  acetarii  vefei  Endivia,  in  minutias  diflecta, 
multo  oleo,  pauco  aceto  humeftata.  Et  quarto  die  urina  mea 
naturalem  recuperaverat  colorem.  Sed  revertamur  ad  antediftum 
fanguinem  mixtum  ,  qui,  ubi  aliquamdiu  ita  quietus  fietiflet, 
colorem liium mutabat,  ac  magis  ad  punicum,  licet  pellucidiorcm 
quam  ante,  accedebat  colorcni,  ha:c  mutatio  primum  fiebat  in 
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eo  ,  cui  Salis  Volatilis  Oleofi  plurimum  permiftum  erat  ,  ac  hoc 
ita 5 pergebat ,  donec  (anguis  alium  plane  acquifiviffet  colorem  * 
ubi  hoc  bono  mjcrofcopio  obfervarem ,  vidi  plurimos  (anguinis 
globulos  evanuifle %  ac  tunc  videbantur  mihi.-fing.uli  in  6*.diitih£tos 
globulos  divifi. 

Sumfi  ergo  quatuor  circiter  Salis  Volatilis  Oleofi  partes  ,  ac 
unam  (anguinis,  atque  id  mixtum,  quanta  potui  celeritate,  ope 
boni  mierofcopii  oculo  admovi  ,  ut  viderem  feparationem  dicto¬ 
rum  globulorum  (anguineorum ,  quorum,  quidam  per  octavam 
minuti  partem  ita  erant  imminuti ,  ut  magnam  in  iis  differentiam 
dignofcere  poffem  3  &  poff  dilapfam  circiter  quartam  minuti  par¬ 
tem  ,  plane  erant  diffoluti  ,,  ita  ut  globuli  jam  vifum  effugiffent , 
antequam  id  animadverterem.  Vidi,  aliquando  20.  (anguinis  glo¬ 
bulos  fatis  a  fe  invicem  remotos  5,  &  quando  eos  denuo  numerarem* 
18.  tantum  erant  globuli ,  tertio  eos  numerans  16.  tantum  vidi, 
&  ut  verbo  dicam  ,,  tamdiu.  numeravi  ,,  ac  fubinde  globulos  per¬ 
didi  ,  donec  tandem  2.  aut  5.  tantum  remanerent,  qui  ultimi 
quidem  aliquomodo  diffolvebanmr,  fed  non  adeo  ut  priores  3  ac 
fere  ubique  exiguos  globulos  ,  quorum  6 .  unum  fanguinis  globu¬ 
lum  effecerant  ,  jacentes  videre  potui;  fed,  quod  maxime  mira¬ 
bar  ,  videbam  paucos  quofdam  globulos  in  priore  (latu  permanen¬ 
tes  ,  ac  nihilo  minus  tunc  ex  6.  diftindlis  globulis  milii  compofiti 
videbantur 3 tunc ,  hoc  animadvertens,  primum  putabam  hos  glo¬ 
bulos  e(ie  adipem ,  fed  quia  non  verfus  liquidi  fuperficiem  tende¬ 
bant,  hanc  opinionem  dereliqui. 

Vidi  quoque  accurate,  ubi  parum  admodum  Salis  Volatilis 
Oleofi  (anguini  immifcuiflem ,  globulos  .(anguineos  tunc  formam, 
fiiam  retinere  Sal  autem  V olatile  Oleofum  eas  retinere  vires ,  ut 
in  no  (Iris  -vafis  fanguiferis  ,  globulos  (anguineos  diffolveret,  &  ita 
fanguinem  rarefaceret  ,  mihi. incredibile  efl 3,  fed  ex  his  obferva- 
tiombiis  mihi  imaginor  Sal  Volatile  Oleofum  cibo  permixtum,  Sc 
fic  vafis  ladleis  &  fanguiferis  illatum  ,  forte,  vires  habere  impedien¬ 
di  tantam  partium  coagulationem  ,  quanta  alioquin  fieret,  nempe 
tot  globulos  fiinguineos  (qui  fanguinem  rubrum  faciunt  )  non  con¬ 
fici.* -atque  ob  ha^  rationes,  fangume  attenuato,  ejus  circtilationem 
meuus  polle  promoveri  quoniam  quotidie-  videmus,  (ulphur  ac— 
mMmm.  iavinum.  exercere.;  vires,  ut  5>(  doliis  ejus  fumo  We&is)^ 
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particuks  denfas,quac,  vino  licet  pellucido  fint  immixtae  ,  &  vi- 
fum  no  Urum  effugiant  ,  a  coagulatione,  confervet^  quod  Oeno- 
pola:  noftri  agitare  vocant)  <k  tamen  fulphur  non  valet  globulos  in 
vino  jam  fadtos  di  Obivere . 

Ante  aliquot  dies  mihi  miffus  eft  libellus  quidam  recens  editus, 
in  quo  Medicus  quidam  ex  noffratibus  ftatuit  in  (anguine  noilro 
fieri  fermentationem  ,  aeque  ac  in  farina  liquido  quodam  fu b acta 
ope  fermenti ,  falis  ,  ovorum  6cc.  fermcntatio  promovetur.  Ac 
etiam  fermentationem  excitari  per  aerem  ,  qur  in  (anguine,  pras- 
fertim  in  pulmone  ofcilktorium  motum  excitat  ac  ipfi  immifce- 
tur  y  fcd  cogitemus  ,  quantum  aeris  una  cum  cibo  deglutiamus  in 
ffomachum  >  quique  fubacfus  ope  ffomachi  &  inteftinorum  divi¬ 
ditur  ,  in  magnam  minutifiimarum  particularum  copiam  ,  praeter 
aerem  quem  ipfe  cibus  efficit:  ,  quique  ob  cibi  foliditatem  in  llo- 
macho  raro  coagulatur  ,  ac  ,  ubi  id  fit ,  aliquando  per  gutter  ex¬ 
pellitur^  quantum  ne  aeris  (anguis  ex  ffomacho  &  intefrinis  recipe¬ 
ret  !  Tantum  in  fanguine  no  (Iro  efie  aeris,  ac  fcimus  effe  in  aqua 
calida,  vino  non  agitato  &c.  credi  poteft,  (i  id  aerem  dicere  licet, 
qui  tamen  nulla  ex  parte  aeri  ,  quem  fermentum  in  farina  fubadia 
efficit,  potcff  afiimilari.  Sed  aeris  globulos  in  fanguine- ita  confici, 
quemadmodum  ope  fermenti ,  falis,  &  ovorum  m  farina  fermen- 
tatio  excitatur  r  in  me  non  cadit  :  nam  crediderim  fi  aliquot  aeris- 
bullas ,  ficut  in  farina  ,  aut  cerevifia  fermentante  ,  aut  vino  effi¬ 
ciuntur  ,  fc  invicem  modo  contingerent  in  fanguine  ,  eas  coagu¬ 
latum  iri  circa  (unguinem  fluidum  ,.  qui  praecipue  in  arteriis  circa 
eor  continetur  ,  atque  ita  paflim  magnum  fpatium  in  arteriis  oc- 
cupatOfras  ,  ac  fcmper  ob  materias  levitatem  in  fuperiori  loco  hae- 
furas  y  adeoque  magna  quaedam  vafa  fmguifera,  circa  cor  aliquan¬ 
do  nil  ni  (i  aerem  continere  pollent.  Deinde  ,  fi  aeris  bullulas 
in  fanguine  effent ,  licet  aliquot  millenis  myriadum  vicibus  mi¬ 
nores  eflent  arenula  ■,  eas  certe  creberrimis  obiervationibus  per 
n,  aut  12,  annos  a  mc  faftis  circa  fanguinem  ejufque  globu¬ 
los  ,  detcxiffem  Quod  ad  me  r  nullam  adhuc  aliam  percipio 
fanguinis  formationem  T  quam  quod  particulce  ciborum  afium- 
ptorum  per  continuum  ventriculi  &  inteftinorum  motum  in 
tantas  minutias  diffolvantur  ,  ut  ,  diffolutae  particulae  ,  iir  vafa 
devenientes,  nec  alium  in.  illis,  nili  lentum,  per  lineam  re&ang 
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progreffum  habentes,  coagulentur,  vel  feparentur  ab  aqucis, 
aliifque  particulis  >  quodque  h^c  tota  fic  dida  fit  fanguinis  fer- 
mentatio.  Hanc  coagulationem  antea  comparavi.,  cum  globu¬ 
lis  ,  qui  in  cerevifia  cernuntur  ,  in  Epiftola  nempe  mea  data  18* 
Kalend:  Quintii:  Anno  i  <58 q.  ad  Celeberrimum  Thomam  Gak^ 
qui  Regino  Societati  a  Secretis  eft.  Sed  Jbifce  finio  &c* 

Dabam  Delphis  Hollandoruip ,  XI,  Kalen~ 

•dar:  Februat:  1 680. 
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Saliva  hominum  r  fexu ,  atate ,  vita  conditione  va¬ 
riorum  :y  examinata  nullas  vermes  five  animalcula  exhi¬ 
bet.  Alba  &  limofia  ,  qua  inter  dentium  interfiitia  ha - 
ret  materies  ,  multis  y  magnitudine  &  reptatu  variis  fca - 
tet  vermibus ;  Acetum  vermes  hos  occidere  videtur.  Hoc 
acetum  confiat  quoque  ex  vermibus ♦  Materies  crajfia  r  qua 
ex  Jitperficie  cutis  externa  exprimitur ,  non  ex  vermibus , 
pilis  tenuijfimis  confiat.  Epidermis  humana  a  que  ac 
illa  pificium  fquamis  infirutta  efi  ,  ita  ut  ipfia  nil  nifi  fqua - 
mas  ejfie  videatvr ,  /«  epidermide  humana  nulli  fiunt  pori . 

ftlateries perfipirabilis per  fiquamulas  tranfiudat .. 
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X  ultimis  tuis  ad  me  Litteris ,  datis  16.  Kalendarum 
Septembris  Jlylo  veteri ,  percipio  gratiam  qua  Regia  Socie¬ 
tas  ultimas  meas  accepit  ob fervat iones ,  quod  mihi  jucun- 
dijjimum  fuit ,  profertim  ubi  ex  te  ipfo  intellexerim  ,  eas 
inter  a 51  a  philofiophica  Philofophical. Transa&ions  typis 
mandatum  iri  y  ut  $rbis  gaudeat  iliique  innotefcat  quantum  profece¬ 
rim  in  detegendo  magno  generationis  arcano ,  quas  ob  caufias  illuftrijji- 
mo  Collegio  totus  fum  devinElus.  Gratiffimum  mihi  quoque  auditu 
fuit ,  Iey  propter  me  ,  duobus  viris  nobilibus  ,  quos  tibi  commenda¬ 
veram  y  ebtuiijfie  Kdmiffionem  in  congregatione?n  Regine  Societatis , 
quem  fingularem  honorem  accepijfie  illos  oportuit .  Ipfi  de  hac  re  Lit¬ 
teris  fiuis  Londino  fcriptis  me  certiorem  fecere  ,  &  nil  nifi  lingua  An- 
glicance  ignorantiam  protendunt  ^fique  veritos  fuijfe  ne  Illufirijfimis 
Viris  ferent  mole  fi  i,. 


An*e~ 


Experimenta  &  Contemplationes 

Antehac  fcripfi  obfervationes' meas  circa  falivam  ,qua$  vidi  im- 
p re (las  in  Leffures  and  colle ttions ,  &  editas ,-pcrDominum  Ro- 
bertum  Hooke  qui  Regix  Societati  eli  a  Secretis ,  anno  1678.  A 
qiio  tempore  varias  de  nuo  obfervationes  cnca  falivam  meam  feci, 
ea  mente,  ut,  fi  quae  forte  animalcula  per  corpus  edent  difperfa,  ea 
hoc  vel  illo  tempore,  ope  vaforum  ialivalium ,  in  os  dedudta  cerne¬ 
rentur  ,  fed  quamtumvis  accurate  obfervaverim  ,  nulla,  tamen  ani¬ 
malcula  deprehendere  potui :  fic  ut  de  illa  aliud  quid  dicere  ne¬ 
queam  ,  quam  antea  jam  dixi.  Soleo  mane  dentes  meos  fale  frica¬ 
re,  ac  poftea  os  aqua  colluere  *  ac  ubi  comedi,  fepius  dentes  meos 
molares  dentifealpio  purificare  ,  ut  &  aliquando  eos  linteo  vehe¬ 
menter  fricare  ,  quo  fit ,  ut  dentes  mei  adeo  puri  maneant  can¬ 
didi  ,  ut  paucos  mihi  coaetaneos  hoc  padko  raro  videas,  nec  gingi¬ 
vae  meae,  (quantumvis  duro  eas  fricuero  fale)  unquam  fanguinem 
emittant.  Nec  tamen  ideo  dentes  mei  adeo  funt  puri,  quin,  ubi 
eos  per  fpeculum  objedta  augens ,  intueor ,  viderim  manentem 
vel  crefcentem  inter  dentes  quofdam  materiam  quandam  albam, 
ac,  ob  craffitiem,  farina  aqua  liibacUe  fimilem.  Hoc  obfervans, 

(licet  motum  in  ea  digno- 
fcere  non  poflem)  tamen  ju- 
dicavi  ei  viva  animalcula  in 
effe.  Ssepius  ergo  eam  ma¬ 
teriam  aquas  pluviatili  puras, 
cui  nulla  animalcula  inerant, 
ac  etiam  falivse  immifeui, 
quam  ex  ore  meo  petieram, 
poflquam  aeris  bullulas  ab  ea 
feparaflem  ,  ne  ilice  in  faliva 
motum  excitarent.  Ac  fere 
femper  magna  cum  admira¬ 
tione  vidi  di£t^  illi  materias 
inefle  multa  exigua  admo¬ 
dum  animalcula  ,  jucundiffi- 
mo  modo  fe  moventia.  Ma- 

-  ,  .  01.  <  ximum  genus  fimile  erat  Fig. 

A.  hsee  maximum  &  celerrimum  habebant  motum,  ac  per  aquam 

aut  lalmm  ferebantur  ,  inftar  lupi  pifeis  per  aquam }  ficut  etiam 

exiguus 
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exiguus  horum  fere  femper  erat  numerus.  Secundum  genus  fimi- 
le  erat  Fig.  B.  hicc  faspe  turbinis  in  modum  circumagebantur,  ac 
aliquando  inftituebant  curfum  ,  ut  in  C.  6c  D.  oftenditur  >  ha:c 
multo  majori  erant  numero.  Tertii  generis  figuram  dignofeere 
non  potui ,  nam  aliquando  videbantur  effio  figuras  oblonga ,  ali¬ 
quando  perfede  rotundas  *  h asc  adeo  erant  exigua  ,  ut  majora  non 
apparerent ,  quam  Fig.  E.  ac  prasterea  tam  celeriter  progredie¬ 
bantur,  ut  per  fe  hinc  &  inde  ferrentur ,  asque  ac  fi  magnum ,  culi¬ 
cum  aut  mufearum  fine  ordine  volitantium  numerum  videremus, 
Hasc  ultima  mihi  quidem  ita  apparuerunt,  ut  putarem, me  videre 
aliquot  millia  in  aliqua  aquas  parte  ,  vel  falivas  cum  fupra  dicta 
materia  permixtae  ,  qua:  aliquo  arenas  grano  non  erat  major  >  licet 
ibi  quidem  partes  novem  effient  aquas  vel  falivas  ,  &  una  faltem 
materias  ,  quam  ex  dentibus  inciloriis  five  molaribus*  detraxeram. 
Porro  conflabat  maxima  pars  materias  ex  immenfa  ftriarum  mul¬ 
titudine  5  quarum  quidem  una  ab  alia  longitudine  plurimum  diffe¬ 
rebat  ,  unius  tamen  ejufdemque  erant  craflitiei  ,  aliae  incurvata, 
alias  redas  ,  utin  hac  Fig.  F.  quas  fine  ordine  jacebant  &  quia 
antehac  animalcula  eandem  habentia  figuram  vidi  in  aqua  viven¬ 
tia,  idcirco  omni  molimine  contendi,  ut  obfervarem,  utrum  in 
illis  effiet  vita  :  fed  nullum  motum  ,  ex  quo  minimum  vitee  conji¬ 
ceres,  potui  animadvetere. 

Cepi  quoque  falivam  ex  binarum  fasminarum  ore  ,  quas  quotie- 
die  os  fuum  colluere,  mihi  conflat  j  hanc  autem,  quantum  pote, 
accuiate  obfervavi ,  fed  nec  in  ea  animalcula  dignofeere  potui  $ 
fed  poftea  eam  immifeui  materias  ,  etiam  acu  ex  dentium  earum 
mterfhtus  exemtas  ,  atque  tum  in  ea  etiam  tot  animalcula  viva 
una  cum  particulis  feu  Uriis  oblongis ,  de  quibus  fupra  ,  detexi. 
Contemplavi  quoque  falivam  pueri  annos  circiter  odo  nati,  neque 
in  ea  animalcula  viva  detegere  potui  :  &  poftea  etiam  eam  immi¬ 
feui  materias  ,  ex  dentium  interftitiis  hujus  pueri  a  me  exemta: 
ac  tum  tantam  animalculorum  ,  aliarumque  particularum  copiam 
in  ea  cognovi  ,  quantam  antea  jam  memoravi.  Deinde  os  meum 
(de  induftria)  per  tres  dies  non  ablui,  ac  tum  materiam  ,  qua: 
parva  copia  dentibus  meis  &  gingivas  adhasrebat,  accepi,  eamque 
a:que  falivas,  ac  aquas  puras  pluviatili  immifeui,  atque  in  ea  etiam 
pauca  quasdam  viva  animalcula  repperi. 
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Sene  quodam  ( qui ,  temperate  vivens  ,  nunquam  vino  adufto, 
aut  tabaco  5  ac  raro  vino  utitur)  mecum  confabulante  ,  conjeci 
oculos  meos  in  ejus  dentes  ,  qui  admodum  erant  inquinati,  quo 
vifo,  ex  ipfo  quasfivi ,  quando  ultimo  os  fuum  punficailet  ?  Ad 
quod  refpondit,  fe  hoc  nunquam  confueviflej:  cepi  ergo,  ac  ob- 
fervavi  falivam  ex  ejus  ore,  fed  nil  aliud  in  ea  videre  potui, quam 
in  mea  faliva ,  aliorumque.  Cepi  tum  quoque  materiam  quae  inter 
dentium  interftitia  erat,  eorumque fuperficiebus  adhaerebat ,  eam- 
que  aquas  purae  f  cui  animalcula  non  inerant,  ac  etiam  falivas  ejus 
immifcens ,  repperi  incredibilem  vivorum  animalculorum ,  ac  in 
natando  celeriorum  quam  hadtenus  videram,  copiam.  Maximum 
genus,  (quorum  magnus  erat  numerus),  in  progreflii  corpora 
jfua  infleftebant ,  ut  Fig.  G.  porro  aliorum  animalculorum  tantus 
erat  numerus*,  ut  tota  aqua,  (licet  parum  tantum  materiae  a  den¬ 
tibus  ab rafae  ,  ipfi  ineffet)  vivere  videretur.  Particulae  oblongae 
feu  ftrias  ante  didtas,  hic  quoque  magno  erant  numero. 

Sumfi  quoque  falivam ,  ac  materiam  albam  ,  ex  ore  denti¬ 
bus  fenis  cujufdam  ,  qui  folitus  eft  paffim  mane  vino  adufto ,  ac 
poft  meridiem  vino  ac  tabaco  uti ,  ut  viderem ,  num  ,  difto  hoc 
continuo  potu  non  ob  Itante  ,  animalcula  in  vita  pollent  confer- 
vari.  Putavi  fenem  illum,  quia  dentes  ejus  quoque  fupra  modum 
erant  inquinati ,  nunquam  os  colluere  ,  quare  id  ex  eo  qyasfivi  * 
ille  vero  refpondebat ,  fe  nunquam  aqua  id  agere ,  fed  quotidie 
quidem  illos  perfundendo  cyathu  vini  ac  vini  adulti  :  nec  tamen 
in  ejus  faliva  aliquid  ab  aliorum  faliva  alienum  detegere  potui  5  fa- 
livam  quoque  ejus  itnmifcui  materias  ,  quas  anteriori  dentium  par¬ 
ti  adhaeferat ,  nec  in  ea  aliquid  repperi ,  quam  pauca  quasdam  ex 
minimo  genere  vivorum  animalculorum  ,  antea  faspius  memorato¬ 
rum*  fed  m  materia, quas  inter  interftitia  dentium  inciforiorum  erat 
(dentibus  autem  molaribus  non  amplius  erat  inftruftus )  multo 
plura  animalcula  inveni,  ex  binis  minimi  generis  conftantia.  i 

Poi¥0  ori  meo  infudi  acetum  acidiftimum  ,  ac  dentes  ad  fe  in¬ 
vicem  cpmpreffi  ,  atque  ita  acetum  bis  terve  per  eorum  intervalla 
n  anfegi .  hoc  facto,  ter  os  meum  aqua  pura  collui  ^  ac  poftea  ite¬ 
rum  di&am  nane  materiam  ex  utriulque  generis  dentibus  exemi 
ac  vaiie  eam  iteium  mifcui  tam  faliva,  quam-aqu^e  puras  pluvia- 
tftt ,  ac  ieie  Icrnper  inciedibuem  vivorum  animalculorum  num  e- 
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rum  detexi ,  fed  plurimum  quidem  in  materia,  quam  ex  dentibus 
molaribus  exemeram,  fed  pauca  vidi  ,  quae  fimilia  erant  Fig.  A 
Parum  quoque  aceti  vini  tam  falivae  mixtae  quam  aqux  indidi, 
unde  animal  cula  ftatim  moriebantur,  hinc  concludebam,  acetum, 
quod  in  oie  habueram  ,  non  per  omnem  materiam  ,  quae  ardte 
in  interftitiis  dentibus  erat  affixa,  penetraffie,  ac  folummodo  ea 

animalcula  occidiffie ,  quus  in  exteriore  materiae  albse  fuperficie 
fuerant.  '  r 

In  non  nullis  fupra  didtarum  obfervationum  ,  mihi  bis  terve 
apparuei  unt  particulae  quaedam  admodum  pellucidae ,  quarum  aliae 
erant  perfecte  rotundae  ,  aliae  imperfe&e,  hae  variae  erant  magni¬ 
tudinis  ,  ac  maximam  ex  iis  judicabam  viginti  &  quinque  circi¬ 
ter  vicibus  fuperare  globulum  fanguinis  noftri,ac,  nifi  ob  gra¬ 
vitatem  fuam  verfus  fundum  defeendiflent ,  pro  adipofis  particulis 
•.eas  habuiffiem.  r 

Varia;  domi  mes  fuere  matronae ,  cupida:  videndi  in  ace<-0 
anguululas,  quarum  qualdam  tale  capiebat  aceti  faftidium,  ut  libi 
certum  dicerent  fe  nunquam  poli  hac  velle  uti  aceto.  Sed  quid 
nunc  fiet ,  ubi  in  pofterum  ejufmodi  hominibus  dixerimus,  plura 
ehe  animalcula  in  fordibus  quae  dentibus  in  ore  hominum  adhx- 
relcunt  ,  ac  funt  homines  in  toto  regno  >  ac  prariertim  in  eorum 
ore,  qui  id  nunquam  eluunt}  unde  tantus  ex  quorundam  ore 
prodit  faetor,  ut  moleltum  fit  cum  illis  colloqui}  quod  multi  ha¬ 
litum  vocant  putridum  ,  cum  tamen  fere  fit  os  putridum.  Quod 
ad  me  ,  de  me  ipfo  cenfeo  (licet  os  meum  dicto  modo  quotidie 
eluam)  non  tot  in  his  unitis  provinciis  vivere  homines,  quot  in 
meo  ore  gero  viva  animalcula  :  nam  quondam  videns ,  prope  gin¬ 
givas  uni  ex  pofterionbus  dentibus  meis  molaribus  adhirere  craf- 
litiem  circiter  pili  equini  fupra  difta;  materiae  }  quam  partem,  ut 
opinor  ,  per  ajiquot  dies  fal  in  colluendo  ore  non  attigerat  •  ma¬ 
teriam  illam  inde  exemi ,  ac  in  ea  tantum  confpexi  vivorum  ani- 
malculorum  numerum, ut  mille  quidem  mihi  viderentur  contineri 
lpatio  non  majori  centefima  arenula;  parte. 

Poftquam  relatum  mihi  eflet ,  ex  viri  cujufdam  facie  multos 
vennes  efle  extractos,  virum  illum  ad  me  arcefiivi,  atque  cum  ex 
nafo  tum  ex  facie  ejus  extraxi  magnum  numerum  imaginariorum 
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horum  vermium,  quos  omnes  in  vitro  purotabulatodifpofui,utfo- 
litarius  eos  examinarem;  quod  ubi  feci,  nd  aliud  in  us  videre  potu  , 
quam  quod  fcripfi  obfervatum  in  epiftola  mea,  data  Pndie  Monai. 
Novembris  1681.  nifi  folummodo  id  ,  quod  quidam  pili  ,  qui  in 
imaginariis  his  vermibus  erant,  adeo  effent  tragiles ,  ut  ad  mi¬ 
nimam  attrectationem  rumperentur  :  pauci  quidam  alii  videban¬ 
tur  conflare  ex  pilorum  fafciculo  >  fed  ubi  eos  feparare  cona- 
rer,  fe  haud  aliter  habebant,  quam  fi  corpus  molle  pingue  atti- 

^  Ope  fpeculi  objecta  augentis  videns  praeter  confuetudinem  in 
inferiae  nafi  mei  parte  ,  prope  faciem  ,  nigra  effe  puofa*  fhtim 
ea  exprefii ,  eaque  ohfervans ,  non  fine  admiratione  vidi  illa  con- 
ihire  ex  pilorum  falciculis  y  horum  quinque  extiaxi  cL  ex  ns= 
unum  ,  qui  mihi  crafhfiimus  videbatur  y  fe  paravi ,  ac  ex  36.  pilis 
re  vidi  •  praeter  materiam.  ,  qua  pilorum  hic  fafciculus  ex 

una  parte  erat  obfitus,  in  qua  ma¬ 
teria  pilorum  rotunditas  erat  im> 
p  refla  ,  adeo  ut  primo  hanc  mate¬ 
riam  etiam  pro  pilis  haberem,  ac 
tum  numerabam  43.  pilos,  ubi  ta- 
men  36,  tantum  edent.  Fig.  T  -/ 
A  B  C  D  E.  e  fi:  fafciculus  pilo^- 
mm,  ita  ut  mihi  per-  microfca- 
pium  apparebat  ,  particula  ABG*. 
obfcurum  habebat  colorem  ,  ac 
cutis  extremam  attingebat  par¬ 
tem  ,  atque  adhuc  in  nafo  meo 
exi  fi.cn  s  nigrum  repraefentabat 
pundtum.  Omnes  hi  pili  longi¬ 
tudine  non  erant  aequales  ,  fed  alit 
inter  alios  aliquantulum  eminebant 
ut  Fig.  B.  &  quo  fingulus  pilus:, 
aliis  longior  eo  pellucidor  erat. 
In  reliqua  parte  CDEA.  omnes; 
pili  erant  pellucidi.  Vidi  quoque' 
— — t  ita  una-  ex  his  pilorum  fafr- 
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ciculis  in  fuperiore  parte  (ubi  fuperficiem  cutis  aequabat)  pilos 
ita  aequaliter  jacentes  ,  ac  fi  forfice  dilfecti  tuillent.  E  D.  erant 
pilorum  radices ,  quarum  in  inferiore  parte  etiam  alite  aliis  erant 
longiores.  Ex  duorum  etiam,  tam  virorum, quam  facminarum,  nafi 
extremitatibus  ejufraodi  vermes  imaginarios  extraxi,  aC  in  iis  quoque 
multos  pilos  repperi , aliquando  videbam  tantum  3.4 .6.9.  aliquan¬ 
do  etiam  zy.  aut  30.  pilos  uno  fafciculo  contentos  >  fed  ubi  imagi¬ 
narios  hos  vermes  aliquanto  altius  ex  nafo  exprimerem  ,  raro  pili 
in  iis  continebantur  folummodo  ex  viri  cujufdam  ,  qui  fulcis 
denfis  erat  capillis,  facie  varias  hujufmodi  particulas  exprefli , quae 
pilis  erant  mixtte  y  atque  jam  in  expreflione  imaginariorum  ho¬ 
rum  vermium  dignofcere  poteram  ,  num  in  iis  eflcnt  pili  5  cum 
enim  pili  ineflent ,  ilLi  in  expreflione  manebant  recti,  ubi  alii  va¬ 
rie  eilent  inflexi. 

Faiciculorum  horum  formationem  ac  compofitionem ,  non 
alio  ,  ac  fequenti  ,  modo  concipere  potui  :  ftatuebam  nempe  te- 
nuiffimum  pilum  formari ,  cujus  initium  live  radix  altiulcule  in 
cute  eflet  ,  ac  materiam  huic  pilo  producendo  non  ulterius  fuffi- 
cere  ,  quam  donec  aliquantulum  extra  cutis  fuperficiem  fuerit 
protrufus  y  ac  tum  parvulam  hanc  pili  particulam  live  nafi  emun¬ 
ctione  ,  five  manus  attrectatione  deteri,  atque  ideo  pikim  in  cute 
permanere,  &,  ubi  denuo  fuppeditaretur  materia  conficiendo  al¬ 
teri  pilo  in  eodem  loco  , '•pilum  hunc  fecundum  fefe  primo  jun¬ 
gere  ’y  atque  hoc  fieri  ,  donec  8.  10.  10.  imo  36.  pili  in  fafci¬ 
culo  uno  contineantur  j  adeoque  ejufmodi  fafciculum  ex  10.  aut 
3 6.  pilis  conflantem  ,  non  primum  neque  fecundum,  fed  plures 
defiderare  annos  qui  conficiatur  ,  nulli  enim  horum  pilorum  in 
cufpidem  exibant,  ut  folent  illi, qui  dc  novo  crefcunt,ubi  prae¬ 
cedentes  exciderunt.  Unde  etiam  concludo  ,  fingulos  fafciculi 
hujufmodi  pilos ,  quoniam  extra  cutis  fuperficiem  fuerint  protrufi, 
paulatim  fuiffe  detritos. 

Anno  1674.  fcripfi Domino  01denburg,p.  m.  quomodo,  pro¬ 
ut  tunc  detegere  potui  ,  noflra  cuticula  five  epidermis  infenfibilis 
videretur  conflare  ex  particulis  five  fquamuiis  rotundis  y  prseterea 
addidi  confiderationes  meas  ,  circa  exterioris  cutis  formationem, 
ac  etiam  quomodo  ca  afiidue  ex  inferiori  parte  accrefcat  &  ex  fu- 
penori  deteratur.  Ab  eo  tempore  varias  circa  has  particulas  in- 
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ftitui  obfemtiones,  fed  in  iis  nil  aliud,  quam  antea,  detexi  3  tamen 
ubi  alio  quam  antehac  modo  in  illis  oblervandis  uterer,  vulgaris 
microfcopii  ope  primo  multo  apertius  videbam,  particulas  per  il¬ 
lud  mihi  apparentes  ,  efie  rotundas,  ac  concinne  juxta  fe  invicem 
in  plano  quadrato  ordinatas ,  eafque  adeo  minutas  exiftimabam, 
ut  earum  zoo.  aut  ifo.  arenula  tegi  pollent  $  puta  fquamarum 
particulas,  qute  in  oculos  nollros  cadunt  vel  in  quas  cadit  lumen, 
— _  quas  hic  Fig.  H.  depinxi  3  fed  ubi  eas  magis  au¬ 
gente  microfcopio  examinarem  ,  vidi  i  pias  non 
'  confici  ex  humore  qui  ex  corpore  nollro  pro¬ 
truditur  ,  ac  ex  quo  materia  aquea  exhalat  3 
fed  fubfhmtialem  materiam,  quse  humori  ineft, 
fquamulam  conficere  ,  ita  ut  mihi  olim  perfua- 
feram  ac  fcripferam  3  fed  jam  dicere  cogor  ,  iii- 
periorem  noltram  cuticulam  lolummodo  exfqua- 
mis  conllare*  Inconditum  quibuldam  videbitur 
/  nomen  hoc  fquama  ,  utpote  quo  raro  aliud  quid 
folemus  defignare  ,  quam  pifcium  cutem  extimam.  Sed  non  vi¬ 
deo  cur  non  loco  epidermidis  liceat  dicere  Iquamas  cutem  no- 
fham  tegentes  &  conlervantes; atque  ficut  fupremam  Cyprini  lati 
aut Carpionis  (vulgo  C&tfpct)  epidermidem  vocamus 
iquamas ,  ita  etiam  fupremam  afelli  aut  apuae  ( JbpicrittIO  cutem 
vocamus  fquamas ,  licet  pofteriorum  plus  centies  minores  fint 
quam  Carpionis  ac  Cyprini  3  atque  ita  licet  corporis  noliri  fqua- 
mae  aliquot  millenis  vicibus  minores  fint  quam  alelli  aut  apuae, 
fquamas  tamen  eas  vocare  licet ,  quum  revera  tales  fint,  ac  idem 
officium  corpori  nollro  prtefient ,  quod  pifeibus  fuse  fquamse  fo- 

^ent'  ut  diximus,  concinne  juxta  fe  invicem 

funt  diipohtae  ,  ut  in  pifeibus  folent  :  atque  non  tantum  vidi  eas 
conltare  ex  quinque  lateribus ,  fed  8e  in  multis  dignofeere  potui 
intimas  circumferentias ,  quas  mihi  imaginabar  efie  augmentum 
live  tianfmiliionem  uniufcujufque  fquamulae,  ita  ac  ope  microfco- 
piorum  videmus  fingulis  efie  pifcium  fquamis  ,  quas  hic  Fig.  K. 
depmx' ,  quam  judicabam  perfectam  efle  fquamam  ,  quae  latere 
O  P.  cuti  adhasferat ,  ac  eam  partem  femper  vidi  non  efle  tam 
latam  ,  quam  eft  pars  fuperior.  Mulae  alis  fquama:  non  erant 
tam  mngse  ,  nec  euam  adeo  lateribus  exacte  j  quas  pofteriores 
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arbitrabar ,  magis  intempcftive  a  me  cuti  e  (Te  detractas  vel  eti¬ 
am  detritas  ,  aut  fractas  :  haec  autem  tenuilfimse  funt,  judica¬ 
bam  enim  earum  latitudinem  plus  Zf.  vicibus  funerare'  denfi- 
tatem  ,  ac  praeterea  vidi  eas  triplici  liratorum  ferie  fibi  invicem 
impolitas  elfe  ,  live  cutem  nollram  triplici  fquamarum  tegmine 
confervari ;  nam  cujufque  fquamx  tertia  tantum  pars  oculo  no- 
ltio  cernitur  ,  fub  qua  parte  ad  minimum  binae  alite  lupra  fe  invi- 
cem  pofit*  fquamarum  partes  jacent ,  qute  a  priori  teguntur, 
ut  hie  Fig.  M.  cujus  pars  i .  z.  3.  4.  hic  tantum  oculo  potell  cer¬ 
ni  ,  ac  extera:  partes  aliis  ftjuamis  funt  teftse.  Pallim  etiam  mihi 
apparuit  pars  3 .  non  adeo  acuta  ,  atque  hic  elt  depifta  ,  fed  quia 
hanc  unam  ex  perfc£tiflmiis  fquamis  effe  exi ftimabam,  ejus  figu¬ 
ram  in  delineando  lum  fecutus.  Eodem  modo  etiam  cum  pifeium 
Iquamis  comparatum  elt  ,  quas  ,  ubi  pifei  ad  luerent ,  ex  parte 
tentum  oculo  nollro  videmus.  Et  quum  pifces,  (prout  ego  qui- 
em  novi  ,  lquamas  fuas  nunquam  permutant  ,  e  contrario1  in 
cute  nollra  fepius  id  fit ;  atque  id  mihi  hodie  ipfis  Kalendis  Se- 
ptembus  accidit  ,  idque  fit  non  ut  fquamula  fquamulam  fequa- 
tur  ,  fed  ejufmodi  fi-uftulis ,  ut  mille  quidem  &  plures  fquanue  Ci¬ 
bi  invicem  adhaereant  j  ac  ubi  fquamas  quafdam  ,  qux  cuti  adhx- 
rebant  (qualque  recens  faftas  mihi  perfundebam)  cuti  detrahe- 

macula153^"1  UnSU1S  inde  Profluebat  >  vel  rubra  relinquebatur 
Cepi  quoque  epidermidem  cicatricis,  qux  mihi  ex  vena-  fecrio- 
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ne  ,  iam  ante  z'f.  annos  fafla  ,  fupereft,  ac  vidi  multas  cx  11» 
fquamulis  habere  Fig.  I.  Per  multas  harum  fquamularum  diftu- 
fe  erant  pellucidiffimae  irregulares  ftriae  5  quales  Fig.  M.  d^pm 
xi  'quse  interdum  obfitae  erant  rotundis  globulis  aqualibus  iere 
fextse  parti  globuli  fanguinei ,  quos  etiam  in  didta  figuia  depin¬ 
xi.  Strias  has  confici  putabam  fudore  ,  qui  ex  corpore  protiuius 
folidam  aliquam  materiam  ex  fe  fquamis  reliquent  5  globulos  au¬ 
tem  efie  globulos  ex  corpore  noftro  protrufos  3  vel  ex  protruiis 
particulis  quibufdam  coagulatos.  Ex  ante  dicta  conftruchqne  no- 
itrx  epidermidis  concludere  licet  ,  pulici  5  pediculo  ,  alnfve  m" 
fedtis  non  multa  opus  efie  vi  5  ad  aculeos  iuos  in  cutim  noftiam 
infigendos  ,  quoniam  eos  non  per  fquamas  ,  fed  per  iquamarum 

commifiuras  ingerere  poliunt.  . 

His  meis  obferyationibus  magis  nunc  quam  antea  probavi , 
nullos  in  epidermide  noftra  efie  poros  ,  fed  humorem ,  qui  paffim 
ex  corpore  noftro  protruditur,  (&  quidem  majori  vi  &  copia  ubi 
fudamus )  multis  fimul  locis  inter  quamlibet  fquamam  pofie 
exire  *  licet  fquamas  ,  ubi  eas  examinamus  5  fibi  invicem  firmi¬ 
ter  adhaerentes  videamus  per  fubftantiam  ,  ut  opinor ,  quae  in  hu¬ 
more  efl  quaeque  inter  exhalandum  fquamis  adhaeret  ,  ac  facile 
ab  humore  fubfequente  denuo  ad  fluiditatem  potelt  redigi,  ac  ex¬ 
pelli.  Si  non  forte  inter  lingulas  fquamas  deferantur  exigui  cana¬ 
les  ,  quibus  materia  humida  exhalata  ,  quae  fub  qualibet  fquama 
ex  variis  locis  confluit ,  poflit  emitti.  Si  nunc  faltem  confidere¬ 
mus  quot  unicuique  fquamulae  fint  loca  ,  unde  augeatur  ,  ac  in 
fpatio  cutis  ,  quam  fiquamula  unica  occupat  5  .100.  quidem  loca 
efie  9  per  quae  particulae  ex  corpore  noftro  exhalantes  queant 
tranfire  ,  ac  dein  200.  fquamas  concinne  difpofitas  ab  'una  are¬ 
nula  polle  tegi ,  colligere  fas  eft ,  corpus  noftrum  20000:  locis 
pofie  exhalare  in  fpatio  quae  ab  arena  tegi  poteft  5  praeter  locum 
illum  per  quem  augetur  fquama.  Hinc  liquet  corpus  noftrum 
inftar  unius  tantum  efie  pori,  cum  tamen  continuo  in  Medicorum 
ore  verfentur  pori  fudoriferi  corporis  noftri ,  aeque  ac  fi  in  hunc 
finem  peculiares  deftinati  effient  pori ,  ac  prsefertim  ubi  vident  par¬ 
vam  rotundamque  fudoris  guttulam  corpori  adhaerentem ,  nefeien- 
tes  neque  cogitantes  quas  vires  aer  preffione  fua  in  omnia  corpora 
exerceat ,  ac  adeo  exiguam  aquae  exhalatae  quantitatem,  licet  ex 

mul- 
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multis  locorum  millibus  confluat, quia  ab  aere  premitur,  neceflano 
efle  rotundam. 

_  Sum  fi  fquamulas  ex  interiore  manus  parte  ,  idque  ex  den- 
flflima  illa  cute,  quam  callum  vocamus  >  fquamulas  has  inveni 
eji.fdem  circumferentix,  qualem  habent  ceterx,  qux  iiint  in  cor¬ 
pore  meo  y  fed  cum  fquamulx  corporis  tenues  fint  &  pellucidx, 
hx  contra  tot  globulis  ftriifque  erant  obfltx ,  ut  ex  globulis  com- 
pofitx  viderentur.  Et  quia  paflim  expertus  fum  ,  non  folum  ex. 
interiori  digitorum ,  fed  etiam  ex  totius  manus  parte  interiore  ma¬ 
ximam  humoris  (inter  quem  multum  eA  adipis)  copiam  expelli, 
mihi  perfuafl  ,  ficut  fquamulx  in  brachiis  6cc.  alimento  defhtutx 
decidunt ,  ita  e  contrario  ,  licet  fquamulx  in  interiori  manus  aut 
pedis  parte  alimento  deftituantur,  multiplici  tamen  compadba,  cx- 
halataque  materia,  tam  ar6be  &C  denfe  compingi  *  Se  parvulos  tan¬ 
tum  canales  in  fquamulis  relinqui,  per  quos  tenuiflima  materia  af- 
fldue  expellat  >  ut  denfa  adeo  hxc  cutis  appareat  cum  tamen 
maximam  partem  ex  fquamulis  conflet.  Denfltas  hxc  etiam  poteft 
augeri  ubi  manibus  flrenue  laboratur  ,  quo  fit  ,  ut  expulfio  par¬ 
tium  ,  earumque  coacervatio  magis  augeatur. 

Sub  finem  tuce  epiflolce  ,  dat  ce  Quarto  Kalend:  Mart:  ftylo  noro 
1 68  3 .  ficribis :  Hac  vice  vix  quidquam  meditationibus  tuis  dignius  ha¬ 
beo  ( nifi  aliis  fipeculationibus  fis  occupatus )  quam  variorum  colorum 
fulgorem  fivefint  in  pulveribus fiuis^  five  adhuc  in  fiubft  antiis  folidis>  an 
varia  eorunde?n  colorum  genera  ab  uno  eodemque  colore >  atque  num  co¬ 
lor  fit  tantum  in  parte  aliqua  lance ,  quce  tota  videtur  color ot a  &c. 

Hilce,  llluflriflime  Domine,  per  aliquot  dies  cogitationes  meas 
impendi,  ac  licet  fucceflum  lperare  non  aufim,  denuo  tamen  ner¬ 
vos  in  id  intendam. 

En  tibi  Celeberrime  Vir  quafdam  Obfervationes ,  quas  tibi,  hac 
vice  &  illuftriflimis  Regii  collegii  Sociis  communicare  vifum  fuit, 
quasque  vobis  non  injucundas  forefpero,  quod  libenter  ex  te  refci- 
vero,  led,  oblato  me,  meaque  opera,  permanebo. 
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N  literis  meis  5  datis  Pridie  Iduum  Septembris  id8 3*. 
||||  dixi  ,  quomodo  cutis  noftra  fquamis  fit  obfita  5.  dehinc: 

inquifivi  in  fupremam  interioris  oris  me  cuticulam  ,  ao:M 
prtefertim  eam  ,  quae  in  inferiori  labio  eft  >  atque  vidi 
i  piam  quoque  fquamis  effc  oblitam  ?  led. paulo  majori?- 
Ius  &. latioribus  ait ..tenuioribus  quam  quibus  .reliquum  nailrum 
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per  eas  decurrentibus,  quam  illae  quo  in  exteriori  corporis  parte 
funt ,  hinc  eas  quoque  reliquias  tantum  cenfui  materiae,  fub  qua¬ 
que  fquamula  expulio,  atque  adeo  canalium  vices  obire.  Singula 
quoque  iquamulo  obfito  erant  plurimis  pellucidis  admodum  glo¬ 
bulis,  in  didla  figura  depictis.  Altera  fquamula  procedenti  vicina 
in  circumferentia  fua  fimilis  erat  Fig.  z.  fed  quemadmodum  fqua- 
mulo  cutem  noftram  obtegentes ,  ufque  adeo  fupra  fe  invicem 
prominent,  ut  ad  minimum  terno  fint  coacervato,  (quo  caufa 
■eft  ,  cur  cutis  noftra  videatur  alba  ,  cujufque  rei  ante  aliquot  an¬ 
nos  dedi  rationem)  nempe  partes  pellucidas,  ubi  fibi  invicem  funt 
impolito  ,  albas  videri  ,  fi  faltem  non  nimis  ardte  fuerint  conjun- 
dto,  atque  eam  ob  caufam  chartam,  fpumam,  falivam,  vitrum 
contritum  ,  nivem  8cc.  dTe  alba)  contrarium  tamen  obtinet  in 
oris  nollri  fquamulis  )  ho  enim  (quantum  hadtenus  detegere  po¬ 
tui),  lateribus  luis  parumper  tantum  libi  invicem  funt  impolito* 
adeo  ut  pro  maxima  parte  unaquaeque  fquama  carnis  fangui- 
nifque  rubedinem  tranfmittat ,  cafdem  ergo  ob  rationes  interiora 
labiorum  &  oris  noftri  funt  rubra.  Per  aliquot  jam  annos  hoc 
incommodi  geffl ,  ut  multis  locis  fquamo  ,  quo  noftram  con¬ 
ficiunt  epidermidem  magna  copia ,  defquamaverint  ,  ac  proci- 
pue  crure  dextro,  quod  mihi  fecundo  aut  tertio  alternarim  die 
tantam  excitabat  pruriginem  ,  ut  non  quiefeerem  ,  antequam  id 
unguibus  ita  fcalpfifflem  ,  ut  finguis  inde  efflueret ,  quod  ingen¬ 
tem  mihi  inferebat  dolorem  )  &  quibufvis  unguentis  id  colline¬ 
rem  ,  tamen  fquamo  decidebant ,  ac  rubro  relinquebantur  macu¬ 
lo  )  fed  hac  oftate  firmiter  cuti  adhofere  fquamo  ,  ac  cutis  qui- 
bufdam  in  locis  tantum  aliquot  maculas  magis  fulcas  retinuit  >  fed 
prope  malleolum  remanet  locus ,  obulo  fere  in  circumferentia 
oqualis,  ex  quo  fubinde  adhuc  fquamo  decidunt.  Imo  per  duos 
annos  in  eo  fui  ftatu  ,  ut  fuperioris  cutis  fquamo  non  folum  ex 
brachiis  ,  fed  &  ex  facie  deciderent.  Sopius  hanc  rem  mecum 
Conlideravi ,  atque  aliquando  quidem  judicavi ,  forte  folito  majo¬ 
ri  potu  The  ,  quem  hac  oftate  bibi  ,  &  qui  fubinde  magnum  in 
me  excitabat  fudorem  )  ut  &  lacie  dulci ,  quo  nunc  magis  quam 
antea,  ideft  mane  ad  4.  uncias  foleouti,me  ab  malo  hoc  liberatum 
effle)  licet  la£lis  potum  jam  per  decennium,  cum  magno  valetudinis 
meo  bono ,  continuaverim. 

G  x  ,  Eo 
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Eo  tempore ,  quo  fquamae  5  cutem  no ftram  tegentes ,  folito  ma¬ 
iori  copia  decidebant  5  varias  tentavi  oblervationes ,  ied  ejus  cau- 
fam  excogitare  nequivi  ,  quia,  ut  opinor,  fames  &  ianguis  ,  tanta 
copia  ex  corpore  ad  fquamas  depuiia  ,  atque  illic  proptei  humo¬ 
res  avolantes  in  materiam  ficcam  mutata,  tantam  contuiionem  5C 
obfcuritatem  fquamis  dederant ,  ut  nihil  de  illis  certi  ftatuere  po¬ 
tuerim.  Sed  ubi  nuper  iterum  fquamulas  ,  ex  relicto  ,  de  quo 
fupra  loco  decidentes  obfervarem,  vidi  multas  fquamulas  *  quae 
iundie  excidebant,  multis  in  locis  plerumque  efle  obfitas  lanie, 
ut  fanguine  exficcatis  j  imo  etiam  faniem  cum  fanguine  vidi 
mixtam:  fed  illa  fpatia  fanie  &  fanguine  obfita  interdum  non  erant 
fere  majores  minimis  arenulis  ,  adeo  ut  aliquando  duo  trefve  ejui- 
modi  fpatiolorum  fibi  invicem  adjacerent  in  Ipatio^quod  crafsa 
tegere  poffes  arenula.  Hoc  ego  videns  caufas  ejus  mihi  hoc  parito 
poteram  imaginari  :  Statuebam  nempe  ,  illis  in  locis  ,  ubi  lanies 
&  fanguis  tanta  abundantia,  (licet  noftris  oculis  parva  tantum 
videatur)  ex  corpore  expelluntur,  ut  interflitia  fquamularum 
tranlire  nequeant  ,  fed  fquamuiis  non  tantum  adhaereant  ,  verum 
etiam  eas  fibi  invicem  faciant  agglutinari ,  ergo  humor  ftatim  ex 
fanie  aut  fanguine  avolat ,  ac  ubi  denuo  ab  alia  fanie  aut  fanguine 
fubfequente  excipitur ,  tunc  non  tantum  fquamulas,  quibus  fanies 
aut  fanguis  adhaffit,  a  cute  avellit,  fed  &  proximas  alias  fquamu- 
hs :  atque  ideo  magis  ,  ubi  expulfio  faniei  fanguinis  tribus  qua¬ 
tito  re  e  diflinftis  fimul  locis  in  fpatio  unius  arenulae  fit  >  quae  fqua- 
marum  a  cute  fenfibili  avullio  magnam  neceffie  efl  ut  excitet  pru¬ 
riginem  5  ac  rubram  relinquat  maculam.  Ex  hifce  ergo  oblerva- 
tionibus  ftatuebam  ,  morbum  defquamantis  ita  cutis  ,  nullis  un¬ 
guentis  ,  quae  pharmacopolarum  liippeditant  officinae,  poffie  cu¬ 
rari  ,  nec  etiam  ullis  medicaminibus  aliquo  modo  purgantibus, 
fed  tantum  remediis  fudorem  excitantibus  ,  atque  iis  non  ficcis, 
fed  humidis ,  idque  magna  quidem  copia  $  licet  illa  inter  caetera 
ftibinde  faltem  confifbant  in  laribe  dulci  admodum  calide,  epoto ,  ac 
ftatim  nos  follicite  itragulis  involvamus.  Confideravi  quoque,  an 
non  morbi  quidam  ,  quos  infanabiles  dicunt,  ac  leprae  nomine  de- 
fignant  ,  ex  protrufione  faniei  &  fanguinis  (de  qua  fupra)  con- 
ftent  ,  ac  ideo  tantum  infanabiles  habeantur,  quia  unguentis,  ca- 
thartieifve  nequaquam  morem  gerunt.  Mecum  ergo  conftitui ,  ubi 
:  •  ejus- 
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ejufmodi  homines  mihi  obviam  fuerint  fa£ti  ac  otium  concefferitj 
eorum  ulcera  examinare. 

Saepius  cogitationes  meas  in  id  intendi ,  cur  unicus  pilus  exte¬ 
riori  cuti  nollrae  admotus  ,  tantam  excitet  pruriginem  >  fed  poll- 
quam  hanc  epidermidem  noflram  ex  fquamulis  conflare  vidi, 
ita  mihi  fatisfeci  :  exterior  pilorum  fuperficies  admodum  efl  afpe- 
ra  ,  ac  ubi  ejufmodi  pilus  lateri  unius  aut  plurium  fquamularum 
admovetur  ,  ipfis  fquamulis  neceflario  magnum  &  celerem  indit 
motum  ,  ac  per  confequcns  eum  ufque  ad  fenfibilem  noiiram  cu¬ 
tem  defert ,  quod  magnam  excitet  pruriginem  necefie  efl. 

In  his  oris  noilris  fpedlaculo  circumdudtus  efl  puer  10.  circiter 
annos  natus  ,  cujus  totum  corpus  excepto  (ut  praetendebant)  folo 
capite  magnis  fquamis  piicims  erat  obfitum  j  &  quoniam  miracu¬ 
lum  hoc  maxime  coram  me  verbis  extollebatur,  fpeclatum  id  abii. 
Sed  longe  alio  modo  id  repperi ,  ac  mihi  relatum  erat  >  nam  in 
toto  corpore  nullas  particulas  deprehendere  potui  ,  quae  nudo 
oculo  ,  aut  vulgari  meo  perfpicillo  confpedlte  fquamis  pifeinis  fi- 
miles  erant ;  ubi  enim  imaginarias  has  fquamas,  ac  praefertim  eas, 
quibus  interior  manuum  pedumque  pars  erat  obfita ,  accuratius 
intuerer  ,  vidi  eas  omnino  effe  inordinatas ,  6e  filtem  inilar  craffi 
£c  congefli  calli  ,  ac  corpus  erat  obfitum  brevibus  excrefcentis, 
quibufdam  in  locis  longis  verrucis  fimilibus.  Una  ex  poherio- 
ribus  particulis  a  corpore  ut  avelleretur  petii  ,  fed  abnuebant, 
fub  praetextu  fanguinis  inde  efHuxuri.  Pericrutatus  ergo  crepidas, 
quibus  pedes  pueri  tandem  induti  erant,  particulam,  quam  ollen- 
tatores  lquamam  vocabant,  menfae,  cui  impolitus  erat  hic  puer  , 
adjacentem  vidi  ,  ac  Pollicite  eam  fervavi.  Quam  accuratifllme 
etiam  puerum  hunc  circumfpiciebam  ,  quod  exhibitoribus  haud 
ita  gratum  effe  animadvertebam.  Dicebant  quoque  mihi  has  fic 
didtas  fquamas  fingulis  annis  quater  decidere  ,  ac  itatim  novas  iis 
fuccedere  ,  quotidie  multas  fquamas  in  ejus  ledto  jacere.  Mifi 
ergo  poli  biduum  triduumve  (ne  qua  mei  oriretur  fufpicio)  alium, 
ut  aliquot  ex  fquamis  ,  quae  deciderant  ,  quolibet  pretio  compa¬ 
raret  ,  licet  particulam  ,  capite  aciculx  non  majorem  ,  emi  flet 
drachma,  tamen  id  mihi  gratum  fore,  (quianon  contentus  eram  uni¬ 
ca  ejufmodi  fquamula,)  illud  primum  circumforaneis  arridere  vifurn 
efl,  fed  ubi  a  me  miffus  pofitoad  illos  rediret  tempore  ,  refponde- 
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bantjfe  nolle fquamas  vendere.  Unica  ergo  fquamula  contentus  efle 
-.-debui  ?  ac  poit  varias  obfervationes  fatis  certus  factus  fui ,  has  effe 
agglutinatas  naturales  fqu amulas  ,  ac  fi  miles  iis  ,  quibus  corpora 
noitra  teguntur  ^  nam  ubi  poit  ea  didam  hanc  particulam  per  ali- 
;quot  horas  aquae  impofuiflem  ,  parva:  fquamulae  ad  minimum 
contactum  in  aliquot  miilia  feparabantur  ,  ac  tum  eas  apertius, 
quam  antea  videbam.  Sed  hx  fquamulm  plus  folito  oblitae  erant 
globulis ac  propterea  admodum  fimiies  iis  ,  ex  quibus  callus  in 
manibus  noftris  conflat.  Caufam  autem  harum  fquamarum  mihi 
ita  proponebam  :  puerum  nempe  hunc  a  teneris  unguiculis  non 
fuiffe  mundatum  ,  &  nunc  corpus  ejus  pharmacis  quibufdam  ita 
parari  5  ut  fquamulae  ,  quae  alioquin  deciderent  ,  ei  agglutinaren¬ 
tur  ,  ac  porro  materia  aliqua  fubnigra  illini ,  ut  tanto  terribilior 
videatur  3  atque  etiam  puerum,  quam  lentillime  poteft  ,  moveri : 
nam  ubi  ejus  nates  confpicerem  paucas  aut  nullas  illic  inveni 
particulas  ,  quas  fquamas  vocant ,  quibufque  reliquum  ejus  corpus 
erat  oblitum  3  hujus  rei  caufam  effe  arbitrabar  ,  quia  ,  ubi  puer 
natibus  infideret ,  fquamarum  agglutinatio  non  pollet  fieri ,  vel 
etiam  defricarentur  :  ac  etiam  certum  mihi  eft ,  fi  puer  hic  aqua 
calida  ac  fapone  ablueretur  ,  omnes  has  fquamas  imaginarias,  qui¬ 
bus  vulgus  hominum  decipitur  ,  paucis  horis  deciduas  futuras. 

Paucis  abhinc  annis  flatui ,  materiam  mucilaginofam ,  qua  in- 
teflina  funt  obfita  ,  examinare  ,  ac  praefertim  ,  ubi  recordarer, 
Medicos  quofdam  ac  Chirurgos  (ubi  convalefcere  incipit  aeger) 
vulgo  dicere ,  addi  adhuc  flomachi  ac  inteflinorum  fcalprum 
oportere.  Si  Medici  ac  Chirurgi  non  melius  fapiunt,  etiam  aegri 
fibi  perfuadent ,  purgatione  pituitam  a  flomacho  Se  inteflinis 
abradi  5  cum  tamen  paflim  fenferim  ,  imaginariam  hanc  pitui¬ 
tam  non  effe  phlegma  ,  fed  partes  organaque  inteflinis  necef- 
faria  :  nam  ubi  praeterita  hyeme  ,  ubi  boves  noflri  ac  vaccae  reti¬ 
nebantur  inflabulis  ,  ac  hac  aeflate  ,  ubi  funt  in  pratis,  imagina¬ 
lium  hoc  phlegma  ,  vel  ut  alii ,  mucofam  fubflantiam  intus,  inte* 
flinis  adhaei  entem,  examinarem,  (poflquam  ea  quantum  pote  ab 
exci  ementis  puigaflem)  magna  cum  admiratione  vidi  maximum 
tenuiflimomm  vafoium  fanguiferorum  numerum ,  quae  ramulis  fuis 
multis  in  locis  tam  piope  fibi  invicem  ad  jacebant ,  ut  me  vmefi— 
-111  a  quinta  quidem  pais  diametri  pili  ,  fpatii  inter  ea  cflet  3  idqup 

prae- 
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prxter  alia  vafcula  ,  in  quibus  colorem  dignofcere  nequivi ,  &  dc 
quibus  dubitabam  num  eifent  vafa  lymphatica  aut  la&ea,,afl:  quan¬ 
tumvis  accurate  ea  obfervarem ,  non  tamen  dignofcere  potui  , 
num  in  pellicula  aut  membrana  quadam  e  flent  contenta,  fed  iis 
adhxrebat  tenax  quoddam  pellucidum  phlegma  feu  mucus, 
multis  minutiflimis  globulis  oblitum  >  quod  phlegma  ac  globulos 
Aatuebam  elfe  excrementa  ,  qux  inteflinis  adhuc  adhxlerant  >  ac 
ubi  fubtili  inftrumento  phlegma  illud  ab  inteftino  leviter  avel¬ 
lere  conarer  ,,  fxpe  vidi,  non  tantum  parvula  hxc  vafa  fanguifera 
eo  lxdi  ,  led  etiam  multa,  fanguifera  ,  aliaque  vafcula  una  ab  inte- 
llino  avelli. 

Omnia  hxc  vafcula  fanguifera,  (paucis  quibufdam  exceptis) 
ramos  fuos  non  undique  dilpergebant ,  ita  ut  mihi  antea  in  valis 
fanguiferis  videre  contigerat ,  fed  flexu  aliquo  intorquebantur,  ac 
omnes  rami ,  qui  ab  iis  oriebantur  ,  intra  flexum  hunc  include¬ 
bantur  ,.  adeo  ut  nunquam  ex  inflexo  venula:  ramo  ,  viderim  ali¬ 
quem  ramulum  exrra  prominentem.  In  annulum  inflexa  hxc 
vafcula  fanguifera  tanta  copia  libi  invicem  adjacebant ,  ut  cenfe- 
rem  qviibuidam  in  locis,  in  fpatio  pollicis  quadrati  ,  plura  quam 
decem  millia  eorum  contineri.  Unum  ex  his  vafculis  fanguiferis 
in  circumferantia  fua  depinxi  ,  ut  Fig.  3.  ABCDEFG,  ac 
circumferentia  ejus  non  elt  major  ,  quam  ut  ab  arenula  queat  te¬ 
gi.  Vena  autem  hxc  crafla  erat  quinquagefimam  circiter  capilli 
noftri  partem  3  ac  intra  eam  ex  venulis  denuo  prodibant  multae 
alix  venulx  ,  qux  (prout  oculo  eas  intueri  dabatur)  omnes  con¬ 
jungebantur  ,  quarum  4.  tantum  ramulos  depinxi  ut  Fig.  2. 
BLE.  &.  CLF.  y 

Fig.  4.  H  I K.  elt  venula  perquam  exigua  r  ac  licet  carrr  hic 
a  latere  depinxerim  ,  ex  parte  tamen  a  priori  tegebatur  ,  ac  ita 
in  omnibus  his  venulis  res  fe  habet ,  ut  altera  alteram  ex  pane 
tegat  j  flexus  autem  omnes  eodem  vergunt,  ac,  ut  verifimik  elly. 
verfus  inteflini  aperturam  ,  quia  excrementa  ,  qux  allidue  ad  ve¬ 
nulas  has  appellunt ,  vel  affricant  ,  ac  deorium  vergentia  promi¬ 
nentes  quoque  has  venulas  femper  deorfum  infle&unt,  ac,  oh  gra¬ 
vitatem  fuam  eam  figuram  iis  conciliant,  qux  in  utraque  figura 
ad  D.  &  \.  delignatur. 

A  G~.  H  K.  non  ulterius  digqofccrc  posui- ,  cuia.  inter 

par- 
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particulas ,  quibus  ita  didbus  mucus  porro  conflat,  intrabant.  Ex 
pofleriori  hac  obfervatione  primum  haerere  cepi  ,  num  ne  hic 
arteriae  &  venae  conjungeretur  ?  num  fcilicet  A.  non  eflet  arte¬ 
ria  5  ac  G.  Vena,  aut  A,  Vena,  ac  G.  arteria?  Nam,  quas¬ 
cunque  circa  vafa  fanguifera  habuerim  obfervationes  ,  non  tamen 
memini ,  mihi  ejufmodi  vaforum  conjundtionis  figuram  unquam 
obvenifTe  *  ex  quo  mihi  quoque  nafcitur  opinio  *  acfi  forte  hmc 
venarum  &  arteriarum  conjungo  folummodo  in  his  vafculis  fan- 
guiferis  in  interiori  inteflinorum  fiat  fuperficie :  hmcenim  vafcula, 
ramulos  fuos  non  late  undequaque  difpergunt  ,  ad  alendas  partes 
cucum  ut  as  *  ficut  in  aliis  orporis  partibus  arterias  facientes  vidi 
ac  etiam  venas  eo  modo  jacentes  ,  ut  fanguinem  verfus  cor  redu¬ 
cant.  Sed  haec  vafcula  fanguifera  una  cum  ramulis  fuis  intra  cir¬ 
cumferentiam  fuam  manent,  ac  denuo  venulis  conjunguntur*  unde 

pro- 
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prodierunt ac  ,  ut  verbo  dicam,  ipfa  eum  in  finem  utplurimum 
mihi  videntur  creata,  ut  ianguinem,  qui  jam  in  extremis  eft  par¬ 
tibus  (quafque  &  hic  in  inteftini  cavitate  pono)  retro  verfus  cor 
ducant  >  quod  ii  ita  fit  ,  iequitur,  ii  in  big.  ABC  D.  ponamus 
efie  arteriam,  tum  GFED.  efie  venam’,  adeo  ut  D.  fit  extremus 
arterias  ac  venas  ramus. 

Ob  diftas  has  obfervationes ,  jam  magis  quam  antea  nego  ex¬ 
tremitatibus  vaforum  ladleorum  five  lymphaticorum  orificia  five 
aperturas,  (ut  quidam  opinantur)  ad  attrahendum  fibi  ex  intefti- 
nis  alimentum.  Sed  mihi  certum  eft,  eorum  extremitates,  a:quc 
membrana  five  tunica  efie  inftrudtas,  ac  ipfa  undique  tenuiftima 
yafa  la&ea  aut  lymphatica  ,  quas  crafiitie  fua  parum  aut  nihil  fere 
inter  fe  differunt,  atque  id  propter, minime  alimentum  ex  intefti- 
nis  pofie  deduci. 


A. 


Sit  V.  G.  Fig.  y.  AB  CDE.  exigua  arboris  radix’,  alimentum 
jam  ,  quod  hxc  radix  ab  aqua,  qua:  in  terra  eft  ,  accipit,  non 
magis  erit  alimento  ubi  per  extremitates  A.  &  E.  penetraverit, 
quam  ii  per  locum  aliquem  intermedium  inter  D.  C.  ctiamfi 
fit  ejuldem  quantitatis  ;  V.  G.  video  radices  vitis  mille  vicibus 
pilo  tenuiores ,  ac  fuppono  earum  extremitates  A.  &  E.  occu- 

H  pare 
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pare  locum  mille  fini  te  partis  molis  arenulae  ,  jam  ^  Ipatio  mille** 
fima:  arenula:  partis  ,  humor  ae<pue  per  radicis  coiticem  6c  pro¬ 
inde  etiam  in  lignum  penetrabit  ,  ac  pei  extremitates  A.  6c  E» 
Adeo  ut  tenuis  haec  radix  aeque  hauferit  alimentum  fuum  in  alia 
quadam  parte  fui  5  ac  in  extremitatibus  A.  £c  E.  Ac  eodem  mo¬ 
do  mihi  certum  efl,  ficati  fanguis,  per  arteriarum  tunicam,  quae 
ex  fibriofa  fubflantia  conflat,  poteft  penetrare  (ut  in  una  ex  prae¬ 
cedentibus  epiflolis  fcripfi )  eodem  etiam  modo  materiam  alimen- 
tarem  per  fibras ,  ex  quibus  fanguiferorum  ,  lymphaticorum  ,  la¬ 
cteorum  vaforum  tunicae  conflant ,  non  tantum  penetrare  *,fed  6c 
parvulos  venarum  ramulos  hoc  modo  multum:  materia  ex  inteflinis 
verfus  cor  deducere. 

Hoc  mirum  nobis  non  erit confiderantibus  :  fT  vas  la£teum, 
lympaticum  ,  aut  fanguiferum  mille  quidem  vicibus  fit  tenuius, 
pilo  ,  quam  tenuis  oportet  ergo  fit  tunica  ,,  cui  materia,  quam 
lac  ,  lympham  ,  ac  fanguinem  dicimus ,  efl  inclufa  >  imo  quam 
tenues  fint  fibrae  ,  ex  quibus  horum  vaforum  tunica  conflant  >  a  e 
quam  celeriter  humor  aliquis  per  has  venulas  queat  penetrare,  prae- 
fertim  fi  tenuior  in  intcflinis  fit  materia  quam  quai  in  his  venulis 
continetur. 


Ae  praeterea  facile  nobis  repraefentare  pofiumus,  ubi  medica¬ 
men  aliquod  fumferimus  ,  quam  cito  quaedam  ex  eo  particulae  ad 
fanguinem  noflrum  tranfire  queant,  ac  etiam  quam  facile  acres 
quadam  in  eo  particulae  venulas  hafce  adeo  laedant,  ut  inde  ex- 
'c.  crementa  fanguine  obfita  deponantur.  Ab  illo  tempore1,  quo  has- 
inflitui  obfervationes ,  metus,  quem  antea  acris  medicamenti  ufus 
mihi  injecit ,  major  fa&us  efl.  Jam  dudum  etiam  mihi  certum 
fuit nullum  cibum  att ingere  palatum  noflrum  ,  quin  flatim  inde 
alatur  fanguis ,  praefertim  ubi  lingua  five  palatum  noflrum  re£le 
fiefe  habet ,  ac  fanguis  ;  tenui  humore  caret. 

Ex  liifce  problematibus  multi  (ac  praefertim  Medicus  ille,  quii 
inter  alia  de  aceto  mecum  colloquens ,  acetum  adeo  judicabat : 
noxium ,  ut  vitae  protrahendae  caufa ,  aceto,  aut  ullo  cibo,  cui* 
acetum  erat  additum  ,.  vefci  recufaret)  dicent  :  fi  cibus  ex  inte- 
flirjis:  tam-  facili  negotio  ad;  vafa  (anguifera  tranfeat,  cur  non  fiat 
-■Bobis-  mortem  acceleret  ?  Quum  videamuis ,  parum 
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tantum  aceti ,  in  animalis  venam  immiflum ,  ftatim  ei  mortem  in¬ 
ferre.  Sed  ubi  meminerimus  ,  quantillum  coaguli  magnam  lactis 
copiam  faciat  coagulare*  ac  ubi  infans  matris  uberibus  admotus 
luctum  lac  evomit  ,  ftatim  illud  eile  coagulatum  *  ita  etiam  par¬ 
ticulae  acres ,  quae  in  aceto  funt  ,  in  lfomacho  aut  inteftinis  no- 
ltris  poliunt  coagulare.  Atque  h^ec  coagulatio ,  ut  opinor  ,  ne- 
ceflaria  eft ,  ut  materia  tenuis  in  venulas  intret  *  fi  enim  acetum 
adeo  ponamus  noxium  ,  vinum  eodem  modo  fe  habeat  necefle  eft, 
quoniam  tot  funt  particulae  acres  in  cyatho  vini,  ac  in  cyatho 
aceti  repperiri  poflimt.  Hanc  particularum  acrium  coagulationem 
m  vino  fieri  vidi ,  ubi  aliquantulum  temporis  aeri  fuifiet  expoli¬ 
tum  *  praeterea  fcire  expedit  ,  exigua  fanguifera  ac  lymphatica 
vaicula,  qua:  in  inteftinorum  concava  fuperficie  funt  ,  adeo'  efie 
fcnfibilia  ,  ut  ad  minimum  particularum  acrium  ipfis  noxiarum 
contactum,  fe  ftatim  ita  queant  contrahere, ut  hinc  eorum  tu- 
mea  tam  arde  conftringatur,  ut  nullae  acres,  five  aceti,  five  vini, 
ejus  generis  aliae  particulae  per  eas  penetrare  queant. 

Hic  etiam  mihi  (nec  improvifo)  objici  'pollet  :  dum  haec  ita 
ltatuam  ,  eadem  opera  quoque  magnam  aeris  five  venti  copiam, 
lemper  in  inteftinis  occlufam  ,  fimul  ad  dicta  vafa  tranfituram, 
quemadmodum  quofdam  loquentes  offendi.  Sed  ejufmodi  ho¬ 
mines  periculum  faciant  ,  ac  videant ,  num  aerem  magna  vi 
defuper  premendo,  per  aquam  premere  queant*  quod,  meo  ju¬ 
dicio,  fieri  nequit*  ac  per  confequens,  quum  materia,  ex  qua 
inteftina  conflata  lunt  ,  ex  duabus  quidem  tertiis  partibus  a- 
queis  conftet  ,  aer  aqueoe  huic  materia  circumjacens  ,  per  a- 
quam  penetrare  nequit  ,  ac  confequenter  etiam  in  nullas  intra¬ 
re  particulas,  ex  quibus  inteftina  confe&a  funt,  vel  quse  ali¬ 
mentum  ex  inteftinis  educunt.  Ut  autem  ad  oculos  pateret, 
quomodo  liquor  ex  inteftinis  ad  venulas  tranlire  queat  ac 
ventus  inteftinis  inclufus  manere  debeat  ,  fequens  cepi  experi- 
»  mentum:  r 

Comparavi  mihi  bovis  veficam  ,  eamque  inflavi,  ac  ficcari 
fec!  ut  Fig.  6.  A  B  C  D.  poftea  cepi  fruftum  mundati  inte- 
tini  porcini ,  lichadem  circiter  longum  ,  idque  in  E.  colliga* 
vi,  ac  tum  ei  tantum  aquae  infudi,  ut  ad  quartam  panem  in- 

H  z  teftinum 
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teflinum  ^  effet  repletu  m,.-. 
poitea  tres  partes  aeris  iiir 
flavi  ,  ac  tum  quoque  in  F. 
obligavi  5  hocce  igitur in- 
teilinum  ut  in.  E  b .  veficae 
alligatum,  in  angulo  camini,  , 
(erat  enim  menfe  Novem¬ 
bri  ,  &  crelo  quotidie  plu¬ 
vio!  o )  ubi  paululum  ignis 
flructum  erat  ,  fulpendi,  ac 
vidi  aquam  hanc  in  intefli- 
no ,  velieam  ,  in  loco  ubi  ei 
contiguum  erat  inteliinum  5  , 
non  iolum  admodum  made¬ 
facientem  ,  fed  dc  duobus 
diilindlis-  locis  ex  veiica  de¬ 
fluentem  ,  ac  tarde  quibuf- 
dam  guttulis  ex  veficm  luper» 
flcie  deflillantem  > ,  quin  & 
dilapfis  16.  horis  omnis  ex 
inteflino  evanuerat  aqua,  fi¬ 
ne  ullo- eum  ea  fimul  egre- 
flicnte  aere  ,  five  vento  ,  imo  inteflinum  mque  erat  extenfum ,  ac 
fi  recens  fuifiet  inflatum.  Si  jam  vefiern  comparemus  inteflina  in 
corpore  noftro  ,  ac  inteflino  veficm  impofito  cibum  ac  aerera 
vel  ventum  inteftinis  contentum  vefica  ( id  efl  inteflina)  cibum 
recipiet  ,  ac  aerem  in  inteflinis  relinquet  *  ac  confequenter  aqua 
tranfire  ac  penetrare  potefl  eo  ,  ubi  aer  excluditur 3  fed  nonalium 
hic  dico  aerem ,  quam  communem ,  &"  non  fubtilem* 

inter  didla  has  e  fanguifera  ,  aliaque  vafcula  y  vidi  jacentem 
materiam  5  quas.  ex  globulis  conflare  videbatur  $  ( fed  notum  fit, 
me  hic  loqui  de  inteflino  ,  ita  ut  inflatum  ab  interioribus  luis 
vi fiii  patebat )  ac  poftea  videbantur  efle  exigua  in  inteflino  inte- 
Hinula*  tandem  vero  expertus  fura  haec  efle  fibras  ,  quarum  alte»- 
m,; extremitas  ab  antedictis  vafis  ex>  parte  tegebatur  cingebaturque, 
^em.  vero  extremitas .  conjunfta  .  erat  pelliculas,  five  membranx. 
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quae ,  ut  verofimile  efl  ,  anatomicis  pro  interiori  inteflini  mem¬ 
brana  habebitur. 


Fig. j.  ABC,  funt  extre¬ 
mitates  fubftantiae  fibrofae, 
quas  aliis  pituita  ,  aliis  vero 
kiteflinorum  mucus  audit>  Cui 
ego  nunc  dabo  nomen  inte¬ 
rioris  inteftinorum  mufculi,- 
quique  ita  apparet ,  fcpofitis 
nempe  (anguiferis  ,  aliifque 
(quae  cum  ex  parte  tegunt, 
ut  antea  jam  didtum)  vafcu- 
lis.  A  DEC.  funt  fibras,  ut 
a  lateribus  confpiciuntur,  quae 
interiorem  intellini  mufcu- 
lum  conflituunt.  Harum  craf- 
fitiem  a  capillis  noftris  fupe- 
rari  cenfui-,  ac  praeterea.  eas  ; 
valde  efie  fragrlies  expertas 
fiim  ,  adeo  ut  levifiimo-  con- 
tadtu ,  non  tantum'  quafdam 
ex  iis  laederem-,  fed  partes  ab 
iis  avellerem.  Mihimet  etiam 
v?ifus  fum  aliquando  videre 
fi n gulas  has  fibras  ,  rurfus  ex  fibris  conflatas,  vel  fingulis  quidem 
fibris  efie  membranam:  atque  etiam,  pro  fragilitate  fua,  arftiffimc 
videbantur  conjundae. 

PoAquam  ita  dictum  mucum:,  quem  interiorem  inteflini  muf- 
eulum  voco,  (ut  fupra)  obfervaviflem ,  flatui  magno  ipfum  efie 
uluij  atque  has  fibras,  quae  mufculum  conflituunt,  efle  longio¬ 
res,  &  ardius  conjundas,  ac  parum  liquoris- inter  particulas  fuas 
habere,  ubi  inteftinum  vacuum  eft  ac  contradum  5  &  ubi  in  in- 
teflina  rediit  cibus,  quo  ea  extenduntur,  breviores  neceflario fieri 
has  fibras  ,  ac  multo  laxius  cohaerentes,  quam  ubi  inteflina  con¬ 
trahuntur,  unde  fit,  ut  fanguifera  ,  ladea  ac  lymphatica  vafeu-  v 
la,  eo  facilius  liquorem  fuum  abforbeant.  V.  G.  ponamus  Fig.  8. 
ABC.  efie  oblique  difledum  inteflinum,  ac  contradum,.  ac  AD  . 

H  j.  efie. 
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effe  fibras,  quas  interiorem  conficiunt  mufculum*  hocce  intefti- 
num  non  potefi:  extendi  ad  latitudinem  EF  quin  fimul  etiam  fi¬ 
brae  contrahantur  ut  EH.  quoniam  ipfe  non  .fiolum  partibus  fuis 
ardiftime  fibi  invicem  fimt  conjundae,  fied  etiam,  quia  fiangui- 
fera  ,  aliaque  vaficula,  quas  magna  copia  per  interiorem  hunc  in- 
tefiini  muficulum  (alias  mucum)  fiunt  difiperfia,  easjquafi  colli¬ 
gatas  tenent  5  fi  enim  hae  fibrae  a  fie  invicem  fiepararentur,  inter 
eas  (extra  vaficula)  craflae  ac  majuficulae  excrementorum  partes 
penetrarent.  Cum  jam  ,  ut  fiupra  didum ,  fibrae  ex  quibus  inte¬ 
rior,  (quotiescunque  inteftinum  fiefie  expanderet)  muficulus  confiat, 
non  ita  arcte  fie  invicem  premant,  ubi  extenditur  inteftinum,  fa¬ 
ci  negotio  materia  ,  quam  fanguinem  ,  lac  ,  ac  lympham  dici¬ 
mus,  in  vaficula  qu^  inter  didum  muficulum  interjacent,  pene¬ 
tra  unt.  *  Quas  materia  ad  lingulas  inteftini  contradiones  (qui- 
us  ^  ut  muficuh  fibrae  ardius  cohasreant)  per  ea  vaficula  ,  qua¬ 
li  Stf'?  tenus 


*C*  vafa  omnem  materiam  faam  ex  in  te- 

que  fanguSem  reducunt  ^  VC“®  tantUm  61  parte’  plerum- 
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tenus  a  mufculo  circumdantur,  di£ta  hac  preffione  protruditur, 
per  venas  nempe,  &  per  lactea  ac  lymphatica  vafa  verfus  inte¬ 
riora  corporis  ,  ac  per  arterias  verfus  inteftini  cavum :  ut  ita  in 
venas  reverfa  ( ut  antea  Fig.  5 .  in  D.  eft  depictum  ) ,,  verfus  in¬ 
teriora  corporis  ,  ut  antea  ,  deducatur. 

Antea  dixi,  fibras,  quae  interiorem  intellini  conficiunt  mufeu- 
lum,  altera  extremitate  jacere  in  inteftini  cavitate  ,  atque  illic 
magna  ex  parte  tegi  ianguiferis ,  aliifquis  vafculis ,  altera  vero 
extremitate  efle  conjunctas  pelliculas  live  membranas,  qua?,  ut 

vero  fimile ,  Anato- 
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micis  habetur  pro 
interiori  inteftini 
membrana,  ut  in  Fig. 
7.  linea  D  E.  demon- 
ftratum  fuir.  In  hac 
autem  pellicula  five 
membrana  praeter  ex- 
fpcdationerm  detexi 
multos  adipis  globu¬ 
los,  qui  multis  locis 
arde  ac  denfe  fibi  in¬ 
vicem  adhaerebant  , . 
atque  adeo  finguli  pe- 

u  c.  .  .  culiarem  repradenta- 

oant  figuram.'  Alio  in  loco  adipis  quaedam  particulas  admodum 
fcpaiatim  jacebant,  quas  omnes  admodum  diffinde  ovales  erant,  ut 
Pig.  p.  In  parva  ab  his  dillantia;  videbam  adipis  particulas  ovales 
accuratitfime  in  linea  reda  jacentes ut  Fig.  i o.  Ac  alio  in  loco 
ita  eiant  litae,  ut  particulae  adipis  ad  fc  invicem  premerentur  * 
unde  habebant  Fig.  ii.  Hoc  videns,  mihi  imaginabar,  parvos  glo¬ 
bulos  adipis,  ex  quibus  fingulas  figuras  ovales  conflabant ,  hanc 
ideo  acquire  figuram  ,  quia  ,.  ubi  folito  major  copia  minutifiimo- 
rum  adipis  globulorum  (  propter  alimenti  abundantiam  )  in  unam 
venulam  confiuat,  hi  nunc  coagulaturi  ,  propter  venulas  adipofas 
angultias  in  figuram  rotundam  formari  nequeunt,  atque  adeo  ova¬ 
lem  fibi  affumunt. 
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Ex  fepius  memoratis  fibris  (  qnas  interiorem  inteflini  voco 
.mufculum  9  quufque  ,  fupra  dixi  .,  ubi  inteftinum  vacuum  &  con- 
traduei  eft  ,  quiefcere  ,  atque  adeo,  ubi  rediit  cibus  in  intefli- 
num  ,  eas  fingulas  (  puta  tunc  extenfas)  conari  ad  requiem  fuam 
redire)  prima  generatur  caufa  continuas  contradionis  inteilino- 
rum  ,  qua  fit ,  ut  cibus  non  tantum  in  iis  conteratur  ,  fed  etiam 
ex  iis  protrudatur.  Altera  caufa  eil  membrana  five  pellicula,  cui 
diebus  mufculus  efl  conjundus  >  ea  enim  plerumque  conflat  ex 
•incredibili  fibrarum  ,  ac  venularum  cum  ramulis  luis  ,  numero* 
quae  etiam  admodum  funt  extenfas  ubi  inteftinum  cibo  efl  re¬ 
pletum,  nec  quiefcere  pofiunt ,  antequam  fit  evacuatum  ,  utpo- 
te  tum  nadm  figuram  ,  quam  habebant  ,  antequam  cibus 
inteflina  occuparet.  Tertia  caufa  efl  mufculus  .,  qui  inter  di¬ 
dam  rmembranam  ,  ac  exteriorem  pelliculam  five  tunicam  in¬ 
teftini  interjacet  *  mufculus  hic  conflat  ex  fortifiimis  fibris  ,  quae 
femet  in  rugas  contrahere,  atque  extendi  pofiunt  ,  ac  fingulae 
harum  fibrarum,  qure  mufculum  conflituunt,  rurfus  ex  magna 
fibrarum  copia  conflant ,  tam,  qure  ipfam  fibrarum  longitudi¬ 
nem  efficiunt  ,  quam ,  quibus  fibras  ardifiime  inter  fe  conjungun¬ 
tur*  nec  hae  quoque  quiefeunt ,  mfi  vacuo  inteflino.  Hae  fibras 
altera  fu  a  extremitate  conjundae  funt  exteriori  interlini  membra¬ 
nae  five  tunicae ,  altera  interiori.  Quarta  caufa  continuae  contra- 
dionis  inteflinorum  efl  exterior  inteflini  tunica  five  membrana, 
qua;  quoque  conflat  ex  maximo  numero  flriarum ,  ac  venularum 
cum  ramulis  fuis  ,  quae  omnes  quoque  fupra  modum  funt  ex- 
tenfae-  ubi  inteftinum  cibo  efl  repletum,  nec  etiam  quiefeunt, 
nifi  vacuo  inteflino. ,  Quinta  continui  inteflinorum  motus  cau¬ 
fa  ,  eft  motus  ftomachi  ac  diaphragmatis  *  fed  hic  nihil  dico  de 
motu  quem  omnes  corporis  noflri  partes  acquirtint  a  fpiritibus  ani¬ 
malibus  per  nervos  fluentibus. 

„  ^afee  meas  obfervationes  profecutus  fum  in  tenuibus  inte- 
ftinis  porci ,  ac  dicere  cogor,  me,  nec  in  muco  (cui  nomen 
lnterions  mufculi  dedi  )  nec  in  ejus  fanguiferis  vafculis  &c. 
P  a m.  inven^  differentiam.  Poftea  ,  non  folum  mucum,  five 
intei  101  em  inteflini  mufculum  ,  ejufque  fibras  vidi  in  inteflinis 
iovis  ,  ec  etiam  gallinas,  ac  tandem  quoque  afelli  plicis.  In 

didis  , 
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dictis ,  fivc  bovis  ,  five  porci  inteftinis,  piares  quidem  inftituen- 
-dic  eflent  obfervationes,  tam  circa  fubftantiam  nodofam  qua;  qui- 
bufdam  in  locis  membrana;  adhaerebat ,  quam  alias  res ;  lcd  jam 
intcftinorum  confpechis  mihi  naufeam  pepererat utpote  cui  jam 
multum  temporis  impenderam ,  antequam  co*ufque  mihi  potuerim 
fatisfacere  }  hifee  finio  &c\ 

Dabam  Delphis  Batavorum  Quinto 
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lilf  ^  Epiftola  mea  data  7.  Idus  Septembris  1684.  fG1% 
pfi  obfervationes  meas  circa  corpus  Criftallinum  in 
oculo  -y  (quod  humorem  vocant  Criftallinum)  quas 
etiam  a  Domino  Oldenburg,  pix  memoriae,  vidi  in¬ 
fertas  a£tis  philofophicis  Phile fophical  Pranfattions 
Num.1.0%.  pag.  178.  quo  loco  in  hunc  fere  modum  differui. 

Corpus  Criftallinum  (quod  humorem  vocant  Criftallinum,  ac 
duritie  fere  convenit  cum  nuce  myriftica  facharo  condita)  nova¬ 
cula,  diflecui  ,  idque  conftare  repperi  ,  ex  circulorum  in  modum 
contortis  particulis  iquamofts  ,  fibi  invicem  impolitis  ,  quae  ex. 
centro  originem  fuarn  trahebant , .  ac  omnes  conflabant  ex  fphx- 
rulis  Criftallinis.  Poftquam  dictum  humorem  Criftallinum  per 
triduum  arefieri  iiviffem  is  adeo  durus  erat  fadtus  ,  ut  minuta¬ 
ti  m  x  cultro,  diffiliret  inftar  rdlnae.  Hafce  particulas  denuo  db- 
fervans  5,  in  iis  non  tantum  repperi  circulorum  in  modum  contor¬ 
tam  edendam  fquamofam  3,fed  oe.  vidi  fingulas  fquamas  denuo  -  ex 
particulis:, circularibus-  efie  conflatas «.  ac  pofteriores  hos  circulos-. 
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verfus  contrarias,  refpe&u  priorum,  partes  tendere.  Haftenus  ea, 
quae  de  corpore  live  humore  Griftallino  obfervavi  ,  quibus  addere 
licet  ,  me  partes  fquamofas  comparare  globulo  ,  ex  libi  invicem 
incumbentibus  tenuibus  chartulis  ,  compofito  ,  cujufque  lingulae 
chartulx  ,  qua*  fquamam  conflituunt ,  rurfus  compofitse  funt  ex 
ejufmodi  decurrentibus  particulis  ,  ac  lineae  quas  in  gtobo  duci 
poliunt,  id  cft  quee  ex  uno  polo,  quod  ajunt ,  verius  alterum 
tendunt.  -  •  > 

Aliquo  abhinc  tempore  iterum  varias  inltitui  obfervationes  cir¬ 
ca  boum  ac  vaccarum  oculos,  quia  faspe  (polt  priores  obfervatio¬ 
nes)  cogitabam, me  veram  Criitallini  corporis  formationem,  qua¬ 
lem  vidiffie  oportebat  ,  nondum  confpexilfe. 

Primum  ergo  examinavi  pelliculam  live  membranam  ,  cui  cor¬ 
pus  Criftallinum  includitur  ,  ac  quali  feparatum  jacet  ab  humori¬ 
bus  aliis,  qui  partes  oculi  interiores  abfolvunt;  ac  etiam  mihi  ali¬ 
quando  vifus  fum  videre  hanc  pelliculam ,  live  membranam  ex  li¬ 
bris  conflantem  ,  fed  alio  tempore,  quantumvis  accurate  eam  ob- 
fervarem ,  fibras  agnofeere  non  potui. 

In  hac  inquifitione  ,  fed  raro,  vidi  cicatrices  fubftantiae  fibro- 
fx  exterioris  fq  11  amae  in  corpore  Crillallino  dichse  membranulae 
elfe  imprcflas  $  adeo  ut  llatuerem  hanc  corpori  Crillallino  efle 
necdlariam , ut  omnes  afperitates,  quas  filamenta  in  ejus  fuperficie 
efficiunt,  impleret,  ac  perfeftum  conftitueret  rotundum. 

Aliquando  etiam  cogitavi  ,  forte  didta  membrana  eum  in  fi¬ 
nem  ell  creata ,  ut  corporis  Criitallini  in  oculo  ,  preffione  qua¬ 
dam  in  oculo  facta  ,  figuram  permutet  ,  ut  nempe  uno  vel  alio 
tempore  rotunditas  fiat  planior,  quod  fi  ita  effiet,  id,  quod  hacte¬ 
nus  humorem  vocarunt  Criftallinum  ,  Criftallinum  in  oculo  mu- 
fculum  nunc  vocare  liceret  >  Sc  quamvis  ,  ut  fupra  monui ,  non 
fatis  certo  compertus  lim  ,  membranam  ex  implicitis  conflare  fi¬ 
lamentis  ,  non  tamen  ex  aliis  conflare  partibus  mihi  certum  ell: 
nam  quomodocunque  antehac  viderim  tenuem  membranam,  fem- 
per  mihi  fubftantia  fibrofi  apparuit  idque  eo  magis  ,  quia,  cum 
in  perquirenda  hac  membrana  a  latere  corporis  Criitallini ,  parum 
introlpexiffiem  ,  videbam  id  ex  pellucidiffimis  conltare  ftriis,  quas 
efle  cenlebam  quxdam  ex  valis  lymphaticis ,  alendo  corpori  Cri- 
ltallino  hoc  loco  fabricata  :  ac  ubi  eas  Itrias  ac  vafa  lymphatica 

I  i  eo- 
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eoufque  profcquerer  ,  donec  infererentur  in  membranam  ,  ibi  loci 
ubi  corpus  Criftaliinum  circumdat  ,  ea  adeo  erant  tenuia,  ut  vi- 
fum  effugerent.  Porro  vidi  corpus  Criftaliinum  ex  tam  tenuibus 
coacervatis  conflare  fquamis  ,  ut ,  ubi  eas  oculo  dimetior  ,,  dicere 
cogar  ,  plures  bis  millenis  fibi  invicem  incumbere  y,  ubi  enim  cor¬ 
pus  Criftaliinum  ab  ejus  membranula  feparaffem  ,  ejus  adhuc  axis, 
ubi  craftiftimum  erat ,  ( non  enim  eft  perfedie  rotundum  ,  fed  ali¬ 
quo  modo  planum )  duas  tertias  pollicis  partes  retinebat  y  ergo  a 
centro  ad  circumferentiam  eft  tertia  pollicis  pars ,  atque,  quoniam, 
ex  dimenfione  mea,  <5oo.  pili  lati  pollicis  quadrati,  longitudi¬ 
nem  conficiunt ,  (ut  antea  faspius  didfum)  200.  pili  lati  pollicis 
tertiam  partem  adaequare  debent»  Atque  nunc  video  ubi  dente 
fquamas  funt  coacervatas  ,  eas  capilli  noftri  diametrum  nondum 
adasquare  y  ergo  his  10.  cum  200,  multiplicatis  fequetur  ,  ut 
didhim,  plures  2.000..  fquamas  in  corpore  Criftallino  effe  coacer¬ 
vatas.  Porro  vidi  Ungulas  has  fquamas  ex  filamentis  ,  concinno 
ordine  juxta  fe  politis ,  conflare  ,  adeo  ut  ftngulas  fquamulas  li¬ 
mum  filamentum  fint  craffse^  &  ut  hanc  fubftantiam  fibrofam,  ex 
qua  corpus  Criftaliinum  conflat  ,  ob  oculos  ponerem,  eam,  li¬ 
neis*  in  circulum  duftis 
quantum  pote,,  defrgnavi. 
i  Fig.  1.  ABC.  eft  corpus; 

Criftaliinum  ,  quoad  ejus> 
magnitudo  nudo  apparet 
oculo.,  B.  eft  fuperficiesi 
qua  tunicam  corneam  ver¬ 
ius  refpicit ,  per  quam  lux; 
flve  vifus  penetrati,  hanc 
r  .  autem  molem  auxi,  ut  eo ' 

me  ms  nlamenta,  ex  quibus  lingulas  fquamas  conflant, demonftrarem0 


cA;1 


ver— 


2;ig,  1.  KEFGHIL.  apparet ac  fi  Fig.  i,  rotunditate  B. 
fus  oculum  notam  tenderet ,  ac  licet  in  dicto  corpore  multas, 
quidem,  lmeas  (  filamenta,  repraefentantes  )  duxerim  circumfe¬ 
rentia  tamen  corporis  Criftallini  in  oculo  bovis  ex  pluribus  12000 
filamentis  conflat  nam  10.  filamenta  in  circumferentia duxta  fe- 
pphta  nondum  pili  diametrum. adaequant  nam  fi  totus  axis, 
miea.  diauni-,T  400.  pilos,  latos  longitudine  adaequet. , .  fequi 


uv 
uitur- 
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quoque  eum  4000.  filamenta  (ex  quibus  corpus  Criftallinum 
conflat)  longitudine  adaequare,  quod,  per  vulgares  Euclidis  re¬ 
gulas  elaboratum  ,  facit  12771- ,  filamenta  juxta  te  pofita,  ac  cir¬ 
cumferentiam  corporis  Criftallini  conilituentia. . 
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Hinc  dimetiri  licet  ,  quam  tenue  unumquodque  fit  filamen¬ 
tum  5  ac  quam  mirum  in  modum  haec  filamenta  non  per  axem, 
iit  antea  putabam  5  fed  per  tres  difliraStas  vras  ex  pundlo  L.  (qui 
imaginarius  e  fi:  axis )  tranfeant.  Haec  filamenta  ex  alia  fuperficie 
corporis  Criftallini  non  denuo  ,  ut  hic  ,  axi  appropinquant,  fed 
ex  illa  parte  brevi  flexu  intorquentur ,  atque  ibi  breviflima  effi¬ 
ciunt  filamenta  ,  adeo  ut  filamenta  ex  quibus  lingulae  fquamm 
confiant  fint  fere  fine  fine..  V,  G.  breviffima  filamenta  MK. 
HN.&  0F.  ex  alia  parte  rotunditatis  axios  implent  fpatium ,  ut 
hic  in  L,  fit  ,  adeo  ut  filamenta  MK.  ex  alia  parte  rotundi  loca 
fiua  in  axe  occipantia,  ut  hic  filamenta  ELI,  inde  tevertantur,  ac 
hic  breviffima  abfolvant  filamenta  HN.  haec  filamenta  HN.  ex 
alia  parte  denuo  fe  collocant  prope  axem.,  ac  denuo  reveria,funt 
OE.  ac  OF.  iterum  fe  alia  in  parte  collocant  circa  axem  ,  ac 
inde  reverfa  hic  funt  K  M.  adeo  ut  ,  quas  hic  funt  breviffima  fi¬ 
lamenta  3  ex  alia  parte  fint  longiffima,  ac  vice  verfa.  Utque  hoc 
manifefiius  ob  oculos  ponerem ,  filamenta ,  quas  unam  fquamam 
corporis  Criftallini  conficiunt  ,|a  latere  vifa,  lineis  du&is,in  charta 
depinxi  ,  ut  Fig.  3.  RTPS  W  Q.  ac  licet  fit  rotundum  aliquo 
modo  depreffiiis ,  perfecte  tamen  hic  feci  rotundum,  eo  fine  /  ut 
noc  pacto  dicta  filamenta ,  ex  quibus  lingulas  confiant  fquamas, 
tanto  melius  pollent  demonftrari  P.  6c  Q^funt  axes,  quorum  al- 
tci  P.  in  ifig.  2,.  littera  L.  fuit  defignatus  ,  filamenta  venientia  ex 
pundto  P.  hoc  eft  in  Fig.  2.  E.  pergunt  ad  V.  ubi  funt  filamenta 
breviffima  ,  unde  redeunt  verius'  P.  ubi  denuo  funt  longiffima  *  ac 
a  P.  tendunt  rurfus  verfus  W.  ubi  denuo  funt  breviffima ,  &  ita 
etiam  fit  m  filamentis  111  T .  haec  tendunt  verfus  C^.  ac  mde  veritis 
X.  ac  ab  X.  verfus  Q.  atque  ita  in  fingulis  filamentis,  (quoniam 
hoc  pro  rotundi  medietate  haberi  neceffie  efi  )  dimidium  curfus 
quem  circa  rotundum  abfolvunt  ,  eft  defignatum  3  &  ut  verbo  di- 
eam  filamenta  LI •  in  Fig.  z.  hic  funt  P  S.  ac  filamenta  inter 

fio  MCn  Flg*/'  bnt  hlC  ea  inter  P-  &  X-  aC(iue  ea  inter  L. 
&  ?CnrS'  z'.fuilthic  ea  «ter  P.  &  T.  adeo  ut  filamenta,' qua: 
in  dicta  I*  ig.  2.  intei  F  O  L  I K  E.  difignantur,  hic  in  F.  ^  R  T  P  fi 
fint  eadem  filamenta.  ’  ■>'  _  ' 

Animadvertere  hic  reflat,  filamenta,  ex  quibus  corpus  Criftal- 
Imum  conflat,  effe  denfiffima  circa  R.  &  S.  ac  quo  propiora  funt 

P. 
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p:  aut  (X  eo  efle  tenuiora.  Tandem  ,  ubi  corpus  hoc  CriiTnlli- 
num  attento  intuimur  animo  ,  experiri  licet ,  id  a  nullo  vitro  pcl- 
luciditate  fuperari  ,  etiamli  ex  tot  filamentorum  millibus  conflet: 
ut  jure  dicere  liceat  effe  flupendum  aliquod  in  noilro  oculo  3  id- 
que  eo  magis ,  fi  cogitemus  quam  arde  haec  debeant  conjunda 
dPe,  ut  lumen  in  linea  reda  per  ea  tranfi re  queat  3  quod  II 
non  ita^eflet,  corpus  Crillallinnm  >  non  pellucidum,  fed  album 
nobis  videretur.  ' 

Ut  quibufdam  Dominis  curiofis  formationem  didi  corporis 
Criftallini  marureftius  adhuc  ob  oculos  ponerem ,  lumli  parvam 

pilam.. 
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-pilam *  eamque  aididime.tenuiflimo  funiculo  circumvolvi,  poft- 
quam  jam  antea  eam  multas  aciculis  defiinxidem ,  adeo  ut  fumemus 
necedario  ei  adhaereret  poitea  circumvo.utam  hanc  pilam  tenacii- 
fimo  glutine  oblinivij  quod  cum  arefactum  edet  ,  omnes  aciculas 
ex  pila  detraxi atque  ita  pila  funiculo  obvoluta  repradentat  cor¬ 
pus  in  oculo  Crifiallinum. 

Subftantiam  fibrofam  cujufcunque  fquamae  ,  primum  abfque 
ullo  artificio,  8c  quidem  creta  rubra  in  charta  delineavi, dein  eam 
jnicrofeopii  ope  exhibui  pictori ,  quem  judi  ,  quantum  pote ,  eam 
accurate  delineare  ,  fed  quia  ,meo  judicio,  fida  filamenta fibi  invi¬ 
cem  nimium  funt  propinqua  ,  nec  fatis  difeerm  poffunt ,  ideo  una 
cum  hifce  ad  Te  mitto  figuras  rubra  creta  lineatas ,  licet  pidor 
diceret  9  multo  difiindius  eas  vifum  iri  ,  ubi  aeri  fuerint  incide^ 
quam  nunc  in  ejus  delineatione. 

Antehac  dixi  particulas ,  quas  nunc  aperte  video  die  filamenta,, 
rurfus  ex  globulos  conflare  ,  hoc  in  quibufdam  filamentis  nunc 
etiam  mihi  manifefle  apparet  ,  fed  quia  hoc  non  femper  mihi 
contigit  ,  perfuafi  mihi  ,  quia  filamenta  (  ut  ante  diclum )  ardifi- 
fime  funt  conjunda  ,,  in  eorum  feparatione  vel  dilaceratione  ejus¬ 
modi  particularum  alteram  alteri  adhaerere ,  quae  mihi  videntur  glo¬ 
buli.  Cogitavi  ergo  convenientius  fore  earum  formationi ,  fi  fi  li¬ 
gula  filamenta  denuo  ex  magno  filamentorum  numero  edent  eom- 
pofita 3  ut  antea  dixi,,  filamenta  carnea ,  licet  novem  vicibus  capil¬ 
lo  teuuiora ,  iterum  ex  filamentis  conflare. 

Poflea  fumfi  oculos  ovium,  porcorum,  canum,  felium  dc.ac 
corpora  Criflallina  ex  iis  exemi ,  eaque  fimili  modo,  quo  paulo  ante 
oculos  boum  ,  perferutatus  iiun,  fed  ,  nec  in  eorum  partibus  fqua- 
mofis ,  nec  in  difpofitione  filamentorum ,  ex  quibus  lingulae  con¬ 
flant  fquamuhe,  ullam  inveni  differentiam.  Porro  depromi!  cor¬ 
pora  Criflallina  ex  oculis  leporum  ac  cuniculorum  3  hsec  etiam  ex 
Aquamis  fupra  fe  invicem  politis  conflare  vidi ,  fingulafque  fqua- 
mas  ex  filamentis  3  fed  ,  ficut  filamenta  ,  ex  quibus  priora  cor¬ 
pora  Criflallina  conflabant  ,  ex  centro  per  tres  diflindas  vias  di- 
ipergerentur,  filamenta  ex  his  fquamis  ,  tantum  per  duas  vias  di- 
fpergebantur.  Fig.  4.  ABCD.  mihi  eft  medietas  rotundi  corpo¬ 
ris  Crifiallim  ex  oculo  leporis  vel  cuniculi.  E.  eft  centrum  ver- 
fus  pupillam  refpiciens  3  filamenta  ,  ex  quibus  finguhe  confiant 

\  iqua- 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  Tj 

fquam ulx  atque  hic  per  centrum  E.  tranfeunt  altera  in  fuperficie 
funt  breviffima  ,  ac  ibi  decurrunt  ut  F.  aut  G.  adeo  ut  F.  &  G 
in  alia  parte  per  centrum  tranfcant. 


D 


M 


Dictam  etiam  figuram,  ita  ut  mihi ,  a  latere  eam  confpicien 

apparebat ,  delineavi ,  ut  tanto  apertius  fubftantiam  fibrofam  unii 

cujufque  fquam*  poffem  oftendere.  Pono  ergo  filamenta,  qu; 

in  fig- 4-  inter  E  E.  funt  delineata  ,  efle  eadem  quse  in  Fig.V  lii 

ceris  IO.  defignantur,  adeo  ut  filamenta  hic  ex  puncto  I.  venicr 

tia  ,  hoc  elt  in  Fig.  4.  E.  hic  terminentur  in  N.  &  L.  ubi  ini 

breviffima  funt}  eaque  m  O.  tranfeant  per  vel  circum  centrum  fi 

ve  punctum  M.  ubi  eadem  funt  longiflima}  ac  terminentur,  fiv 

Hexu  quodam  intorqueantur  ,  ut  hic  fit.  .Qiud  moror  , ea, qu’c  hi 

centro  I.  fiunt  propiora  ,  ex  alia  parte  ab  eo  manent  remo 
tiora. 


Inter  dictas  obiervationcs  ,  fere  fem per  conatus  fum  alterius 
oculorum  humoris,  quem  Anatomici  vitreum  vocant,  quique  di- 
ttum  corpus  Grifiallmum  magna  ex  parte  circumdat ,  formatio¬ 
nem  detegere  }  quia  mihi  certum  elt ,  materiam  ejus  non  elTe 

K  aqueam 
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aqueam  ,  fed  potius  ipfum  effe  mufculum  pellucidum,  fed  quali¬ 
cumque  ufus  fim  arte  ,  nihil  tamen  certi  de  hac  re  ftatuere  po¬ 
tui  ,  quia  materia  aqud  me  femper  in  tenuem  aqueam  eft 


mu¬ 


tata. 


Porro  fumfi  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifcium  ,  h^c  funt 
perfede  rotunda  atque  etiam  vidi  ea  ex  ejufmodi  tenuibus  parti¬ 
bus  fqyamolis  coacervatis  conftare ,  ut  antea  de  corporibus  anima¬ 
lium  dixi  >  lingulae  autem  fquamae  quoque  ex  filamentis  conitant, 
fed  haec  filamenta  non  eodem  modo  infleduntur ,  aut  decurrunt, 
quo  ea  in  animalibus  >  ac  quantamcunque  adhibuerim  induftriam, 
eorum  curfum  detegere  non  potui  >  nam  filamenta  ubi  circa  cen¬ 
trum  deveniunt, funt  adeo  tenuia  &  exilia, tam  arde  cohaerent, 
ut  vifum  effugiant ,  tantamque  efficiant  confufionem  ,  ut  certus 
die  nequeam  ,  num  in  centro  terminentur  ,  num  vero  ex  eo  re¬ 
deant.  Fig.  6.  ABCD.  defigno  corpus  Criftallinum  ex  oculo 
afelli  (pifcis)  ac  licet  lineas  (quae  defignant  filamenta ,  ex  quibus 
fingulae  confiant  fquamae)  ex  centro  five  pundoA.  ufque  ad  cen¬ 
trum  C.  circino  tantum  duxerim ,  ac  multo  magis  a  fe  invicem 
diftent  ac  in  aliis  figuris >  non  tamen  filamenta,  ex  quibus  fingulae 
confiant  fquamae,  funt  craffiora ,  nifi  tantum  in  medio,  ut  hic  in 
B.  &  D.  ac  quo  propius  accedunt  filamenta  ad  A.  aut  C.  eo  funt 
tenuiora.  Fig.  7.  eft  moles  corporis  Criftallini  ex  oculo  afelli. 

Sumfi  quoque  corpora  Criftallina  ex  oculis  avium  ,  fo lum mo¬ 
do  ut  viderim  quo  pado  filamenta  fquamarum  ,  ex  quibus  corpo¬ 
ra  quoque  illa  confiant ,  decurrant ,  ac  tandem  poft  multas  obier- 
vationes  vidi  filamenta  ,  quibus  corpus  Criftallinum  ex  oculo  gal¬ 
linae  Africana:  confiat,  eodem  modo  decurrere,  ac  ea  in  pifcibusy 
fed  ficut  corpora  Criftallina  ex  oculis  pifcium  funt  perfede  rotun¬ 
da,  illa  ex  oculis  avium  ex  lenticulari  confiant  rotundo,  ut  Fig.  8» 
cujus  fuperficies  depreffior  D,  verfus  tunicam  corneam  refpicit* 
Ac  ,  quando  ex  corpore  Criftallino  oculorum  gallina:  Africana;, 
fubtili  cultello  multas  ex  particulis  fquamofis  demerem, ut  illud  mi¬ 
nus  facerem  ,  figuram  fuam 'mutabat ,  ac  fiebat  ovale,  ut  Fig.  9* 
ubi  E  idem  eft  pundum ,  quod  in  Fig.  8.  literaD.fuit  defignatum. 
Quod  eft  filamentorum  coagmentationis  locus ,  five  pundum ,  ubi 
filamenta  tam  arde  inter  fe  conneduntur ,  &  tam  exilia  funt,  ut 
effugiant.  Hinc  jam  concludere  licet:  filamenta  fquamarum 

cen- 
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centro  proxima  in  medio  fui,  ut  in  Fig.  6.  in  B.&D.eft  defigna- 
tum,  ede  tenuia,  atque  ita  rotundum  efficere  oblongum  ;  ac,  ubi 
corpus  Cnftallinum  mole  augetur;,  filamenta  in  medio  effie  craf- 
fiora,  ac  ita  lenticulare  efficere  rotundum,  ut  &  mihi  videre  con¬ 
tigit  ;  nam  filamenta  in  oculo  gallina  Africanas  ,  ubi  denfiffi- 

ma  erant ,  erant  denfiora  quam  qua:  funt  in  oculo  bovis  ,  porci 
ovis  occ.  r 

Dum  hic  oculorum  facio  mentionem ,  non  poffum  quin  in  tran- 
litudicara  ,  rruhi ,  attente  ad  varia  corpora  nudo  oculo  attendenti, 
lubitantiam  fibrofam  (ex  qua  ante  dixi  corpora  Criftallina  ex  ocu. 
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lis  animalium  conflare)  ob  oculos  venire,  quarum  obfeivationum. 
hic  duas  memorabo. 

Sumo  nempe  purum  poculum  vitreum  ,  cujus  extiemam  oiam,, 
quam  proxime  pupilla:  admoveo,  altero  oculo  claufo ,  atque  ita 
mediante  vitro  omni  oculi  acie  intueor  flammam  candelae  ai  u en¬ 
tis  ,  vel  aliam,  aliquam  materiam  lucidam  y  atque  hoc  pacto  vitii  o- 
ra  mihi  repraefentant  ejufmodi  fubAantiam  fibrofam  ,  ac  ii  mi  cro¬ 
co  pii  ope  fquamulam  corporis  Criitallini  ex  oculo  animalis  vide¬ 
rem.  V el  aliter  alterum  claudo  oculum  ,  ac  alteri  admoveo  digi¬ 
tos  ,  tam  ardte  conjundtos  ,  ut  tantum  inter  eos,  oiredte  pupillas 
oppofit os  j  parvulam  relinquam  rimam  :  exiguum  hoc  inter  digitos- 
fpatium  5  per  quod  oculus  candelae  lumen  recipiet  ,  etiam  ejulmodi 
reprae lentabit  fubftantiam  fibrofam  ,  ac  fupra  de  ora  vitri  praedi¬ 
cavi. 

Stepe  etiam  mihi ?  ex  fpeculi  cujufdam  intuitu,  videre  contigit 
materiam  liquidam  r  quae  femper  exteriori  membranae  pupillae  in¬ 
cumbit  ,  inter  quam  femper  immixti  funt  pauci  quidam  minutiffi- 
mi  globuli  v  quaeque  materia  ac  globuli ,  quotiefcunque  palpebras 
noftras  deprimimus,  locum  fuum  mutant  y  hoc  videns,  concipere 
potui  caufas  neceffitatis  palpebrarum  ,  (  ac  quare  pifces ,  aliaque 
animalia  in  aquis  viventia  iis  non  indigeant)  &  nos  fine  earum  ope 
caecos  fururos  :  nam  fi  palpebrae  non  aflidue  ,  dum  oculos  clau¬ 
dunt,  eorumdem  membranam  humedtarent ,  oculi  fuperficies  are¬ 
fieret  ,  atque  ita  rugis  contraheretur  ,  praefertim  in  magno  folis 
aeflu,  vel  ante  magnum  focum  ardentem  conftitutiy,  pofiibile  quo¬ 
que  eft  qui  ex  interiori  oculo  per  tunicam  corneam  aflidue  humor 
protrudatur,,  palpebris  detergendus :  nam  ,  ubi  varios  examinarem 
porcorum  oculos  ,  qui  antea  aqua  fervida  erant  foti ,,  ut  pili  ex  cu¬ 
te  facilius  abraderentur, 'continuo  vidi  tenuem  membranam,  quas  in 
exteriori  tunicae  corneae  erat  parte  ,  ab  aqua  parum  efle  combu- 
fiam  ,  adeo  ut  facile  ab  ulteriori  membrana  quae  fubjedta  erat  po fiet 
feparari  ,  ac  ubi  oculum  aliquo  modo  digitis  comprimerem,  mul¬ 
tis  locis  vidi  materiam  tenuem  aqueam  per  tunicam  corneam  pro¬ 
venientem  ,  eodem  modo  ,  ac  fi  videremus  vapores  quofdam  vi¬ 
tro  adhaerentes  y  ac  ubi  hanc  prefiionem  paulo  diutius  continua¬ 
rem  y  partes  hae  aqueae  ,  qua:  inftar  guttularum  tunicae  corneae 
adhaerebant ,  ita.  augebantur  x  ut  in  fe  confluerent.  Hoc  nobif 
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non  mirum  videbitur ,  li  fciamus  ,  tunicam  corneam  non  aliis 
ex  partibus  nifi.  ex  Uriis  implexis  ,  earumque  ramis  ,  plerumque 
tenuiliimis  conflare. 

Nuper  tunicam  corneam  oculi  bovis  ,  tam  tenuiter,  difcerpfi, 
ut  ejus  craflitiem  fepties  dividerem  ,  ac  in  fingulis  harum  difcer- 
ptarum  partium  magna  cum  admiratione  ( apertius  quam  antea) 
videbam  maximam  per  fe  invicem  implexarum  pellucidarum 
ftriarum  copiam  ,  quarum  multas  efTe  vafcpla  iangiurcra  i uk ne¬ 
bam  ,  fed  adeo  tenuia  ,  ut  nullos  globulos  %  aut  .materiam  fangui- 
nem  rubrum  reddentem  intra  fe  admitterent  y  iiatueb.m  quoque,, 
nos  ,  manu  no  lira  oculos  nollros  tricando,  hxc  v  at  cula  ka  pofie 
premere,  ut  extendant  fe  ,  ac  globulos ,  fanguinem  rubrum  lcd- 
dentes  ,  admittant  ,  iique  in  illis  aliquamdiu  quiefeant  y  atque  ita 
oculos  nollros  ex  fri&ione  rubefeere.  Sed  redeamus  ad  palpebras, 
ubi  antea  fubflituimus  ,  ac  diximus  ,  quemadmodum  mufculi  ho- 
ilri  carnofi,  alixque  corporis  noftri  partes  non  quiefeunt  ante¬ 
quam  devenerint  ad  figuram  ,  quam  in  utero  materno  habuerant, 
ut  antea  di£tum,  ita  nec  palpebras  noftras  quiefeere  ,.  nifi  oculis- 
claufis  j  atque  hinc  palpebras  non  diu,  nifi  cumi  vi,  apertas 
tenere  poffumus  „  ac  ne  fatigentur  ,  eas-  (etiam  inlcii )  ixpius  in 
hora  claudimus-  Etiam  certo  mihi  perfuadeo,  ubi  palpebras  no- 
flras  aperimus,  nos  glandulas  quafdam  ac  minuta  vaicula  ,  qux 
tenuiflimam  Enguinis  materiam  in  fe  continent ,  ita  premere  ,  ut 
femper  novus  ex  iis  emanet  humor,  quo  tunica  no  (Ira  cornea 
continuo  madefit  :  imo  vidi  homines  attente  aufcultantcs  ,  ac  ta¬ 
men  palpebras  tuas,  immane  quoties  !  unius  horx  fpatio  occluden¬ 
tes  ,  cum  tamen  alii  ipfis  adflantes ,  circiter  duas  tertias  partes- 
minus  oculos  fuos  clauderent.  Sxpe  etiam  milvi  aliifque  domi 
mex  contigit  videre  ,  ubi  microfcopii  ope  varii  parvi  globuli  no¬ 
bis  obvenirent  7  quos  certo  nobis  perfuadebamus  efTe  extruios  ex¬ 
tra  vafcula  ac  ilrias  ,  ex  quibus  oculi  membrana  conflat  ,  extru- 
fos  illos ,  inquam  ,  ac  tamen  intra  tunicam  corneam  jacentes  glo¬ 
bulos  ad  minimum  pupillae  motum  apparere,  ac  fi  in  magno;  con- 
flituti  effient  motu  ,  adeo  ut  multi  jurarent  fe  viva  videre  anima¬ 
lia  ^  fed  fi  accurate  attendamus,  compcriemus’,  eos  globulos  in 
fiia  a  fe  invicem  di  liantia  non  mutari  quantumvis  diu  oeuloriinr 
ariem  in  eos  defixeris  *  fed  tantum  videntur  una  locum  fuum  mu- 
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tare  ,  ac  tam  furfum  ,  quam  deorfum  ferri ,  idque  folo  ,  ut  fupra 
didtum  ,  oculi  motu  :  fed  fi  alio  die  accuratifilme  ad  ilios  globu¬ 
los  attenderis ,  plerumque  non  apparebunt  3  fed  alii  quidem  in 
eorum  loco  ,  qui  aliam  plane  dillantiam  motumque  in  oculo  ha¬ 
bebunt  3  &  hsec  credo  elfe  imaginaria  animalcula  ,  five  motum, 
quem  quidam  in  aqua  recens  codta  videre  fe  dicunt ,  eumque  ha¬ 
bent  pro  iis  animalculis,  quae  me  di  ftindtifiime  videre  dico,  fed  boni 
confulenda  eft  ejufmodi  hominum  ignorantia. 

Pollquam  anno  1673.  Domino  Oldenburg  ,  piae  memoriae, 
fcripfi,  materiam,  quae  fangninem  noftrum  rubrum  facit,  ex  glo¬ 
bulis  conilare,  examinare  coepi  fanguinemboum,  ovium,  ac  cu¬ 
niculorum  ,  &:  vidi  mole  non  differre  globulos  fanguineos  horum 
animalium  ab  illis  hominum  3  adeo  ut  tum  mihi  perfuaderem, 
omnem  materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  efle  globulos ,  fed 
pollquam  fanguinem  falmonfs,  afelli,  ranarum  6cc.  vidi,  ac  in  eo 
comperi  ,*  materiam  fanguinem  rubrum  reddentem  conilare  ex 
particulis  planis  Sc  ovalibus ,  ut  antehac  dixi ,  inquilivi  in  varia¬ 
rum  avium  fanguinem ,  ac  vidi  in  iis ,  materiam  illam  quoque  non 
ex  aliis  quam  planis  ejufmodi  particulis  conilare  ,  quales  in  pifci- 
um  languine  vidifie  me  dixi ,  adeo  ut  jam  nil  aliud  cenfeam,  quam 
in  omnibus  pifcibus  ac  animalibus  aquatilibus  ,  ac  etiam  avibus, 
materiam  fanguinis  rubram  conilare  ex  particulis  deprellis  &  ova¬ 
libus  $  ac  fi  in  pollerum  ejufmodi  particulas  in  quarundam  avium 
aut  pifcium  fanguine  non  videro  ,  monitum  te  ea  de  re  curabo. 

Antehac  fcripfi  de  venarum  conlfrudtione,  8c  inter  alias  etiam 
venarum  rana^  3  non  autem  jam  non  polium  ,  quin  dicam  ,  mihi 
in  variis  obfervationibus  circa  membranam  friabilem  five  retinam 
(quae  initium  fuum  habet  ex  nervo  optico  in  cavitate  oculi,  quae¬ 
que  humorem  vitreum  quali  circumdat)  ejufmodi  obvenifle  vala 
fanguifera,  ut  per  tunicam  five  membranam  ,  quae  venam  conffci- 
tuebat  fanguinis  globulos  tam  aperte  viderem  ,  ac  fi  fanguis  extra 
vafa  politus  fuifiet.  Imo  dillindte  videbam  globulos  ex  alto  quo¬ 
dam  fenfim  deorfum  tendentes  3  hifce  incitatus  exiguam  venam  ab 
membiana  ina  feparabam  ,  ac  ubi  fanguinem  ex  ea  exprefiilTem, 
membranam  ,  ex  qua  conilabat,  difcerpfi,  ac  tum  apertius  quam 

r  1  m^l  tas  tenuifiimas  fibras  ac  llrias,  ex  quibus  vafculum 
illud  languifeium  eiat  confiatum.  Porro,  meo  judicio,  maxi¬ 
mum 
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mum  membranae  robur  conflabat  in  vafculis  (anguiferis  ,  quae 
magno  numero  in  tot  ramulos  dii  pergebantur  ,  ut  plurimi  prae  te¬ 
nuitate  fua  nullum  haberent  colorem,  ac  mirum  quoque  erat  ex 
tam  paucis  vafculis  (anguiferis,  tantum  ramulorum  numerum  pro¬ 
dire  >  praeterea  judicandum  effet,  plurimas  partes ,  quae  ulterio¬ 
rem  membranam  conffituehant,  efTe  globulos  venulis  adherentes, 
fed  ubi  eos  accuratius  examinarem  ,  comperi  plerafque  particulas 
efTe  ex  tertia  vel  quarta  parte  longiores  quam  eradas  >  &,  quotquot 
circa  eas  fecerim  obfervationes ,  non  tamen  de  earum  vera  forma¬ 
tione  certus  eife  potui ,  fed  maxime  probabile  judicavi  ,  particu¬ 
las  illas  oblongas  conficere  corpus  quoddam  retibus  noflris  non 
diffimile :  ulterior  membranae  pars  ex  magna  globulorum  confla- 
bat  copia. 

Ex  iEthiopifTae  cujufdam,  13.  circiter  annos  natae,  brachiis, 
variis  locis  fubtili  inflrumento  detraxi  cuticulam ,  ac  ubique  vidi , 
eam  non  ex  aliis  conflare  particulis^  quam  ex  fquamulis  coacerva¬ 
tis,  ut  de  mea  dixi  cute  3  fed  fquamulae  ille  non  erant  tantae  ma¬ 
gnitudinis,  quantae  funt  eae,  ex  quibus  epidermis  mea  conflat > 
cujus  caufam  efTe  mihi  perfuadebam  ,  quia  iEthiopiffa,  pro  aetate 
fua,  non  adeo  procera  erat  flatura,  ac  praeterea  quia  infans  tot  infini¬ 
tius  efl  in  corpore  fquamis,  quot  adultus, ac,  pro  corporis  incre¬ 
mento,  etiam  fquamae  crefcuntj  hoc  enim  mihi  certum  efl,  li¬ 
cet  percae,  bramae,  lupi,  aut  afelli  &tc.  non  flnt  longiores  digi¬ 
ti  articulo,  imo  minores,  corpora  tamen  ecrum  tot  fquamis  efTe 
oblita,  quot  funt ,  ubi  magis  increverunt.  Squamas  has  vEthio- 
piflae  microfcopio  admovens,  eas  non  adeo  comperi  pellucidas, 
ac  eas  ex  mea  cute,  ac  praeterea  videbam  in  loco  brachii  ,  ex 
quo  aliquot  fquamulas  defumferam,  nigram  tamen  relinqui  macu¬ 
lam. 

Hoc  videns,  mihi  imaginabar  demtas  has  fquamas  eas  efTe  ,  quae 
a  cute  jam  erant  defertae  ,  ac  brevi  fponte  fua  deci dident  5  ac  fi  - 
mul  flatucbam  non  aliam  efle  caufam  ,  cur  fquamae,  quas  a  fub- 
jedtis  lquamulis  quafi  decerpleram,  adhuc  tam  artte  cohaererent  , 
quam  materiam  vifeofam ,  quae  perpetuo  ex  corpore  per  fqua¬ 
mas  protruditur  ,  quaeque  non  folum  recens  fadtas  fquamas  in¬ 
ter  fe  ,  fed  jam  defertas  cum  recens  fadtis  cohaerere  facit 
ac  nigredinem,  quae  fub  fquamis  primum  demtis  erat,  nil * 
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aliud  efie  , rii^i  fquamulas  recens  factas,  nam  ubi  fsepius  pofterio- 
res  has  fquamulas  a  cute  avellere  conarer  (quantumvis  leviter 
cara  attingerem)  femper  aliquantum  (anguinis  effluebat,  qui  mihi 
impedimento  erat ;  fed  ubi  deciduas  iquamulas  ,  ita  ut  a  cute 
erant  dilcerptas  ,  ac  bime  libi  invicem  erant  impolitae,  intuerer, 
nigricantes  apparebant.  Nec  nobis  hoc  abiurdum  videatur,  fquamas 
riEthiopis  microfcopio  obfervatas  elTe  pellucidas  ,  cum  in  cute  ni¬ 
grae  appareant  y  nam  fi  atramentum  quantumvis  nigrum ,  parva, 
ac  tenui  copia  microfcopio  admoveamus  ,  folummodo  color  ejus 
aliquanto  magis  fuicus  erit ,  quam  ille  vulgaris  aquae  y  atque 
ita  etiam  fe  res  habet  in  pannis  feneis  nigris  ,  nam  ubi  fila  fenea 
non  minus  tenuia  ,  quam  quae  a  bombyce  funt  texta  ,  microfco¬ 
pio  obfer vanius  ,  ea  non  !nigro  ,  fed  fufeo  ,  eoque  etiam  aliquo 
modo  pellucido  ,  apparebunt  colore.  Sed  multas  particulae  libi 
invicem  impolita  ,  licet  non  omnino  lint  nigrse  ,  nigrae  tamen 
apparebunt  oculis  nofriis.  Verum  enimvero  egomet  quoque  ma¬ 
gis  adhuc  mihi  fatisfeci,  fentiens  nigrum  aEthiopum  colorem]  tan¬ 
tum  a  nigris  oriri  fquamis  ,  quam  primum  de  infantibus  recens 
natis  cogitare  coepi ,  qui  ut  plurimum  omnes  fere  ruffo  nafcuntur 
colore  ,  ubi  in  cuticula  eorum  nullae  ,  vel  faltem  primordia  tan¬ 
tum  fquamularum  prodierunt ,  quo  fit  ut  caro  rubra  ,  fanguifque 
per  eam  tranfpareat ,  ita  etiam  obtinet  in  AEthiopum  liberis  [re¬ 
cens  natis  ,  hoc  folurhmodo  diferimine  ,  quod  hi  prodeant  colore 
magis  puniceo  quam  noftri  infantes  y  atque  mihi  certum  eft,  licut 
noftrates  liberi  ex  incremento  pellucidarum  fquamularum  albe- 
fcunt ,  eadem*ratione  AEthiopum  liberos  ex  fquamarum  incremen¬ 
to  nigrefcerey  praecipuus  autem  fcrupulus  ,  qui  me  in  epidermide 
/Ethiopum  detinuit ,  erat ,  quod  in  manuum  parte  interiore,  ac  ■ 
pedum  inferiore  fquamulas  (quas  callum  vocant)  pafiim  albica¬ 
rent  y  fed  matrona  quaedam  gravis  annis,  in  urbe  no  fria  degens, 
cui  avia  hujus  /Ethiopifiie  in  Brafilia  fervierat,  mihi  dicebat  hanc 
jEtniopiifam  ex  parentibus  Angolicis  efie  natam  y  ac  licet  omnes  i 
AEthiopes  lubii  nafcantur  ,  ac  fenfim  nigredinem  acquirant,  non 
tamen  unquam  interiores  manuum  partes  ,  aut  pedum  inferiores 
nigieLeie  ,  fed  eum  albicantem  accipere  colorem  ,  quem  habent 
adulti.  Ex  hifce  ergo  mihi  perfuadeo,  fquamulas  infra  pedes,  8c 
intra  manus  , ex  pellucidioribus  aliis  conflare,  islon  autem  me  latet, 
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multos  apud  nos  efle  homines,  (nam  &  tales  mihi  audire  contigit) 
qui  fentiant  non  aliam  ob  caufam  nigrefcere  ^Tthiopes  ,  quam 
quod  corpus  oleo  quodam  collinant  *  liberi  enim  ,  ut  ajunt,  rubri 
nalcuntur,  ut  nolhri  5  led  ficuti  impofiibile  eft ,  lanam  live  pilos  in 
corpore  ovis ,  equi ,  aut  alterius  animalis  ita  tingere  ,  ut  colorem 
fuum  retineant ,  quia  pili  quotidie  excidunt}  ita  &  impofiibile  elt 
fquamas  ,  quas  epidermidem  conftituunt ,  ita  tingere  ,  ut  nigrae 
permaneant,  quia  faspius  decidunt,  ut  fupra  didtum.  Poflibile  au¬ 
tem  qnoque  elt,  ut  exigua  illa  vafcula,  quas  AE-thiopum  fquama* 
conftituunt,  aliquam  aftumant  nigredinem,  qua  fieret,  ut  fquamas 
nigriores  appareant  5  ficuti  videmus  ad  nervum  opticum  ex  latere  o- 
culi  vafcula  live  rtrias  tendere  plane  nigras,  quasque  vafcula  mihi  per- 
fuadeo  eum  folummodo  in  finem  efte  fabricata,  ut  nigram  mem¬ 
branam  in  oculo  confervent,  five  alant. 

En  tibi,  Vir  Celeberrime,  viles  meas  obfervationes  ,  quas  tibi 
ac  Digmilimis  v  Regii  Collegii  Sociis  communicare  vifum  fuit. 
Qiiod  ad  hypothefes  meas  ac  conclufiones ,  eas  libenter  fateor  admo¬ 
dum  incertas,  nec  recipiendas  $  fed  potius  eas  rejiciendi  audior  ef- 
fem,  aliafque  iis  fubftituendi  ,  ut  ita  tandem  in  cognitionem  veri 
deveniatur.  Sed,  poft  oblatam  meam  operam  Tibi  &.  reliquis  Re¬ 
gias  Societatis  Collegis,  finio  £cc. 


Dabam  Delphis  Batavorum,  Poftridie 
Idus  Aprilis.  Anno  1684. 
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De  radice  Indica  Rays  Columba ; cui  ufiui  inferviaty 

de  particulis  ejus  falinis.  Aqua  ,  in  qua  radix  mace+- 
rata  erat  ,  J anguini  permixta.  Oleo  ignis  ope  ex  ea: 
edudto ;  eoque  (anguini  per  mi  (io.  jjuodnam  oleum  &  Sal 
Volatile  ex  calculo  veficre  humana  igne  eliciatur ;  ut  fS> 
de  fixis  particulis  falinis.  Sal  fixum  &  volatile  f angui¬ 
ni  permixtum »  Nullum  fal  vulgare  in  ejujmodi  calculis 
vi/kmi  C amphora  aut  fipirituvini  non  di  fio  Lvuntur  par¬ 
ti  cui  re  fa  Linee  hujus  calculi .  Sal  noftntm.  commune cal¬ 
culum  vefic£  magnitudine  augere  nequit .  Nonpotefi  ex¬ 
hiberi  medicamen,  quo  calculus  ve  ficte  vel  renumcontera- 
tur.  (figar  e  calculus  veficte  dolorem  adeo  intenjum  caufie - 
tnr, .  Varticuhe  falis  volatilis  in  calculo  admodum  rigidte 
funt.  Textura  cujufidam  calculi.  Oleum  eju fidem  calculi 
(anguini  fiermiftum .  Oleum  &  Jpiritus  calculi  pefijime. 

olent  d  A&f  fi  §  : 

Noblidimis 

B.  E  G  ItE  SOCIETATIS  ME MB R I Si. 
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Edicinse  cuidam  Dodtori  ex  India  Orientali  miflk  funt 
varise  radices  exoticae  ac  femina  in  midicinam  recepta9. 
atque  inter  alia  etiam  radix ,  quam  illic  vocant  Rays 
Colomba^mjus  ufus  hoc  modo  defcribebatur : .  Siaqua> 
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conteratur, ac  ejufdem  tantum  bibatur  quantum  uno  cyatho, quo  vul¬ 
go  bibimus  tincturam  The,  capi  potcft,  infervit  depellendis  tormini¬ 
bus  ,  alliique  malis  internis.  Hoc  modo  etiam  fumpta  fugat  fe¬ 
bres,  ac  fiilit  coeliacam  palTionem.  Si  vino  conteratur  probata  eft 
adverlus  choleram.  Eadem  radix  tamdiu  dentibus  mafticata,  ac 
aliquando  fenfim  diglutita,  donec  folitus  ejus  amaror  guftetur,  eft 
remedium  praTentiffimum  contra  morfum  ferpcntis,  fi  etiam  ali¬ 
quantulum  fricetur  ,  vulneri  imponatur.  Medicus  ille  mihi 
duo  ejus  trulla  dedit  j  quorum  alterum  minutatim  difcidi ,  ac  pu¬ 
ram  aquam  pluviatilem  ei  fuperaffudi.  Poftquam  ita  aliquamdiu 
fteti^Tet ,  aquam  hanc  obfervavi  (cum  jam  maxima  ejus  pars  an¬ 
tea  exhalaflet)  ac  vidi  magnam  partium  copiam  cx  radice  in  a- 
quam  tranfiifle  ,  quin  materiam  flavam  quartam  quidem  aquas 
partem  conftituentem  videbam,  &  inter  eam  multas  erant  particu¬ 
lae  ialinas ,  imo  tot  ut  in  credibile  litj  plurimas  figuram  habebant 
oblongam  ,  ut  hic  Fig.  1.  &  inter  eas  vidi  nonnullas  adeo  exiguas, 
ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  flmul  fumta,  craflum  arenae 
granum  non  adaequarent.  Videbam  quoque  quafdam  figuras  fali- 
nas  paulo  latiores  ,  his  erant  duo  anguli  interni,  ut  Fig.  1.  defi- 
gnatur.  Praeterea  videbam  multas  particulas  falinas  fimiles  Fig.  3. 
ac  etiam  paucas  iimiles  Fig.  4.  Sed  hae  poftremas  mihi  non  ap¬ 
parebant,  nifi  ibi  ubi  aquas  paulo  major  copia:erat  collecta.  Omnes 
has  particulas  lalinae  durum  componunt  fal  *  nam  ubi  coagulatae 
erant,  non  animadvertere  licuit,  id  ,  coelo  licet  admodum  humi- 
do,  denuo  in  liquorem  aqueum  diffolvi. 

Porro  ipfam  examinavi  radicem  ,  ac  cenfui  eam  non  radicem 
alboris  fed  plantas  cujufdam  efle  ,  quae  jam  fecundum  fui  incre¬ 
menti  annum  ageret, ac  in  qua  pauca  eflent  vafa  adfcendentia.  Va- 
fa  haec  feptena  vel  odtona  fibi  invicem  adjacebant ,  ac  in  eorum 
cavitatibus  tranfverfitn  fupra  trans  fe  invicem  jacebant  tenues 
admodum  particulas,  quas  per  microcopium  non  apparebant  craf- 
floies  quam  telas  aranearum  nudo  oculo.  Ulterior  radicis  pars 
conflabat  ex  minutiflimis  particulis  rotundis,  admodum  pelluci¬ 
dis,  &  varia;  magnitudinis,  ac  quarum  multa;  ovalem  habebant  fi¬ 
guram  i  inter  quas  vero  qumdam  minutiflima  jacebant  valcula,ho- 
rizontaliter  decurrentia. 

Mixtam  hanc  aquam  fanguini  permifeui  ,  quem  acus  pundtio- 
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ne  ex  digito  tneo  eduxeram,  fed  nil  notatu  dignum  in  eo  vici .  nil 
enim  apparebat ,  prseter  z.  3*4*  au^  piures  {anguinis  globulos  in 
longitudinem  ?  &  quofdam  irregulariter  coagulatos  ?  ce  alio  qui¬ 
dem  loco  aliquot  centenos,  ut  faepe  fit.  Porro  fruituium  hujus 
aequale  17. partibus  parvi  cujufdam  pondo  cucurbitae  vjti eae  indidi, 
eamque  fenfim  tam  valido  admovi  igni,,  ut  fruituium  illud  in  car¬ 
bonem  verteretur  :  dein  oleum  inde  deductum  ,  qua! itum  pote, 
recepi ,  ac  collegi  in  lagunculam.  Oleum  hoc  ad  libiam  p.  iep- 
peri  partium.  Ad  haec  libravi  carbonem,  ac  in  eo  inveni  3,.  pon¬ 
do  partes  ,  adeo  ut  4* .  pondo  partes  deiiderarentur  -y  quas  opinor 
fuifle  oleum,  five  fpiritum  ,  quem  recipere  nequivi  ,  quia  vitro  & 
capitello  adhaefit. 

Oleum  hoc  duplex  erat ,  nam  alterum  alteri  craffitie  praeftabaty 
eraflum  oleum  agreabilem  flavung  habebat  colorem ,  fed  ubi  ali¬ 
qua  copia  libi  invicem  incumbebat ,  fubrubrum.  Oleum  fluidius 
parum  flavcfcebat ,  ac  per  id  plurimas  minuti  ili  mas  particulas  flui¬ 
tantes  videbam.  Oleo  huic  fanguinem  immifeui  (^eodem  modo* 
ac  antea  de  aqua  dixi)  &  animadverti  ,  ftatim  omnes  Ianguinis 
globulos  ,  exceptis  admodum  paucis  ,  e  fle  diffolutos  in  minores, 
licet  6e  hae  parvae  particulae  adhuc  eflent  coagulatae.  In  paucis, 
his  {anguineis  globulis  ,  (non  di  Ablutis,  fed  folitam  quantitatem 
fervantibus) mihi  perfuafi  me  tot  videre  partes  minores,  ut  earum 
16.  unum  tantum  globulum  conficerent  y  ac  praeterea  mihi  per- 
fuafi ,  hos  globulos  non  di  Ablutos  ,  non  efle  vulgares  ianguinis 
globulos,  fed  (ut  faepius  dixi)  effe  globulos  adipis.  Nam  ,  iicutt 
aqua,  fortis  adipi  nocere  nequit,  Amiliter  acre  hoc  oleum  nil  damni 
his  inferre  polle  judico. 

Et  quia  nullae  Salis  V olatilis  particulae  in  hoc  oleo  ita  coagu¬ 
labantur,  ut  earum  figuram  dignofeere  poflem  j  plus  fexies  oleo 
affudi  aquar  pluviae  ,  atque  ita  materiam  hanc  permixtam,  ac  bene 
eoncuifam  tam  in  medio  quam  in  parte  fuperiori, exemi, ac  paffim 
animadverti  oleum  cum  aqua  fuifle  permixtum  j  quo  etiam  fadbum 
eft  ,  ut  paucas  falinas  particulas  detegerem  ,  licet  ex  odore  ac  fa- 
pore  judicarem  magnam  harum  copiam  ei  ineffe  y  eae  autem  ,  quas> 
videre  dabatur  ,  non  aliam  habebant  figuram  ,  quam  antea  Fig.  4. 
defignavi  y,  folummodo  mihi  perfuadebam  pofteriores  has  elle  multo, 
tenuiores ,  ac  etiam  pellucidas. 

Fer- 
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Permixtum  hoc  oleum  ac  aquam  etiam  cum  fanguine  mifcui, 
ac  eundem  in  fanguine  pariebat  effeftum  ,  quem  ipfum  oleum 
folum. 

Porro  aduftx  radici  ,  fi  ve  carboni  aquam  puram  pluviatilem  af¬ 
fudi  ,  ut  particulas  lalis  fixi  detegerem.  Ac  poltquam  h xc  aqua 
maxima  ex  parte  exhalaviflet ,  incredibilem  falinarum  particula¬ 
rum  copiam  in  ea  detexi,  quarum  plerxque  fimiles  erant  Fig.  y . 
ut  &  paucas  quafdam  particulas  falinas  ,  quarum  altera  extremitas 
erat  tenuior  altera,  quales  hic  Fig. <5.  defignantur.  Prxterea  vide¬ 
bam  quafdam  fimiles  Fig.  1. 

Aquam  hanc  etiam  languini  mifcui,  ac  vidi  in  ea  nullos  globu¬ 
los  efie  coagulatos  ,  fed  iingulos  a  le  invicem  feparatos  jacere, 
quod  mihi  nunquam  videre  contigerat.  Ac  prxterea  finguli  glo¬ 
buli  (ut  ita  dicam)  perfefte  erant  rotundi  3  atque  etiam  in  ple- 
rifque  languineis  globulis  dignofcere  potui,  eos  ex  multis  globulis 
efie  compolitos  ,  quod  mihi  admodum  vjfu  gratum  erat  ,  prxfer- 
tim  ubi  tantam  vim  globulorum  perfefte  rotundorum  ,  &c  inter  fe 
xqualium  inter  fe  promifcue  moveri  facerem.  Ubi  eos  ad  diftan- 
tiam  aliquam  ab  oculo  removebam  ,  finguli  in  medio  habebant 
punctum  aliquod  fulgens  inftar  fpeculi,  dum  extera  globuli  pars  fu- 
fca  videretur  obfcura.  Quia  dicta  hxc  mira  videbantur  ,  ob- 
fervationem  meam, recenti  ex  manu  mea  fimguine  edudto ,  iteravi, 
&C  eundem  habui  eventum. 

Ac  ,  ficut  fangutnis  globuli  ob  gravitatem  fuam  femper  verfus 
fundum  tendunt,  fxpius  eos  ,  qui  in  fundo  erant,  in  fuperficie  lo¬ 
cavi  ,  atque  ita  denuo  verfus  fundum  ferri  livi  ,  nec  videre  potui 
ullum  globulum  alteri  agglutinatum ,  aut  conjun£him. 

Iliufiris  Vir  Conllantinus  Hugenius  ,  Zulichemi  Toparcha, 
quheum  ,  live  epiltolis ,  live  ore  ,  aliquot  adhinc  annis  ,  magna 
mihi  fuit  confuetudo,  aliquo  ante  obitum  fuum  tempore  ,  mihi 
inter  extera  dicebat ,  fe  teneri  fumrno  defiderro  feiendi,  cur  cal¬ 
culus  veficx  tantum  excitet  dolorem  3  quod  Viri  votum  &  mihi 
pofiea  plus  femel  in  mentem  venit. 

Conatus  ergo  fum  acquirere  calculos  ex  hominum  veficis  ex- 
feftos,ut  viderem,  quid  olei, aut  falis  eis  inefiet. 

Naftus  ergo  calculum,  qui  f 8. partes  ponderis  cujufdam  parvi 
xquabat  ,  eum  cucurbitx  vitrex  novx  indidi  ,  atque  ita  admovq 
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igni  adeo  vehementi,  ut  calculus  ex  parte  in  lalem  6c  oleum  muta¬ 
retur,  cucurbitaque  ex  parte  difrumperctur. 

Calculum  hunc,  jam  ex  parte  combuftum  ,  denuo  cucurbitas 
vitreae  indidi,  ac  reliquum  ex  eo  falem  oleumque  ignis  ope  eduxi. 
Sali  {huic  volatili  ac  oleo  puram  affudi  aquam  pluviatilem,  ac  ob- 
fervavi ,  id  ftatim  cum  aqua  quali  conjungi.  Mixtam  hanc  aquam 
*ex  parte  exhalare  livi ,  ac  tum  in  ea  incredibilem  minutiffima- 
rum  falinarum  numerum  detexi,  imo  adeo  erant  exiguae,  ut  cen¬ 
tum  myriadum  millia  grani  arente  molem  adtequare  non  poffentj 
ac  quantumvis  accurate  eas  intuerer,  non  tamen  earum  figuram 
.digaofcere  potui  $  quia  liquor  aqueus  ,  five  partes  ^quae  in  aqua 
funt  ac  nunc  has  particulas  cingebant,  id  impediebant. Sed  tamen  qua- 
tuor  latera  eas  habere  mihi  perfuadebam.  Adhaec  intuebar  quaf- 
dam  particulas  falinas  ,  qute  capitello  vitreo  adhaeferant ,  ac  vide¬ 
bam  multas  ex  iis  in  medio  effe  craffas  ac  latas  ,  ac  in  extremitati¬ 
bus  in  cufpidem  exire.  Inipiciebam  lagunculam  ,  cui  parum  fa¬ 
lis  ,  ac  olei  inditum  erat ,  ac  hic  praeter  dictas  falis  figuras  vidi 
particulas  falinas  fimiles  Fig.  12,.  &  13.  ut  &  varias  fimiles  Fig.  14. 
quarum  lingulae  quali  dorfo  erant  elatae,  ac  omnes  Criffallina  per- 
fpicuitate. 

Aquam  fupra  diftam  in  Muffo  meo  per  aliqupt  dies  fervavi, 
ac  interea  temporis  varias  in  ea  inftitui  obfervationes  ,  paffmque 
animadverti,  multum  liquoris  (qui  nudo  oculo  ita  apparebat) 
aquei  non  exhalare  *  ac  tandem  vidi  multas  ei  ineffe  particulas  fa¬ 
linas  fimiles  Fig.  14.  Sed  hae, exceptis  paucis,  adeo  erant  exiguae, 
ut  non  nifi  ab  admodum  attento  dignofci  pollent. 

Porro  calculo  combuflo  (quod  alias  vocant  Caput  mortuum) 
ac  in  minutias  divifo  etiam  aquam  affudi  pluviatilem ,  ut  falis  fixi 
particulae  ,  quae  in  eo  erant ,  cum  aqua  conjungerentur.  Hanc 
aquam  quoque  ex  parte  exhalare  fivi  ,  ac  tum  in  ea  incredibilem 
eximiarum  particularum  falinarum,  copiam  detexi  ,  quae  multis 
locis  magno  numero  concrefcebant  ,  ac  tamen  lingulae  figuram 
fuam  retinebant.  Hoc  coagulum  per  microfcopium  repraelenta- 
bat  figuras  flofculorum  heliotropii  ,  adeo  ut  in  iis  particulas  fa¬ 
linas  detegere  nequirem  ,  nifi  in  partibus  exterioribus  ,  qure  tunc 
floris  folia  repraefentabant ,  ut  hic  Fig.  7.  defignatur.  Aliis  in  lo¬ 
cis 
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eis  particulas 
bant. 

Multas  etiam  vidi  fingulatim  jacentes,  ut  hic  Fig.  8.  quarum 
omnium  extremitates  in  culpidcs  exibant.  Quando  oculo- meo  diu 
haererem  in  loco  ubi  tantum  paucae  quaedam  ac  exiguae  particulae 
liquoris  aquei  videbantur  jacere  ,  parvo  calore  partim  ex  corpore 
meo,  quoniam  cadum  erat  humidum,  orto,  conficiebatur  magna 
particularum  copia  ,  qua*  altera  extremitate  extra  liquorem  emi¬ 
nebant  :  fed  ubi  aliquanto  majorem  calorem  huic  liquori  concilia¬ 
rem  ,  omnes  ha  ,  de  novo  fadta  particula  evanuerant 5  6c  dentio* 
aliquanto  majori  calore  exitato ,  aliquantulum  fumi  exfurgebat,  & 
multa  ex  falinis  figuris  mutabantur  in  liquorum  aqueum  pellu¬ 
cidum  i  fed  paulo  poli  omnis  ille  liquor  denuo  multis  locis  converius 
erat  in  particulas  talinas  irregulares  >  ha  figura  falina  adeo  erant 
molles,  ut,  ubi  calidum  meum  humidumque  halitum  in  eas  e  fila¬ 
rem  ,  ilatim  denuo  in  liquorem  aqueum  mutarentur :  fed  ubi  eas 
denuo  vehementiori  igni  admoverem ,  videbam  eas  efie  rigidiores. 
Salis  particula  ,  qua  in  figuram  flori sfiicliotropii  coaluerant,  & 
alia  ejus  generis  inmutata  manebant  ,  adeo  ut  mihi  perluaderem, . 
hi  e  duplex,  efie  lal  fixum. 

Porro  aliquantum  fanguinis  ex  digito  meo  extraxi,  ac  cum  fae- 
pe  huic  aqua  milcui,  cui  illud  fal  fixum  inerat  ,  lemperque  ob- 
fervavi,  eos  globulos ,  qui  fanguini  rubedinem  conciliant,  tales 
apparere  ac  fi  calore  humor  ex  iis  efiet  expulfus^  linguli  cnimfin- 
guinis  globuli  finglarem  fere  reprafentabant  figuram  >  quidam; 
erant  plani  3  ac  videre  licebat  eos  denuo  ex  globulis  efie  com poli¬ 
tos,  alii  reprafentabant  animalcula  mortua  pedibus  inllrudla;  Se 
ut  verbo  dicam ,  tot  videbam  figuras,  ut  omnes  reccnfere  non 
pofiim. 

Pollea  fumfi  aquam,  in  qua  fal  volatile  erat  liqueniftum  ,eam- 
qtie  etiam  cum  fanguine  milcui  ,  ac  Ilatim  animadverti  multos 
globulos  ita  mutari  ,  fivedifioFi,  ut  non  fine  magna  attentione 
dignofei  pofient  ,  ubi  alii  globuli  (anguinei  diutius  integri  perma¬ 
nerent.  Sed  hoc  mihi  videre  non  contigit  ,  nifi  ubi  paululum 
admodum  fanguinis  cum  multa  aqua  mifcuiflem. 

Alterum  quoque  calculum ,  19.  libras  fru  pondo  partes  asquantem, . 
limili  vehementi  igni  admovi,  acobfervavi  Sal  \  oiatileab  eo  depo¬ 
lit  uin- 


has  laliaas  valde  irregulariter  fibi  invicem  incumbe- 
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fitumtamdiu  fluidum  manere  quam  calidum.  Ubi  vero  calculum  in 
carbonem  combuflum  vitro  eximerem  Jacebat  multis  particulis  fqua- 
mofls  feparatus ,  ad  modum  formationis  cxpx  3  quod  vero  infe- 
paratum  manebat,  erat  calculi  pars  interior,  quae  rotunditatem 
luam  fervavcrat,  nec  major  erat  capite  majufcuhe  aciculee. 

Calculum  hunc  combuflum,  flve  Caput  mortuum  libravi  y  ac 
repperi  eum  sequare  10.  pondo  partes,  adeo  ut  ip.  partes,  tam 
falis  quam  olei  ab  hoc  calculo  abiiflent  :  ac  ubi  fecundo  aquam 
huic  calculo  conbufto  afflidiflem,  ac  poflea  eum  arefadtum  libra¬ 
rem,  inveni  tantum  o6bo  ejus  pattes.  Dum  vero  fal  ac  oleum 
adhuc  efleiit  calida,  paululum  ex  iis  congregavi  ,  ac  vidi  oleum, 
colore  fubflavum  (ob  magnam  particularum  falinarum  ei  immix¬ 
tarum  copiam)  non  efle  fluidum. 

Calculo  huic  adufto  etiam  puram  affudi  aquam  pluviatilem, 
eamque,  fenflm  ab  eo  ut  emanet,  feci,  ut,  quantum  pote ,  eflet  cla¬ 
ra:  hanc  quoque  aquam  fanguini  ex  digito  meo  immifcui ,  atque 
ita,  quantum  potui,  celeriter  oculo  admovi,  ac  obfervavi globu¬ 
los  fanguinis  tales  afiumfiffe  figuras  irregulares ,  quales  antea  in  fi¬ 
mi  li  commixtione  dixi. 

Dein  parum  aqum  affudi  fidi  volatili  ,  eamque  etiam  fan¬ 
guini  meo  immifcui,  atque  etiam  animadverti,  fanguinis  globu¬ 
los  tam  irregulares  affumfifie  figuras,  quam  antea  dixi. 

Poff  quam  haec  aqua  fanguini  permixta  per  duas  horas  itaman- 
flflet ,  denuo  eam  obfervavi ,  ac  tum  vidi  plerofque  globulos 
fanguinis  dfe  quafi  liquefadtos,  eofque  nihil  reliquifle  ,  nifi  ma¬ 
teriam  craflam,  cui  multi  exigui  globuli  innatabant,  quorum 
plurimi  adeo  erant  exigui,  ut  3 6 .  aut  plures,  (meo  judicio) 
tantum  perfectum  fanguinis  globulum  conflituere  potuiflent. 
Alio  tempore  eandem  aquam  cum  (anguine  mifcui  ,  atque  ita 
aliquamdiu  oculo  meo  admovi  3  &  ubi  per  horam  ita  reliquiflem, 
(eo  tamen  modo  ,  ut  materia  affldue  moveretur)  &  tum  eam  ob- 
fervaflem,  vidi  plerofque  fanguinis  globulos  denuo  rubrum  aflum¬ 
fifle  colorem,  fcd  tamen  multo  minores  efle  fadtos  3  &,  cum  iplas 
per  horam  adhuc  cum  aqua  moviflem,  plerique,  ut  fupra,  globuli 
erant  quafi  liquefa&i. 

Huic  calculo  combufto,  five  Capiti  mortuo  ,  etiam  puram  af¬ 
fudi  aquam  pluviatilem 3  quamvis  haec  aqua,  poft  horam  unam 

vel 
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vel  alteram  fic  affufa  ,  fenfira  ab  eo  emanaflet,  tamen  colorem  re¬ 
tinebat  albicantem  ,  quod  fieri  mihi  perfuafi  a  multis  particulis  fe¬ 
linis,  quae  ei  inerant  $  fic  ut  &:  poilea  comperi. 

Aquam  hanc  quinque  di  ft  i  netis  locis  in  mufeo  meo  aeri  ex- 
pqfui  y  fed  duobus  vitris  plus  infudi  aqute  pluviatilis  ,  ne  magna 
illa  particularum  copia  mihi  in  illis  poficrioribus  occurreret  :  Ita- 
timque  animadverti,  magnam  vim  particularum  falinarum  ,  hu¬ 
mori  innatantium ,  ac  ita  conjunctarum ,  ac  fi  arboris  fuifient  ra¬ 
muli.  Ac  ,  quantamvis  adhiberem  induftriam^  figuras  tamen  iis 
afiignare  nequivi ,  partim  ob  earum  exilitatem  ^  paitim  ob  mate¬ 
riam  quae  in  aqua  femper  efl,  quaeque  etiam  mihi  hic  impedimen¬ 
to  erat  :  interdum  enim  mihi  perfuadebam  ,  eas  efie  angulares  ;  aC 
ubi  aquam  per  aliquod  tempus  depofuifiem ,  donec  humor  aqueus 
magna  ex  parte  exhalaflet,  vidi  inter  exiguas  hasfalinas  figuras  for¬ 
mari  multas  alias ,  qua:  in  admodum  magnam  molem  concreve¬ 
rant.  Eae  profeCto  nunc  hoc  loco  ^  per  microfcopium  non  aliter 
fefe  conipiciendae  dabant  ,  ac  fi  videremus  capillos  noltros  ,  quofe 
dam  reCfos ,  quofdam  intortos ,  atque  denuo  ex  illis  capillis 
multos  alios  excrefcentes  ,  quemadmodum  arundines  crefcentes 
videmus. 

Alio  in  loco  falis  figurae,  adeo  piante ,  tenues ,  ac  longae  fibi  in¬ 
vicem  adjacebant ,  ac  fi  videremus  multas  tenues  chartulas  fupra 
&  juxta  fe  invicem  jacentes. 

Omnes  hae  recenfitae  particulae  falinae  'i nitar  Criftalli  erant  pel- 
lucidae.  Quando  aquam  hanc  majori  aquae  copiae  commixtam  obfer- 
varem ,  videbam ,  praeter  omnes  alias  falis  figuras  ,  quafdamFig.  p. 
10.  6c  11.  fimiles. 

.  • 

Sed  ,  quod  maxime  mirabar  ,  in  omnibus  his  oblervationibus 
nullam  vidi  particulam  falinam  communi  noflro  fali  fimilem ,  ac, 
licet ,  dum  hae  fierent  obfervationes  ,  caelum  admodum  eflet  hu- 
midum  ac  frigidum  ,  omnes  tamen  hae  particulae  felinae  undique 
quafi  aqueo  humori  innatantes  videbantur  ,  unde  earum  rigiditas 
facile  conjici  poteft.  Liquorem  etiam  hunc  aqueum  aliquo  calore 
exhalare  feci ,  nec  tamen  fel  commune  detegere  potui. 

Tandem  me  accinxi  ad  obfervandam  lagunculam,  cui  inerat 
-aqua,  qua:  a  calculo  combufio  ,  five  capite  mortuo,  pofiquam  ei 
per  aliquod  tempus  affufe  ftetifiet,  deflillaverat ,  &c  quoniam  harc 
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aqua  folito  limpidior  erat, paucis  horis  dilapfis  (quantum  oculo  in* 
tueri  licebat )  album  acquirebat  colorem,  ac  compen  aibedmenx 
folummodo  effici  a  multis  particulis  (almis, quae,  vitio  adhaerentes,, 
erant  coagulat  se  j  hae  omnes  fere  videoantur  oculo  nudo  lotundce, 
St  maximae  ex  iis ,  quae  mille  circiter  vicibus  minoies  eiant  gia- 
no  arenae  vulgari  ,  videbantur  iterum  con itare  ex  paiticulis  ro¬ 
tundis  j,  ac  minimas  ex  his  particulis  ialinis  cenfebam  plus  centenis 
myri  eidum  millibus  minores  efle  cralsa  arena.  ^  Porro ,  quia  mihi; 
perfuadere  non  poteram,  falinum  corpus  poffe  nabere  figuram  rotun¬ 
dam  ii  quando  quiefeit ,  nec  ignis  vehementia  movetur  ^  omnia 
adhibui, quae  excogitari  poterant , media, ut  veram  ialinarum  figu¬ 
rarum,  formationem  detegerem,  ac  tandem  vidi  bafin  multarum  = 
efle  fex  laterum  ut  Fig.  14.  Aliarum  valde  paucarum  baiis  erat 
triangularis  ,  ut  Fig.  if.  aliarum  baiis  erat  perfectum  quadratum,, 
in  his  poiterioribus  vero  aperte  videre  licebat,,  lingula  ex  his  fex 
Itteribus  ,  quae  particulae  ialinae  habebant ,  eife  perfectum  qua¬ 
dratum;.  Quod  ad  alias  particulas  falinas  :  earum  alterum  latus  *. 
mihi,  quoque  quidem  perfuadeo  videre  conflare  ex  fexlaterali aut 
trilaterali  figura  :  omnes  enim  hae.  particula:  falinae  ejus  erant 
craffitiei ,  ut  pallim  quafi  rotundae  apparerent  ,  &  ex  multis  par¬ 
ticulis  rotundis  compofitae  viderentur  $  cujus  caufa  ,.  ut  opinor,, 
ffaec  eff  :  quando  figura  fexlateralis  aut  trilateris  vitro  adhaffit,  „ 
quod  tunc  alise  valde  exiguas  particulae-,  ejufdem  (ut  verofimile) 
figura:,  priori  huic  agglutinentur  ,  atque  ita  nobis  appareant  ro- 
tund^v,,,  licet  faspius  mihi  perfuaferim  me  videre  bafin  earum  par¬ 
ticularum  efle  tnlateralem  aut  fexlateralem>  vidi  quoque  falis  figu¬ 
ras  quafdam  fimiles  Fig.  p.  &  11.  Praeterea  vidi  quidem  figuras- 
magnas  quafdam  planas  falium  ,  inter  quas  quaedam  figurarum 
erant  fim iles  bafi  Fig.  14.  Sed  hae  pofferiores  denuo  in  aqua  dif— - 
folvebantur  ,  adeo  ut  eas  tantum  uno  die  compererim. 

Porro  aquam  ex  didta  hac  laguncula  effudi ,  ac  tum  aquam  pu¬ 
tam  pluviatilem  ei  infudi  , , atque  ita  per  24»  haras  reliqui  ,  eum-: 
iq  finem  ,  ut  inquirerem,  num ,, .particulae falinas quae  lateribus- 
vitri  eriftallifatas  adhaeferant:,  ne  eum  recenti  hac  aqua  conjun* 
gprentur.  Sed  animadvertere  non  potui,  has  particulas -ede  immi— 
ijutas*.  P.offhaec lagunculam  -aquas  calidae:  impofiii,-  ut  percalefce- 
^,;dci;neqtio<pie  *  aquae,  ferve  tui  quam;  per  horam  it  a.  in  fervar  - 
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re  detinui ,  ut  hoc  pafto  fal  liquefieret.  Sed  pleraque  particulx 
falinx  vitro  manebant  affixas 5  ita  Se  ex,  quorum  latera  erant  qua¬ 
drata  *  adeo  ut  hic  fatis  liqueret  inter  has  particulas  falinas  non  effie 
fai  commune.  Paucx  quxdam  particulae  falinx  a  vitro  difTolutx 
verius  fundum  dcfcendebant. 

Pollea  huic  aqux  addidixamphoram  ,  ut  viderem  num  cam- 
phora  ac  hx  particulx  falinx  cum  aqua  non  colliquefcerent  ,  fed 
•particulae  falinx  vitro  manebant  affixas,  licet  camphora  jam  per 
biduum  aqux  admifta  fuiffiet. 

Aquam  hanc  poftea  effudi ,  ac  particulis  falinis  vitro  adhxren- 
tibus  fpiritum  vini  affudi,  nec  tamen  videre  potui  eas  cum  fpiritu 
vini  conjungi. 

Sicut  antea  jam  dixi,  me  in  omnibus  meis  obfervationibus , 
circa  lalia  ex  velicx  calculo  inflitutis  ,  nullum  fil  commune  de- 
texiffe ,  ita  St  nunc  afferere  licet  ,  noflrum  fal  commune  ,  quo 
in  cibis  no  liris  utimur  ,  non  poffe  calculo  velicx  aut  renum  in¬ 
crementum  dare  ,  nili  probaretur  noflrum  fal  commune  in  cor¬ 
pore  fieri  ,  lapidofum.  Sed  fat  credo  hoc  multis  non  proba¬ 
tum  ,  mihique  obje&um  iri  :  tametli  calculus  velicx  aut  re¬ 
num  partim  ex  fale  communi  conflet  ,  id  tamen  vi  ignis  ejufmodi 
figuras  ,  quales  me  antea  in  lalibus,  fixo  St  volatili  vidiffe  dixi, 
poffe  alium  ere. 

Ut  mihi ,  aliifque  hac  in  parte  fatis  facerem  ,  fumfi  fal  no- 
ffrum  commune,  idque  novo  indidi  vitro,  atque  ita  impolui  igni 
tam  vehementi  ,  ut  canderet  vitrum  ,  ac  fal  inflar  aqux  fufus 
effet. 

Vitmm  hoc  frigefadlum  diffregi ,  St  fal  ex  eo  exemi  ,  illudque 
ffatim  aqux  pluviatili  permifcui  ^  atque  ita  id  obfervans,  in  aqua 
dimidii  minuti  fpatio  nil  aliud  fluitare  vidi  ,  nili  figuras  noftri  fa¬ 
lis  communis  ,  fed  nullas  particulas  five  fixo  five  volatili  calculo¬ 
rum  velicx  fali  fimiles.  Poflquam  fai  hoc  aduftum  per  aliquot 
horas  ftetiffet  ,  mutabatur  (quia  coelum  erat  humidum)  in  liquo¬ 
rem  aqueum  ,  ac  ubi  aliquid  caloris  de  novo  ei  admoverem ,  flati m 
nil  nili  communis  falis  figurx  apparebant. 

Porro  fali  volatili ,  quod  capitello  vitreo  applicatum  manfe- 
rat,  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  combinationem  falis  cum 
aqua  fperans.  Sed  hoc  fal,  quod  cinericex  materix  terrellr* 
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non  diffimile  videbatur,  omne  cum  aqua  non  commifcebatur; 

Aquam  hanc  fenfim  a  reliquo  decantavi  ,  ac  tum  fubflavunr* 
fervabat  colorem  3  pollea  eam  ex  parte  in  aere  libero  (licet  coelo 
pluviofo)  exhalare  fivi ac  tum  eam  obfervans  ,  cum- admiratio- 
w  ne  vidi  ,  magnam  copiam  variae  molis  particularum  iaiinarum  ,  qua/. 
Ijim  pleraque  videbantur  rotundae.,  ex  aqua  tam  clara  dcnuo  co¬ 
lorem.  ejufmodi,  cinericeum  &  terreum  efie  adeptam  3  inter  has 
tutem  multae  particulae  erant  adeo  exiguae,,  ut  centena  myriadum 
millia  ,  imo  plura  grani  arenae  majufculi  molem  aequare  non  po- 
tuiflent,  In  plcrarumque  harum  Iaiinarum  figurarum  partibus, 
exterioribus  ,  apertiffime  acutas  falis  particulas  dignofeere  pote¬ 
ram,  Hae  particulae  formatae  erant  ,  live  concretae  jacebant  in 
modum  heliotropii  florum,  quas  Eig.  7:  difigpavi  3  ac  licet  in 
medio  . obfcuram  habebant  faciem  ,  quae  inde  Iblumtnodo  oriebar 
tur  ,  quod  illic  particulae:  tanto  numero  eflent  coacervatae  3  parti- 
culte  tamen  Talinae  eminentes  erant  adeo  pellucidae  ac  Criftal- 
Ium.,  quod  fieri,  arbitrabar  ob  earum  ingentem  tenuitatem ,  aci. 
fe  invicem  feparationem. 3  praeterea  omnes  vidi  falinas  figuras,  quas  , 
antea  in  fale  volatili  obfervaveram. . 

Materiam  quoque  (ad  oculum  noflrtim)  terream,  fali  volatili  , 
permixtam  novo  indidi  vitro  ,  ac  ei  aquam  puram  pluviatilem  af¬ 
fudi  atque  ita  tam  vehementi  admovi  igni  ,  ut  ebulliret  aqua  ^  1 

ibluramodo  ut  viderem  num  materiam  illam  terream  dcnuo  aquis' 
unire  poflem  3  fed  materiauerrea  y.  quam  revera  fil  efle  mihi  |per~ 
fuadebam,.  cum  aqua  non  uniebatur  adeo  ut  arbitrarer  hanc 
materiam  efie  particulas  falis  fixi,  (vel faltem  magna  ex  parte  ex, 
iis- conflare)  fali  volatili  tam  arde  adhaerentes  3  ac  falis  volatilis 
particulas,  ignis  vifurfum  latas  quafdam  particulas  falis  fixi  umt 
locum  abripui  11  e. 

Per.  aliquot  etiam  dies  Sal  Volatile  aquae  purae  pluviatili  per— 
mixtum  in  mufaso  meo  depofui,  ac  obfervavi  in  vitri  fundo  jacc— 
rc5,.ac  etiam  ejus  lateribus  adbasrere  magnam  copiam  tenuiffima^ 
rum  ae  acutiflimarum  falinarum  particularum  talis  tenuitatis  acr 
formationis- ,  qualis  antea  dixi  efie  ial,  Arthriticorum ,.  quod  vulgor 
(Saldom  vocant'^,  ac. hae  multis  locis,-,  totis  fafcioulis  fibi  invicem  ad— 
jacebant. 

Tatium1;  ddmde;  caldum  n  qui.  ad  libram1  octo  >  partes,- 
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? ondo  aequabat 3  cx  hoc  etiam  eodem,  quo  ex  aliis,  modo  oleum  ac 
(al  volatile  eduxi-,  ac  tum  competi  calculum  combuftuin,.  live 
Caput  mortuum  4.  ponderis  partes  xquare.  Sal  volatile  nc  ole^ 
um,  quantum  potui,  congregavi,  &C  id  microlcopio  admovens T 
vidi  duplex  elTe  oleum.  Variis  etiam  locis,  licet  oleum  cum  iale- 
volatili  eflet  permixtum,  falis  figuras  dignofcere  poteram  ,  qua*~ 
rum  plerxque  limilcs  erant  Fig.  p. 

Calculo-  etiam  combufto  aquam  pluviatilem  affudi  ,  atque* 
iplam  ,  poftquam  per  aliquot  horas  illi  affufa ftetiffet ,  decantavi 
ac  ubi  poftea  eam  obiervarem  ,  vidi  modo  paucas  admodum  exi¬ 
guas  falinas  figuras  vitro  adhaerentes:  alix aliquanto  majores- in  vi** 
tn  fundo  jacebant. 

Fofteriores-  hx  inftar  GriftaHi  erant  pellucidx,  atque  itaan^ 
gulares,ac  lateribus  adeo  plane,  acli.ipfum  fuiffcnt  Criftallum.. 

Accepi  &  quartum  claculum  ,  poftremo  non  minorem,- fed 
parem.  Ex  hoc  etiam  ignis  ope  oleum  ac  fai  volatile  extraxi  aer 
etiam  repperi  calculum , in  carbonem  combultum  modo  dimidium* 
ponderis  fui  habere. 

Omnes  lalis  figurae,  quas*  hic  obfervabam  ,.fere  conveniebant' 
sum  iis* particulis ,  quas  me  antea  in  fale  volatili  vidiffe  dixi. 

Calculo  etiam  combufto  aquam  puram  pluviatilem  affudi  , 
ex  ea  partem  exhalare  livi  ac  tum  multas  exiguas  falinas*  dete¬ 
xi  particulas ,  fed  hae  adeo  erant  exiguae  r  ut  in  iis  figuram  digno¬ 
fcere  nequirem.  Prxtcrea  erant  quaedam  paulo  majores ,  quibus- 
eognofcere  potui  eCe  Fig.  1.  &  5*.  ac  praeterea  multae  erant  falE- 
figurae  ,  quarum  bafes  erant  fexlaterales  ut  Fig..  14.  de  quibus** 
quxdam  erant  piramidales;  vidi  etiam  quafdam  lalis  figui*as  ja¬ 
centes  ,  ubi  aqua  aitiftima  fuerat  3  hx  pofteriores  ita  erant  coagu»- 
latx,  ut  per  microfcopium  viderentur  die  calculi  ex  hominiirr*: 
velicis,  &  triginta,  quidem  numero;  neque  hoc  vifu  injucundum .erar$- 
nam  fieuti  veficx  calculi  differunt tam  figura  quam  mole ita;- 
&  hx  parti culx  criftallifatx  erant  diverfx,  hoc.  lolummoHo  di>- 
Fcrimine,  quod  quxdam  inftar  vitri  eiTent  pellucidx.  Ubi  ob^ 
fervarem  lagunculam ,  in  qua  hxc  aqua  per  aliquot  dies-  fte terat,., 
vidi  quafdam  particulas-,  quas  Crillallinis  particulis  ailimilare  ii* 
ccr,  .vitro  adfttererer  alias  vero  in  funda  jace  ree. 

Oatiffime  ergo -videntes- calculos  ex  veficis->cxtra£bos  parthw 
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.confiare  ex  tali  (ale  fixo  ,  .quale]  vidimus  ex  calculo  comdultos 
,cui  aqua  erat  affufa  ,  prodire,  ac  cum  aqua  illa  quafi  commiiceri, 
,fed  paulo  poli  in  eadem  iterum  coagulari ,  ac  tam  durum  fieri  Sc 
rigidum  5  ut,  quam  vis.  aqua  ad  codtionem  ulque  ferveat  ,  fal  il¬ 
lud  tamen  cum  aqua  non  denuo  colliquefcat  3  perpendentes  quo¬ 
que,  illud  nec  cum  Ipiritu  vini,  per  aliquot  dies  ei  fuperaffufo  , 
nequidem  Camphora  addita  ,  coadunari ,  aut  dilTolvi  3  nec  non 
fal  volatile  efTe  adeo  rigidum  ,  (ex  his  enim  duobus  falibus  ma¬ 
xima  calculi  pars  conditui tur),  ut,  ubi  coagulatum  eft,  coelo 
humido  diffolvi  nequeat  3  imo  etiam  [in  hoc  fale  volatili  effc  ad¬ 
huc  partes  fal  1  nas  adeo  fixas,  ut  difficulter  ,  nili  ignis  vi  dilTolvi 
queant  3  fane  percipere  nequimus  ,  poffe  praefcribi  medicamen 
aliquod,  quod  in  vefica  aut  in  renibus  ejus  fit  efficaciae  ,  ut  cal¬ 
culum  confringat. 

Ut  Talis  fixi  maximam  rigiditatem  mihi  difiindiius  ob  oculos 
^ponerem  ,  aquam  ex  vitro ,  cui  particula:  Talis  fixi  erant  agglu¬ 
tinatae  ,  effudi  3  hoc  vitrum  fenfim  incalefcere  feci ,  eoufque,  ut 
tandem  quali  canderet.  Ubi  jam  refriguilTet ,  particulas  filinas 
denuo  conlideravi  ,  ac  animaduerti  earum  figuram  aliquo  modo 
elTe  mutatam  3  nam  videbantur  ex  pluribus  partibus  con flare, 
quam  antea  3  quod  folummodo  fadfum  mihi  perfuadebam,  a  ma¬ 
teria  aquea  ,  quae  unamquamque  Talis  particulam  occupaverat, 
qu seque  ejufdem  turaefiidiionem  effecerat.  Iterum  ergo  aquam 
puram  pluviatilem  ^itro  infudi,  ac  comperi  ex  lingulis  falinis  par¬ 
ticulis  confici  aeream  bullulam ,  decies  quidem  majorem  particula 
falina.  Hinc  judicabam  multas  hujus  falis  particulas  cum  aqua 
adunatum/ iri ,  ut  &  revera  comperi  3  itaque  ex  his  mihi  etiam 
tnagis  quam  antea  liquebat  hujus  falis  rigiditas.  Et  ubi  attendi¬ 
mus  ad  particulas  acutas ,  ex  quibus  fal  fixum  ac  volatile  con¬ 
fiant  ,  quae ,  ut  fupra  didium  ,  maximam  calculi  conliituere  pof- 
Tunt  partem  .3  non  eli  quod  miremur ,  cur  calculi  in  veficis  tan¬ 
tum  excitent  dolorem  3  fi  modo  confideremus  afperitatem  tot 
minutilfimarum  particularum  filinarum  ,  fimulque  multitudinem 
nervorum ,  ex  quibus  veiicx  .confiant  3  calculi  enim  magni¬ 
tudine  augeri  nequeunt,  quin  de  novo  multae  particulae  falinae 
iis  agglutinentur,  quae  tunc  acutis  fuis  angulis  velicae  partes 
pungunt, 
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Olim  femper  cogitavi  particulas  falis  volatilis  efle  adeo  mol¬ 
les,  flexiles,  ac  dilTolubiles,  ut,  ubi  liquori  alicui  calido  inde¬ 
rentur,  coagulari  nequeant  >  atque  adeo  per  omnes  partes  molles- 
pollent  penetrare  y  fed  ex  didtis  hifce  obfervationibus  contrarium 
conflat.  Ut  ulterius  mihi  hac  in  re  fatis  facerem  ,  fumfi  huma¬ 
num  calculum  veficae  j  hunc  malleo  confregi,  ac  ejus  partem  in¬ 
ter  duas  chartas  puras  depofui  ,  atque  eam  malleo  in  incude  in 
materiam  fubtilem  contrivi  y  pulverem  hunc  novae  lagunculae 
indidi ,  ac  ei  affudi  aquam  pluviatilem  y  ac ,  poflquam  per  aliquot- 
horas  ita  iletiflet,  hanc  lagunculam  in  aqua  ebulliente  detinui 
ut  per  calorem  aliquot  falis  volatilis  3c  fixi  particulas  in  aquam,- 
tranfirent.  Ubi  h aec  aqua  refriguiffet  ,  eam  adhuc  per  aliquot- 
horas  in  quiete  depofui,  ut  materia  crafla  verfus  fundum  lii b fi¬ 
deret  ,  ac  tum  aquam  fuperiorem  ex  ea  captam  ,  fanguini  meo* 
milcui  ,  ac. animadverti  fangumis  globulos  fenfim  fieri  tenuiores,. 
Se  eorum  materiam  rubram  in  aquam  tranfire ,- eam  que  reddere  ru¬ 
bram  ficuti  &c  fit  in  fimplici  aqua  pluviatili  fi  fanguini  permi- 
fcetur.  Adeo  ut  inter  aquam-  pluviatilem  ac  eam,  in  qua  cal¬ 
culi  materies  eraty  cum  fanguine  mixtas,  nullum  yvel  minimum,* 
viderem  diferimen.  ,  i  \  fe 

Polthaec  aquam in  qua  calculi  erat  pulvis  ,  qu  re  que  valde  * 
videbatur  limpida,  per  aliquod  tempus  in  mulleo  meo  aeri  ex p olui,, 
ac  tum  mihi  eam  p 'demeanti  obvenerunt  incredibili  numero  < 

I  valde  exiguae  particulae,  in  quibus  figuram  dignofeere  nullam 
poteram  ,  ac  ubi  earum  aliquot  erant  coacervatas  ,  fiibobfcurae , , 
fed  ubi  lingulae  jacebant ,  fere  pellucidae  erant.  Poflea  liquo-- 
rem  aqueum  omnem  exhalare  livi  ,  ac  tum  reliqua  materia  ,  fi-* 
ve  exiguae  illae  particulas  coram  nudo  oculo  albicabant  inilar  cal~- 
cis.  Ubi  materiam  hanc  albam  examinarem  ,  in  ea  paucas  par¬ 
ticulas  falinas  detegebam,  .in  quibus  aliqua  dignofei  poterat  fi¬ 
gura  >  ac  inter  eas  erant  particulae,  quarum  bafis  erat  ovalis  r  ac 
quarum  quaedam  erant  elatae  ut  Fig.  1 6.  defignatur.  Etiam  * 
duobus  diflinctis  iocis  videbam  falis  figuras  oblongas  quafi  con¬ 
catenatas  ,  ut  Fig.  17 ,  dc  ejufmodi  duas  ,  trefvevidi-feparatasjad 
centes  ,  ut  Fig.  i8i 

Porro  materiamT  coram  nudo  oculo  albicantem  in  qua  par-* 
tkuiaa  falinas. dignofeere  non  potueram ,, mediocri  vtalori  .admovi ,  „ 
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ac  ftatmi  calido  meo  halitu  eas  partes  aliquo  modo  humedtans, 
brevi  vidi  maximam  falinarum  figurarum  copiam  ,  inter  quas 
quaedam  erant  fimiles  Fig.  8.  Adeo  ut  hic  iterum  liqueat,  par¬ 
ticulis  falis  volatilis  ac  fixi  ,  ex  quibus  veficae  calculi  magna  ex 
parte  confiant.,  valde  efle  duras  ac  rigidas. 

Habebam  etiam  alium  adhuc  calculum  ,  cujus  cortex  erat  co¬ 
lore  cinereo  ,  ac  valde  glaber  ,  fed  fub  hoc  cortice  totus  calculus 
erat  albus  ut  eum  vix  a  calce  diflinxiffes  >  materia  etiam  quibuf- 
dam  in  locis  inter  falinas  particulas  effulgebat ,  ac  fi  particulis  vi¬ 
tii  fuiflet  perlperfa. 

Hic  calculus  quoque  ex  tenuibus  fquammatim  coacervatis 
particulis  compofitus  erat.  Nonnullas  particulas  ex  iis  fquamis 
diffregi ,  eafque  microicopio  admovi  ,  ac  comperi  calculum  ex 
tam  irregularibus  particulis  videri  compofitum  ,  ac  fi  videremus 
corpus  ex  magna  copia  arenularum  compofitum.  Has  inter  ob- 
fervationes  fsepe  mihi  obveniebant  tenuiflimae  prominentes  parti¬ 
culae  quas  falinas  effe  putabam  ,  quafque  jam  antea  dixi  ex  fale 
volatili  confici ,  quaeque  cum  materia,  quam  in  arthriticis  cal¬ 
cem  vocamus ,  conveniunt.  Confultum  judicavi  particulam  ex 
interiori  calculo  effractam  fculptori  in  manus  dare  ?  partim  ut 
calculi  -formationem  adefignaret ,  partim  ut  tenuiffimas  eminentes 
particulas  falinas  confideraret  $  quae  mihi  raro  tanto  numero  ob¬ 
venerunt  quod  inde  fadtum  puto  ,  quia  particulae  ,  ex  quibus 
calculus  conflat,  nimis  ardle  cohaerent,  &  conjundtae  funt. 

Fig.  19.  A  B  C  D  E  F  G  H.  efl „  fruftulum  calculi  ,  nudo 
oculo  tam  magnum  ,  ac  Fig.  10.  8c  BCDEF.  defignantur  te- 
nuifiimae  particulae  falinae  ,  quas  in  exteriori  hujus  frufluli  fuper- 
ficie  videri  tantum  poterant.  Poflerior  hic  calculus  jam  ante  i  p. 
.annos  (una  cum  7.  aut  8.  aliis  ,  quorum  tres  aliquanto  erant 
majufcuti),  ex  vefica  mortui  infantis  erat  exfedtus.  “  Ex  duobus 
horum  calculorum  ,  diverfis  diebus  ,  ignis  ope  ,  fal  volatile  ac 
oleum  ,  elegantiffimi  crocei  coloris ,  eduxi  -y  ex  30.  partibus 
ponderis ,  quas  prior  aequabat,  undecim  partes  liquoris  aquei, 
parum  olei  tenuis  ac  flavi ,  &;  parum  falis  volatilis  accepi.  Et  ex 
altero  calculo  ,  ex  eadem  vefica  exfedlo  ,  quique  3  6.  ponderis 
partes  aequabat ,  duodecim  partes  ,  tam  liquoris  aquei  ,  quam 
<Aex  ac  volatilis  accipere  ac  colligere  potui.  Materia  haec 
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aquea  ,  cui  oleum  innatabat ,  quasque  undique  cum  parvis  globu¬ 
lis  vitri  lateribus  adhaerebat,  erat  adeo  pellucida,  ac  li  aqua  pura 
pluviatilis  fuiflet. 

Polterioris  calculi  carbonem  libravi, ac  zz.  ejus  ponderis  partes 
repperi ,  adeo  ut  duas  tantum  deiiderarem  partes ,  qua:  vitro  forte 
adh  aderant. 

Hinc  jam  differentia  in  formatione  calculorum  poteft  dignofei  : 
nam  ubf  ex  alio  calculo,  30.  partium  ponderis,  fal  volatile  educe¬ 
rem  ,  collegi  9.  partes  hujus  falis  volatilis,  quod  non  multo  oleo 
permixtum  erat ,  hocce  autem  fal  volatile  ac  oleum,  frigefactum, 
inftar  calcis  erat  durum  ac  rigidum. 

Videntes  jam  varias  formationes  ,  variaque  falia  calculorum  in 
veficis  hominum  repertorum  ,  quare  6c  nobis  perfuadere  non  lice¬ 
ret  ,  varias  etiam  aliorum  lapidum  formationes,  ac  variam  eorum 
in  corpore  humano  efficaciam  effie  ?  qualis  V.  G.  elt  lapis ,  quem 
Lapidem  Bezoar  vocamus. 

Aliquantulum  ex  dicto  liquore  aqueo  ac  oleofo  lumfi,  iliumque 
cum  minori  fanguinis  copia  mifcui,  ac  vidi  fingulos  (anguinis  glo¬ 
bulos  quali  leparatos  jacere,  ac,  ubi  per  duas  trefve  horas  mix¬ 
tum  hunc  fanguinem  fas  pius  intuerer  ,  videbam  fanguinis  globu¬ 
los  ,  exceptis  paucis  ,  fenfim  fieri  minores ,  fervata  interim  fua 
globofitate  :  ac  ubi  mixtum  hunc  fanguinem  ita  per  totam  no- 
i<Stem  reliquifTem  ,  vidi  omnes  hos  fanguinis  globulos  imminutos 
*quafi  evanuifle  ,  ac  nil  fuperefle  ni  fi  minutiffimos  globulos  ,  quo¬ 
rum  plerique  adeo  erant  exigui,  ut  vifum  effugiffient ,  nili  mo¬ 
tum  in  f anguine  mixto  excitaffiem  j  vidi  quoque  rubrum  colorem 
ex  i..nguinc;s  globulis  in  aquam  tranfiifle.  Hos  fanguinis  globu¬ 
los  ,  quos  in  libe  liquore  etiam  integros  manfifle  videbam  ,  judi¬ 
cabam,  ex  rudi  mea  dimenfione,  effe  tantum  ■  -•  h  - 1  partem  j  & 

quia  pauci  hi  globuli  non  diffolvebantur,  mihi  perfuadebam  mul¬ 
tas  eorum  partium  ex  adipe  conflare. 

Porro  hunc  liquorem  oleo  permixtum  in  mufaso  meo  aeri  ex- 
pofui  ,  ut  c_x  parte  exhalaret  ,  ut  hoc  modo  formationem  falina- 
rum  figurarum  dignofeere  poffiem  >  atque  ita  femper  animadverti 
hunc  liquorem  pellicula  tegi,  hac  enim  prohibente,  falinarum  fi¬ 
gurarum  formationem  primo  dignofeere  non  poteram. 

t  ~  N  Sed 
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Sed  poflea  vidi  plurimarum  baftn  fimilem  effe  Fig.  9-  paus¬ 
earum  fimilem  Fig.  6.  in  his  figuris  nullam  eraffitiem  dignofeere' 
potui. 

Liquor  hic  ,  five  fpiritus  ,  ac  oleum  valde  ingrati  erant  odo¬ 
ris  $•  nam,  ubi  parum  ex  eo  naribus  admoverem,  maxima  in  me, 
ad  vomitum  ufque,  excitabatur  naufea.  Sed  cum  corpore  meo  ita 
confuturam  eft,  ut  ad  confpedtum  putidum,  aut  magnum  facto¬ 
rem  facile  in  me  vomitus  oboriatur. 

Porro  illum  liquorum  &  oleum  ,  ficuti  ignis  ope  ex  cal¬ 
culo  erant  edudta  ,  vitro  inclufi  ,  atque  ita  per  aliquot  dies  nunc 
in  mufeo  meo  depofui,  nunc  in  facco  mecum  circumtuli  ,  eo 
line,  ut  obfervarem,  quaenam  particulae  falinae  in  didto  liquore  co¬ 
agularentur.  Et  poft  paucos  diesi ,  in  vitri  fundo  jacentes  vidi 
varias  variarum  figurarum  particulas  lalinas  ,  ac  fi  videremus  ali¬ 
quot  particulas  criftalli  non  politas  }  fed  multae  earum  non  erant 
pellucidae,  propter  materiam  aliquam  ,  vel  etiam  ipfum  oleum, 
quod  iis  adhaerebat. 

Deinde  carboni  aquam  affudi  puram  pluviatilem,  ut  fal  fixum, 
quod  in  eo  erat ,  cum  aqua  conjungeretur.  Hanc  aquam ,  poft- 
quam  per  aliquot  horas  ipfi  carboni  afflifa  m an  fidet  ,  quantum 
pote,  limpidam  ab  eo  decantavi,  ac  ejus  partem  in  mufeo  meer, 
aeri.expofui ,  ut  liquor  aquofus  ex  parte  exhalarer,  atque  parti¬ 
culae  falinae  eo  facilius  coirent.  Poffea  eam.  obfervans ,  magnam 
particularum  felinarum  copiam  in  ea  detexi,  fimilium  Fig.  ii. 
ut  6c  aliarum,  fimilium  Fig.  13.  Duas  etiam  lagunculas  hac 
aqua  repletas  fervayi ,  ac  in  earum  altera  ,  ( in  qua  clariffimam 
indideram )  .  lateribus  vidi  adhaerere,  ut  6t.  in  fundo  jacere  te- 
nuiffimas  falis  figuras  ,  ac  in  utraque  extremitate  acutas  ,  qualem 
antea  laepius  dixi  die  materiam  ,  quam  in  Arthriticis  calcem 
vocamus. 


In  altero  vitro,  in  quo  carboni  adhuc  parum  aquae  affufum  erat, 
vidi  multas  falis  figuras , ‘quarum  bales  erant  quatuor  laterum.  Plu¬ 
rimis  harum  particularem  iterum  fex  aut  octo  alfe  particulae  fali¬ 
nae  erant  quali  agglutinatae,  quarum  extremitates  eminentes  erant 
valde  acutae,  ut  hic  Fig,  zx.  defignatur. 

Sed  ubi  poft  aliquot  dies  hanc  aquam  denuo  obfervarem  ,  vidi 
multas  particulas  falinas  ,  quibus  quidem  20.  Sc  plures  acutae  par¬ 
ti-' 
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ticulx  falinx  agglutinata:  erant. 

Habui  6c  alium  calculum  '  jam  ante  multos  annos  ex  hominis 
cujufidam  vcfica  excifum  ,  ac  eadem  cum  reliquis  ratione  forma¬ 
tum. 

Ex  hocce,  44.  partes  ponderis  alicujus  parvi  adxquante,  etiam 
ignis  ope  oleum  ac  fal  volatile  eduxi.  Ca-put  mortuam  ,  five  niger 
^ic  combufius  carbo  16.  partes  aequabat.  Oleum  hocce  extra&um, 
flavum  habebat  colorem ,  ac  valde  fluidum  manebat  :  puta  oleum 
illud,  quod  primo  ex  calculo  eductum  erat.  Ubi.vero  oleum  illud 
per  aliquod  tempus  in  vitro  llctiffet ,  vidi  magnam  particularum 
lali narum  copiam  vitro  agglutinatam  ,  ac  etiam  in  ejus  fundo  ja¬ 
centem  *  qua:  plerxque  flmiles  erant  Fig.  4.  Sed  oleum  quod  po- 
flea  fequebatur,  propter  multitudinem  falis, tam  firmiter  vitreo  ca¬ 
pitello  agglutinabatur,  ut,  capitello  fradto ,  cultello  id  ab  eo  abra¬ 
dere  cogerer. 

i  Porro  ,  quum  aliquantulum  olei  fali  permifli  per  tres  horas  in 
cnarta  depolitum  retinuiffem  ,  videbam  varias  falis  particulas  effc 
liquefactas  5  atque  fle  maculas  flavas  chartx  impreffifle. 

Pofihxc  Caput  mortuum  ,  live  carbonem  combuftum  inter  duas 
chartas  in  pulverem  fubtilem  redegi ,  atque  eum  novo  vitro  indidi, 
eique  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  atque  fhtim  aquam  ad¬ 
modum  limpidam  decantavi ,  five  deltillare  feci, non  ope  alicujus 
chartx,  ut  fieri  (olet  ,  led  folummodo  ope  vitri  puri.  Decanta¬ 
tum  hunc  liquorem  ,  adeo  clarum  ,  ac  ullus  dari  potefl: ,  vitro  in¬ 
fui  um  aqux  ebullienti  impolui  ,  ac  vidi  liquorem  hunc  clarum 
ftatim  a  calore  album  acquirere  colorem  ,  inftar  Ja&is  tenuis  ebu- 
turati  j  de  ubi  hanc  materiam  albicantem  microfcopio  examinarem, 
vidi  ipfam  effc  globulos  valde  exiguos,  ac  quali  concatenatos. 

Hanc  aquam  iterum  ope  vitri  quam  limpidiflimam  decantavi, eam- 
que  per  aliquot  dies  in  alio  novo  vitro  depofui  *  ita  tamen  ut  An¬ 
gulis  diebus  aquam  oblervarem  ,  ac  fenfim  in  ea  detegerem  plures 
adnuc  falinas  figuras  pellucidas  inftar  adamantum  j  neque  folum 
perluciditate,  fed  £c  angulofltate  atque  laterum  politura ,  omne 
poiitiffimum  adamantum  genus  xquabant.  Inter  eas  maximx  erant 
planx,  carumque  balis  quatuor  laterum,  hoc  folummodo  diferimi- 
ne  ,  quod  unus  ex  angulis  effet  obtufus  \  hic  autem  ad  microfco- 
pium  referebat  magnitudinem  unguis  digitorum  noftrorum.  Juxta 
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lias  jacebant  particulae  falinx,  quarum  hales  erant  fexlatei  ales.  Por*- 
ro  tot  erant  latera  polita  ,  ut  omnia  a  me  confpici  non  pollent  :: 
alix  aliam  habebant  figuram,  led  omnes  latera  admodum  polita. 
Praeterea  jacebat  (  prxeipue  in  liquoris  fupeificie)  magna  copia 
fparticularum  falinarum  5iimilium  iis  ,  quas  in  aithiiticis  caicem 
vocamus.  Praeter  has  magnus  erat  numerus  paiticularum  ,  quibus, 
ob  exilitatem  luam  ,  figuram  tribuere  non  poteram  :  fedipfas  prio¬ 
ribus  fimiles.  efie  mihi  perfuadebam. 

Carboni  huic  iterum  aquam  affudi,  eaque  iterum  ut  antea  de¬ 
cantata,  tertio  ei  affudi  aquam  pluviatilem  ,  ac  poftremam  hanc 
aquam  una  cum  carbone  calori  modico  admovi  ,  ac  tum  tot  glo¬ 
bulos,  aquam  albam  reddentes  ,  animadverti  ,  ut  quali  denla  alba 
membrana  aqux  fuperficiei  incumberet. 

Porro  ex  duabus  prioribus  aquis  cepi  unam  reamque  aeri  expo- 
1  iui  9  ut  liquor  aqueus  exhalaret ,  ac  falis  particulas  prodirent  :  led. 
in  hoc  liquore  tot  exiguas  particulae,  falinas  ,  ac  globuli  coagula¬ 
bantur,  ut  totam  materiam,  inftar  calcis,  facerent  albam,  adeo  ut 
non  nili  magna  attentione  dignofeere  poffem  falinas  particulas,  fi¬ 
gura  fimiles  iis  ,  quas  in  arthriticis  calcem  dicimus  *  ut  8c  multas 
exiguas  falis  particulas  fimiles  Fig.  8. 

7  Et,  quum  aqua  poftrema,  quam  tertia  vice  carboni  affuderam* 
exhalaffet ,  reliqua  materia  seque  alba  ,  neque  minus  inftar  calcis 
erat,  quam  prior  liquor  exhalatus  :  unde  concludebam ,  fi  calcu¬ 
lum  combuftum  ,  five  ejus  carbonem  cum  aqua  ebullire  fiviftem  j 
plus  adhuc  materias  aquofx  ab  aqua  fecefiiffe.  Sed  tunc  temporis . 
nullas  particulas  falinas  dignofeere  poteram, licet  poftea  quam  per- 
fe&iflime  fim  expertus  multum  falis  ei  ineffe. 

In  laguncula  etiam  pura  adhuc  fervaveram  aquam  admodum 
claram  ,  quas  fecunda  vice  carboni  fuerat  affufa  ,  fed^  in  hac  non 
(faltem  quantum  mihi  apparebat)  erant  alix  particulae  falinx,  prae¬ 
ter  eas,  quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus,  &  has  magno  nume¬ 
ro  videbam.  Sed  Scc. 

Dabam  Delphis  1 
V.III.Kalend: 
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Epiltola  6 i, 

'  1  : 

•  » 

In  qua  agitur 

De  lapide  Bezoar  Orientali.  Oleo  ac  fale  volati¬ 
li  'ignis  ojpe  ex  eo  deduUto *  Sale  fixo  ,  quod  in  eo  e  fi. 
Multis  particulis ,  qure  d  lapide  Bezoar  ad  aquam  tran - 
feunt .  Oleo ,  fale  volatili  ac  fixo  in  lapide  diSto  Ape- 
fteen.  Lapide  di£to  Pedro  Porco.  Materia  alba ,  quee 
in  arthriticis  calx  vocatur.  Oleo  ac  fale  volatili ,  ignis 
ope  ab  ea  elicitis.  Ut  &  fale  fixo ,  quod  in  ea  efi.  Oleo 
ac  fale  volatili  d  Corallio  rubro  deduttis  ;  ut  &  fale  fixo 
in  eo, 

j 
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Oft  obfervationes  meas  circa  calculos  vdicx  humanos,, 

_ animum  applicui  ad  lapidem  Bezoar.  Sumfi  etgo  la- 

M  MM  pidem  Bezoar  Orientalem  1 6.  parvi  pondo  partes  > 
sequantem  ,  atque  eum  ignis  ope  eadem  ratione  tra- 
flavi,  ac  antea  calculos  vclicx  humanos  me  'traflaffe  dixi  3  ac: 
carbo  ejus ,  five  Caput  mortuum  aequavit  fex  partes,  adeo  ut  de¬ 
cem  partes  tam  falis  volatilis,  quam  olei  ignis  ope  ab  hoc  lapide 
Client,  dedufl;e. . 

N-  3. 


Alio  > 
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Alio  tempore  ejudem  lapidis  lumfi  i f.  pondo  partes,  cuius 
carbo  fex  partes  aequabat.  Rurius  alio  tempore  fumfi  fruitum 
huius  lapidis  ocio  partium,  ac  hujus  carbo  tres  xquabat  partes. 

‘  Oleum  ab  hoc  lapide  Bezoar  edu&um  elegantem  flavum  ha¬ 
bebat  colorem,  ac, quando  id  microicopio  objicerem,  vidi  in  eo 
particulas  falinas  oblongas :  quas  inter  animadverti  unam  fupra 
modum  oblongam ,  &  caeteras  craffitie  fuperantem  3  huic  adhae¬ 
rebant  multae  aliae  particulae  falinae  oblongae,  repraffentantes  plu¬ 
mam  calami  feriptorii. 

Vidi  etiam  in  oleo  concretas  multas  exiguas  particulas  fali- 
na-s ,  'quarum  ob  exilitatem, flgura  dignofei  non  poterat  *  hae  par¬ 
tes  ita  invicem  erant  appofitae ,  ut  arborum  ramulos  repraefenta- 
*ent. 

Oleo  huic  <k  fali  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  ut  parti- 
culse  falinae  volatiles,  quae  vitro  adhaerebant,  liquefierent,  ac 
cum  aqua  quafi  coadunarentur. 

Aqua  haec  ab  hoc  flavo  oleo  praeter  exfpe&ationem  flavum 
contrahebat  colorem.  Ac  ubi  eam  aeri  exponerem ,  ut  tenuis  li- 
cpior  ex  parte  exhalaret,  atque  ego  hoc  pacfo  eo  facilius  particu¬ 
las  falinas-  detegerem  :  falinae  tamen  particulae  tam  irregulariter 
concrefcebant ,  ut,  ob  olei  copiam,  atque  carffam  membranam, 
in  aquae  fuperficie  concretam,  uti  etiam,  quia  prreterea  multae 
exiguae  erant  particulae  non  pellucidae  -y  non  nullarum  particula¬ 
rum  falinarum  figuram,  notatu  dignam  dignofere  non  poffem. 
Ubi  porro  omnem  liquorem  exhalare  fiviffem  ,  didla  membrana 
ac  oleum  tam  dure  erant  exficcata,  ut  multis  in  locis  fifluras  con¬ 
traherent  j  ac  paucae  admodum  particulae  falinae,  quas  adhuc  vi¬ 
deri  dabatur  ,  erant  bis  terve  longiores  quam  latse  ,  ac  etiam 
valde  tenues. 

In  duobus  diftinclis  vitris  didtum  oleum  ,  fal ,  ac  aquam  mi- 
fcui  inter  fe ,  ac  ita  in  mufaeo  meo  per  aliquot  dies  depofui ,  6t 
quotidie  pericrutavi ,  ac  vidi  fenfim  plures  longas  brevefque  par¬ 
ticulas  falinas  confici ,  quae  videbantur  planae ,  ac  quarum  aliae  alia^ 
eraflitle  fuperabant,  ut  hic  Fig.  A.  deflgnatur. 

Hae  partieuke  falinae  admodum  erant  rigidae ,  nam  coelo  admo¬ 
dum  humido  concrefcebant. 

Oleum  hocce  etiam  cum 


faoguine  meo  mifcui ,  ac  vidi  fangui- 
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nis  globulos  fiatim  tanta  vi  coadunari ,  quanta  nunquam  fieri  vi¬ 
deram  ,  ac,  quantumvis  iis  conciliarem  motus  ,  globuli  tamen  im¬ 
mutati  iibi  invicem  adhaerebant,  licet  per  totam  noftem  eosnegle* 
xiffem. 

Carboni  etiam  lapidis  Bezoar  (antea  in  minutias  contufo)  aquam : 
puram  pluviatilem  affudi ,  ac,  poftquam  per  aliquot  horas  ita  fte- 
tiffet, aquam , quantum  potui  claram, ab  eo  decantavi,  ac  eam  aeri 
expofui  ,  ut  ex  parte  exhalaret ,  ac*  tum  in  ea  vidi  paucas  parti¬ 
culas  falinas,  quales  in  oleo,  Cale  volatili,  ac  aqua  commixtis  effe 
dixi.  Ha:  particulae  falinae  admodum  erant  rigid  22  y  nam  varus 
locis  in  liquore  aqueo  quali  fepultae  jacebant ,  nec  tamen  inaqtiam 
mutabantur.  AIuc  particula:  falince  admodum  multae  tam  irregu¬ 
laribus  partibus  erant  concreta:  ,  ut  figuram  in  iis  nullo  modo* 
dignofeere  pofiem. 

Aliquantulum  etiam  ex  hac  aqua  novae  indidi  lagunculae,  ac 
pofiquam  per  aliquot  dies  in  ea  fietiffet ,  aqua:  innatantes,  ac 
etiam  fundum  verius  defeendentes  vidi  oblongas  ac  tenues  particu¬ 
las  falinas. 

Accepi  materiam  illam  humidam,  ex  aqua,  oleo  ac  fale  vola¬ 
tili  confiantem,  eamque  cum  fanguine  meo  mifcui,  ac  vidi,  ubi' 
parvam  quantitatem  (anguinis  fumerem  ,  plerolque  fanguinis  glo¬ 
bulos  irregulares  fortiri  figuras  :  fex  enim  globuli,  ex  quibus  fan- 
guinis  globulus  confiat  ,  quafi  difrumpebantur  5  ita  tamen,  ut  fti- 
perficiebus  fu  is’  fibi  invicem  annexi  manerent  ,  ac  fi  e  fient  gluti¬ 
ne  conjuncti  3  6c  hi  denuo  aliis  quidem  jungebantur  globulis  y> 
ac  licet  mixtum  hunc  fangumem  pius  quam  feptem  horas  depo- 

fmfi 
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Puiffem  ac  poltea  denuo  perfcrutaflcm  ,  nullam  tamen  mutationem 
animadvertere  potui  :  ied  ubi  multum  fanguinis  ,  ac  parum  ejus 
liquoris  commilcerem  ,  videbam  fanguinis  globulos  lenfim  immi- 
'nui'  9  ac  aquam  rubrum  acquirere  colorem  3  imo  quidam  globuli 
unius  minuti  fpatio  ita  pallefcebant ,  ut  vifum  quali  effugerent,  6c 
plerique  brevi  adeo  diflblvebantur  ,  ut  non  nili  minutiflimi  (angui¬ 
nis  globuli ,  ab  aliis  quali  divifi ,  pollent  dignofci.  Sed  pauci  qui¬ 
dam  fanguinis  globuli  integri  aquae  innatantes  manebant. 

Porro  de  novofumfi  quindecim  pod.deris  partes  lapidis  Bezoar, 
cas  chartas  indidi  ,  atque  ita  in  incude  in  minutias  live  pulverem 
«contudi  3  ne  ulla  omnino  alia  materia  huic  commifceretur.  Pul¬ 
verem  hunc  novo  indidi  vitro  ,  ac  tum  aquam  pluviatilem  ei  af¬ 
fudi  ,  atque  ita  vitrum  hoc  in  aqua  ferventi  fenlim  incalefcere 
feci ,  ut  caloris  ope  falinas  aliaeque  particulae  ex  lapide  Bezoar  ad 
aquam  tran lirent. 

Ubi  haec  aqua  per  aliquot  horas  ita  manfiUet,  eam  a  lapide 
Bezoar  quam  clariffimam  decantavi.  Ex  hac  aqua,  variis  tempo¬ 
ribus,  aliquid  aeri  expolia , ac  ex  ea  partem,  imo  &  aliquando 
omnem  liquorem  aqueum  exhalare  livi, atque  hoc  agens,  cum  ad¬ 
miratione  vidi  incredibilem  minutiflimarum  particularum  copiam, 
quas  ex  lapide  ad  aquam  tranfierant ,  &  quarum  multas, elfc  parti¬ 
culas  falinas  exiilimabam  3  fed  has  adeo  erant  exiguas  ,  ut  in  ple- 
rifque  figura  dignofci  non  pollet  3  quae  autem  aliquanto  erant 
majores,  earum  bafes  videbantur  oblongas.  Omnes  vero  hx  parti¬ 
culas  lalinas  fupra  modum  erant  craflas ,  adeo  ut  nec  maximarum 
figuram  accurate  defignare  poflem^  idque  eo  magis,  quia  hae 
partes  adhuc  ex  minoribui  particulis  erant  concretas ,  &  aliis  par¬ 
ticulis,  ut  opinor,  falinis  ,  erant  oblitas  ,  Sc  agglutinatas.  Sed 
ubi  poltea  hanc  aquam  late  difpergerem  ,  atque  ita  exhalare  line¬ 
rem,  vidi  plurimas  minutilfimas  particulas  falinas,  in  utraque  ex¬ 
tremitate,  cufpide  inllrubtas,  quales  hic  Fig.  B.  defignantur. 

Porro  hujus  aquas  aliquid  liimfi  3  idque  fanguini  meo  ml- 
fcui,  ac  vidi  ftatim  globulos  ita  diflblvi  ,  ut  etiam  illas  partes  , 
ex  quibus  fanguinis  globuli  fuerant  conflati,  non,  'nili  attento, 
ellent  confpicuas3  exceptis  paucis  quibufdam  globulis  ,  quorum 
partes ,  ex  quibus  conflabant ,  ita  tamen  diflblvebantur ,  ut  aper- 
tiffime  eas  dignofeerem. 


Poli- 
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Poft  haec  denuo  aquam  puram  pluviatilem  fuperaffudi  lapidi 
Bezoar  contufo,  ac  vitrum  aquae  ebullienti  intuli,  ut  falinae  aliae- 
que  particulae  de  novo  caloris  vi  in  aqua  deliquefeerent  >  ubi  vero 
hanc  aquam  maxima  ex  parte  exhalare  fiviflem,  iterum  vidi  ma¬ 
gnam  particularum  falinarum  copiam  cum  aqua  uniri.  Animad- 
Terti  etiam  duo  tantum  genera  particularum  falinarum,  volatile 
nempe  fixum,  ac  etiam  oleum  ex  lapide  Bezoar  ab  aqua  fuifle 
extra&a. 

Lapidis  ,  quem  vocant  flcctt  /  qui  majoris  habetur  effica¬ 
ci  quam  Bezoar  ,  atque  etiam  hoc  nomine  in  Indiis  pluris  celti- 
matur,  accepi  partem  novem  ponderis  alicujus  parvi  partes  xquan- 
tem  j  ex  hoc  quoque  lapide  ignis  vi  oleum  Sc  Sal  Volatile  eduxi, 
oleum  vero  etiam  flavi  erat  coloris ,  quidem  ejus  erat  duplo 
plus,  quam  ex  lapide  Bezoar  eduxeram. 

Sal  Volatile,  quod  vitri  lateribus  non  longe  a  pruna  combuffa 
five  Capte  mortuo  ,  agglutinatum  videram ,  ab  eo  demfi  ,  &  mi- 
crofcopio  oppofui  ,  ac  vidi  hoc  fal  efle  compofitum  ,  vel  quafi 
concatenatum  ex  variis  oblongis  &  pellucidis  particulis  falinis, 
qtvx  in  extremitatibus  obliquae  erant.  Multis  quoque  harum  par¬ 
ticularum  falinarum  denuo  aliae  erant  agglutinatae  ,  adeo  ut  quae¬ 
dam  repraefentarent  figuram  inftrumenti  bellici  ,  quod  noftrates 
JlBcugetiffar  vocant. 


Propofueram,  aliquantum  falis  volatilis,  quod  plus  tribus  menfi- 
bus Brumalibus, coelo  humido ,microfcopio  fuerat  oppofitum , cu¬ 
rare  -depingendum*  ut  magnam  ejus  rigiditatem  demonltrarem  5  nam 
toto  hoc  tempore  ne  minimam  quidem  in  eo  liquefadtionem  ani¬ 
madverti  ;  quia  vero  pidtor  id  eo  quo  ego  illud  videbam  modo, 
depingere  nequibat  ,  a  propofito  defiitere  coaftus  fui. 

Porro  oleo  ac  fal  i  volatili,  quod ,  aliquatenus  ab  igne  remotum, 
vitro  adhaeferat  ,  aquam  pluviatilem  affudi  5  ac  poffquam  hoc 
per  duostrefve  dies  ita  fleti  flet,  aquam  claram  ac  colore  fubflavam 
inde  exemi.  Ubi  hanc  per  aliquot  horas  in  mufxo  meo  aeri  expo- 
fuiflem,  aqua  haecdenfa  pellicula  erat  te£fa,adeo  ut  falinarum  parti¬ 
cularum  figuram  dignolcere  non  poffem. 

Ubi  vero  omnis  liquor  aquofus  inde  exhalaflet  ,  pellicula  ha:c 
in  variis  locis  difrumpebatur  •>  omnes  autem  particulae  ,  qux  irre- 
gulariter  iub  hac  pelle  jacebant ,  flavum  habebant  colorem ,  adeo 


O 


ut 
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ut  mihi  perfuaderem  has  efle  particulas  falinas  &  oleofas  inter  fe 

adhuc  videbantur  fubflavae  ,  5c  denuo  ex  minoribus  particuus 

L01Aliquantulum  etiam  fumfi  ex  hac  aqua,  idque  cum  fanguine,  ad 
'acus  punaum  ex  digito  meo  profluente,  commifcui,  ac  ilico 
animadverti  multos  ianguineos  globulos  irregulantei  eiTe  co¬ 
adunatos,  &  reliquos  globulos  ,  licet  mulu  ex  ns  diflblverEntu  ,, 
tamen  una  cum  liquore  ,  cui  innatabant  ,  tam  ar ete  cong 
nari ut  nihil  aut  parum  in  hoc  fanguine  pollet  excitari  mo- 

’  Porro  Caput  mortuum  live  carbonem  etiam  inter  duas  chartas  , 
pofui ,  atque  malleo  in  incude  in  paverem  contudi j  atque  huic 
pulveri  aquam  puram  pluviatilem  "ftudi  ,  ut  particula;  ialis  fixi 
cum  aqua  conjungerentur}  hanc  aquam  ft;  tinyadeo  claram  atque 
pellucidam  ,'  ac  ulla  aqua  oculis  noftris  poteft  apparere,  mde  de¬ 
cantavi  ;  atque  eam  etiam  ,  ut  jam  fepius  dixi ,  aeri  expoiui, 
ut  liquor  aquofus  exhalaret,  ac  particula;  {alma;  coadunarentur, 
ac  poft  aliquod  tempus  magnam  particularum  lalinarum  copiam 
detexi ,  quarum  quxdam  erant  admo  lum  tenues ,  alia;  vero  pau¬ 
lo  crafliores ,  earque  in  extremitatibus  omnes  obliqua;  finieban¬ 
tur  ,  quales  antea  dixi  particulas  faimas  ,  qua;  ignis  vi  ex  lapide 
erant  expulfae  ,  &  vitro  agglutinata:  .,  terminatas  fuifle  ,  quas 
]}iG  P*ig,  DD.  defignantur.  Ha:  paiticulae  falmae  erant  moilifli 
mie  ^  m\v3  ubi  bis  terve  nalitum  meum  humidum  m  eas  exha- 
lallem  r.  vidi  omnes  eiTe  liquefa&as  ,  ac  quafi  cum  halitus  mea 
humido  conjun£las>  adeo  ut  particulas  falinas  dignoiceie  nequi¬ 
rem.  '  #  . 

Sed,  quam  primum  humidum  inde  exhalanet,  particula:  falinas 
denuo  apparebant ,  fed  multae  earum  valde  erant  irregulares  ,  6c 
paucae  quaedam  iupra  dictam  acquirebant  figuram. 

Accepi  etiam  lapidem  quem  vocant  Pedro  Porco  ^  eumque  la¬ 
gunculae  indidi  ?  ac  aquam  puram  ei  fuperafFudi,  donec  lapis,  ac 
aurum ,  quo  ex  parte  munitus  erat,  aqua  tegerentur. 

Foftquam  hic  lapis  per  horae  dimidium  aquae  infuiflet ,  eum 
inde  exemi  y.  ae  eomperi  aquam  hanc  amarum  afiiimfiiTe  fapo- 

'  '  '  ■’  .  Hanc 
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Hanc  aquam  fanguini  cx  digito  meo  profluenti  permifeui  ,  ac 
vidi  quofdam  fanguinis  globulos  rubrum  retinere  colorem  ,  eof- 
que  adeo  politos  ac  pellucidos  efle  fadtos,  ut  Angulos  cx  materia 
quadam  vitrea  formatos  dixifles  j  adeo  ut  perpaucos-  inter  hos  vi¬ 
derem  globulos,  in  quibus  vel  minimum  particularum  ,  ex  quibus 
globuli  funt  compoAti,dignofcerepoflem.  Alii  vero  globuli  omni¬ 
no  diffolvebantur  ,  aut  dividebantur  in  varios  exiguos  globu¬ 
los  >  &  hi  difloluti  globuli  decies  quidem  fuperabant  numero  in¬ 
tegros. 

Porro  aquam  illam  amaram  in  mufaeo  meo  aeri  expofui ,  ut  li¬ 
quor  aqueus  inde  exhalaret ,  atque  ego  eo  facilius  particulas  Alli¬ 
nas  confpicerem  }  animadverti  falinarum  particularum  pleraf- 
que  ita  coivifle  ,  ac  A  varia  genera,  fruticum ,  herbarum ,  arbo¬ 
rum  ,  ac  florum,  ut  Sc  ftellarum  inter  fe  mixta  videremus.  Ac 
in  plerifque  harum  Agurarum  videbam  eas  ex  particulis  lalinis  in 
utraque  extremitate  in  cufpidcm  excurrentibus  efle  coagulatas. 
Ubi  has  particulas  falinas  calori  admoverem  ,  mutabantur  in  li¬ 
quorem  craflo  oleo  flmilem  ,  adeo  ut  in  paucis  tantum  figuris- 
particulas  falinas  ,  ex  quibus  conflabant ,  hinc  inde  tantum  vi¬ 
derem  3  &  ubi  cas  majori  admoverem  calori ,  omnes  fere  partes 
evanefeebant  :  unde  concludebam  ,  lapidem  Pedro  Porco  pluri¬ 
mum  ex  fale  volatili  conflare.  Etiam  femper  vidi  particulas  fa¬ 
lis  Axi  ex  lapide  hoc  ad  aquam  tranfiifle  ,  fed  harum  admodum 
erant  paucae. 

In  his  obfervationibus  femper,  quantum  pote,  cavi  attingere 
aut  delineare  cas  particulas  falinas ,  quas  vulgo  in  aqua  pluviatili 
repperiuntur. 

Lagunculam  plenam  aqua,  cui  lapis  Pedro  Porco  fuerat  injcftus, 
chartula  obturavi ,  ac  po Aquam  illa  ita  per  4.  menfes  in  mufieo 
meo  fletiflet ,  quo  tempore  jam  ad  tres  quidem  quartas  exhalaflct 
aqua  ,  vidi  vitro  maximum  numerum  particularum  falinarum ,  fi¬ 
gura  praecedentibus  Amilium ,  agglutinatum. 

Aquam  hanc  denuo  guflavi,  atque  eam  tum  quadruplo  amario¬ 
rem,  quam  antea,  judicavi. 

Poflquam  calculos  vefleas  humanos  ,  pro  viribus  examinaflem, 
denuo  attendi  ad  materiam  albicantem ,  quae  ex  tumoribus  exulce¬ 
ratis  arthriticorum  educitur,  ac  vulgo  arthriticorum  calx  dicitur, 
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ut  examin&rem  particulas  falinas  volatiles  ac  fixas  ,,  ex  quibus  hasc 

materia  ex  parte  forfan  conftaret. 

Accepi  ergo  fruftulum  hujus  materia:,  magnitudine  fere  aequa¬ 
le  nucleo  nucis  avellanas..  Hocce  ,  microfcopio  obfervans ,  vidi 
conflare  ex  particulis  irregularibus ,  quarum  multae  duplo  longio¬ 
res  erant  quam  craffias  ,  ac  praeterea  fubrotundas  >  adeo  ut  mihi 
perfuaderem  :  lingulas  harum  particularum ,  in  vafis  coagulatas, 
extra  vafa  protrudi  y  atque  ita.  irregulares  hujus  materiae  parti¬ 
culas  juxta  fe  invicem  accumulari  ,  eadem  perfedte  ratione  ac 
adipis  'particula  extra  vafa  protruduntur.  In  quibufdam  harum 
irregularium  particularum  ,  aliquando  paucas  quafdam  &  exiguas 
particulas*  falinas  oblongas  animadvertebam. 

Materia  hxc  albicans- aliquomodo  erat  fpongiofa  ,  cujus  cau- 
fam  efie^mihi  perfuadebam  ,  quod  has  particulas  fpongiofas  tenui 
liquore  antea  fuiffent  repleta  ,.  ac  nunc  liquorem  aqueum  ex  iis 
Gxhalaffe  :  fed  quia  nondum  his  eram  contentus aliquantulum 
ex  hac  materia  in  aqua  pura  pluviatili  diffiolviy  ac,  mixtam  hanc 
aquam  microfcopio  admovens ,  detexi  multas  oblongas  particulas 
falinas,  quarum  plurimas  longitudinem  lextas  partis  diametri  te¬ 
nuioris  capilli  habebant,  ac  praeterea  earum  diameter  i.  e.  crafiities 
erat  lz  aut  i  pars  longitudinis ,  nec  tamen  deprehendere  pote- 

ram  ,  num  in  extremitatibus  fuis  apice  inftrudtas  effient  nec  ne.. 
Alias  prioribus  duplo  erant  longiores  *  ait  in  paucis  quibufdam 
ante  di&arum  particularum  irregularium  videre  poteram,  eas^ 
magna,  ex  parte  ex  didtis  iliis  oblongis  particulis  falinis  efie  com- 
pofitas. 

Porro  has  figuras  ex  tam  parvis  conflabant  particulis  ,  ac  fiint 
illas  quas  fextam  partim  globuli  fanguinei  efficiunt,  quasque  eum 
rubrum  reddunt  y  harum  multas  erant  rotunda  ,  reliquas  vero 
valde  irregulares.  Prxterea  multx  erant  particulx  paulo  majo¬ 
res ,  fed  hx  folummodo  ideo  tales  erant,  quia  ex  variis  globulis 
erant  compofitx. 

Porro  ita  didtam  materiam  calceam  novo  puro  indidi  vitro,  at¬ 
que  id  fenfim  igni  admovi,  ac  tandem,  ut  ita  caleret,  feci,  ut  ita 
di£la  calx  canderet ,,  ac  animadverti  ,  magnam  falis  volatilis  co¬ 
piam  ab  ea  prodire  y}  cujus  plxrxque  particulx  vitro  adhxren- 

tes. 
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res  figuram  EE.  habebant.  Ha:  falinae  figurae  eadem  ratione  fibi 
fnvicem  incumbebant  ,  ac  fi  ex  ccelo  eas  ita  fupra  fe  invicem 
delapfiis  cerneremus.  Aliae  particulae  falinae ,  qux  e  regione  ignis 
vitro  adhxferant,  tanta  copia  libi  invicem  incumbebant  ,  ut  in 
plerifque  figura  dignofei  nequiret. 

Figurx  ialinae  quae  altiflime  erant  elatx  ,  quxque  tenui  liquo¬ 
re  aqueo ,  vel  potius  tenui  ac  flavo  oleo  erant  circumdatae ,  valde 
erant  magnae,  refpe£tu  priorum  y  ac  etiam  adeo  irregulariter  co- 
agulatx  ,  ut  cuas  figuras  fibi  fimiles  videre  non  poflem.  Per 
tenue  illud  oleum  fparfi  etiam  erant  globuli  oleofi  rubri  co¬ 
loris. 

f  Porro  ab  hac  materia  calcea  exibat  oleum  flavum  ,  primo 
fluidum  ,  fed  prae  magna  copia  particularum  ialinarum  ei  im¬ 
mixtarum  ,  corpus  quali  fiebat  rigidum.  Verum  has  obfervatio- 
nes  non  alio  infiitui  tempore,  quam  ubi  fixlinx  figurae  jam  erant  for¬ 
matae,  vel  flati m  formandx. 

Secunda  etiam  vice  ab  dicta  arthriticorum  materia ,  ignis  ope,, 
oleum  ac  fixi  volatile  feparavi,  ac  eundem  deprehendi  eventum. 
Attamen,  ubi  vitrum,  cui  hae  particulae  falinae  volatiles  erant  ag¬ 
glutinatae  ,  per  aliquot  horas,  ccelo  hyemali,  fed  ficco,  in  mu- 
fxo  meo  expofuiflem  ,  ac  poitea  denuo’ intuitus  eflem  ,  vidi  ple- 
rafique  falis  figuras  efle  imminutas  ,  (nam  anguli  earum  acuti  eva¬ 
nuerant),  ac  jacere  circumdatas  tenui  liquore  3  quem  mihi  per- 
ftradebam  efle  partem  particularum  ialinarum  >  adeo  ut  fixi  hocr 
volatile  arthriticorum  eflet  multo  mollius  quam  particulx  fixlis 
volatilis  calculorum  veficae  humanae,  quos  hactenus  examinave¬ 
ram. 

Porro  carboni  combuflo  ,  five  Capiti  mertuo  aliquantum' 
aq-ux  purx’ pluviatilis  affudi,  ac  ,  poflquam  per  aliquod  tempus 
hanc  aquam  cum  didta  materia  una  moviflem,  aquam  quam  clarif- 
fimam  decantavi  5  hxc  adepta  erat  colorem  pulchre  flavum , 
fed  parumper  ad  viridem  vergentem.  Ex  hac  aqua  aliquid  fumfi, 
quod  aeri  expofui,  ut  liquor  aliquantulum  exhalaret,  ac  vidi  pofl 
pauca  quxdam  temporis  minuta  magnam  particularum  Ialinarum* 
copiam  in  ea  coagulatam  ,  quae  pulchre  viridem  habebant  co¬ 
lorem  ac  in  modum  ramulorum  arboris  jacebant  concatena* 
tx,.‘ 

O  $  Sin* 
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Singulas  harum  fali  narum  figurarum  fere  erant  rotunda, 
ac  denuo  conflabant  ex  particulis  minoribus  ,  quas  itidem  vide-> 
bahtur  rotundas.  Praeterea  etiam  accurate  vidi  ejufmodi  particu¬ 
las  oblongas  ,  quales  antea  me  vidiffe  dixi  in  materia  calcis  tum, 
cum  ex  corpore  proveniret  *  has  admodum  erant  pellucidas.  Fras- 
terca-hic  magna  erat  copia  irregularium  particularum  falinarum, 
inftar  flofculorum  ac.  arbufeularum  coagulatarum  ,  ac  mirum  in 
modum  pellucidarum  5  adeo  ut  vix  credibile  effet  Caput  mortuum 
tot  falinas  producere  polle  particulas  3  nam  reliqua  materia  live 
fal  inftar  calcis  erat  alba  3  Et  cum  ftatuerem  omnes  has  falinas 
figuras.,  licet  varium  in  modum  formatas  ,  effle  ejufdem  falis  fpe- 
ciem ,  tamen  ere  particulae  falinas,  quas  virides  milii  videbantur, 
vperfeclione  prae  aliis  excellebant.  1  . 

Ubi  obfervarem  vitrum  ,  quod  hanc  liquidam  materiam  ,  ex 
qua  nihil  notatu  dignum  exhalatum  erat ,  capiebat ,  in  liquore 
antedi&as  particulas  falinas  fluitantes  videbam  ;  quas  ob  gravita¬ 
tem  fluam  fundum  verfus  defeendebant  3  ac  praeterea  animadverti 
falinas  figuras  ejufdem  materias  ,  quas  exarefaftas  arboris  ramis 
comparare  licet  3  fine  quod  ulterius  in  iis  particulas  dignofcendse 
,  darentur. 

Ubi  di£tas  particula  falinas  per  aliquot  dies  aeri  fuiflent  expofi- 
tas  ,  viridis  earum  color  aliquo  modo  erat  immutatus  3  &,  quas 
Angulatim  in  aqua  jacebant,  omnem  amiferant  colorem  3  fed  ubi 
earum  aliquot  erant  coacervatas  ,  fub viridem  referebant  colo¬ 
rem  . 

Porro  Capiti  mortuo  calcis  arthriticorum  ,  quod  mihi  relictum 
erat  ,  quadruplo  plus  affudi  aquas  quam  priori  Capiti  mortuo  af¬ 
fuderam  eamque  etiam  continuo  puram  claramque  inde  de¬ 
cantavi.  Hasc  aqua  8c  viridem  quidem  habebat  colorem  5  fed 
virides  particulae  falinas  in  ea  ,  ut  in  priori  ,  non  concrefcebant. 

•  Verum,  ubi  hanc  aquam  aeri  exponerem,  ac  aliquantulum  ex¬ 
halare  finerem  ,  videbam  falinas  particulas  fubv  irides ,  ac  etiam 
'pellucidas,  fed  feorfim  jacentes,  concreviffe. 

Hoc  fadto,  priori  aqua:,  in  qua  particulae  Allinas  concreverant, 
triplo  plus  aquas  affudi,  quam  jam  affufa  erat  3  ut  viderem  num  par¬ 
ticulas  falinas  tunc  iterum  difTolverentur  3  fed  non  vidi  hoc  padto 
ullam  in  ea  faftam  mutationem. 
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Et  quoniam  nunquam  pellucidas  particulas  falinas  aqux  vide¬ 
rem  innatantes  ,  vel  vitro  adhaerentes,  nili  folummodo  paucas 
quafdam  notatu  vix  dignas  ,  quae  figura  erant  fimiles  iis  ,  quas  in 
arthriticorum  calce  detexifle  me  dixi  3  concludebam  particulas  fa¬ 
lis  volatilis  aut  fixi  in  arthriticis,  quibufdam  remediis  epotis,  pofle 
\  difiolvi. 

Hac  in  opinione  fui  confirmatus  ,  ubi  poflea  ,  in  pellucidas 
Capitis  mortui  particulas  Elinas  ,  quae  ficcae  vitro  adhaerebant, 
fpiritu  meo  per  quartam  circiter  minuti  partem  exhalato,  undique 
viderem,  eas  liquefieri,  ac  cum  halitus  mei  humido  quali  conjun¬ 
gi  3  ac,  ubi  paulo  pole  liquor  exhalaverat,  particulas  falinas denuo 
coagulari. 

Corallium,  quod,  ob  elegantem  fanguineum  colorem,  apud  no- 
flrates  vocatur  23I0C&  ItOtaal/  &  ex  quo  quidam  pulchram  ex¬ 
trahere  fciunt  tinfturam,  qux,  ut  ajunt,  hominum  fanitati  valde 
prodeft,  fumfi,  ut  ignis  ope  fal  volatile  ac  oleum  inde  educerem. 
Hocce  non  in  pulverem  contufum  fed  integrum  fumfi ,  quia  pro 
certo  habebam  ,  corallium  aeque  poris  live  aperturis  ede  inftru- 
ftum  ,  ac  lignum  3  quoniam  per  interiora  fua  vafa  ,  quae  ce  in 
ejus^fhipite  &c  ramis  funt ,  tam  craflitie  quam  altitudine  debet  au¬ 
geri  3  ac  propterea  oleum  ac  fal  volatile  facile  per  poros,  qui  tam 
in  longitudinem ,  'quam  latitudinem  per  corallium  tendunt  ,  ignis 
vi  polle  expelli. 

Bis  fumfi  60.  panes  ponderis  cujufdam  ,  ac  alio  tempore  40. 
rubri  hujus  corallii  3  eafque  indidi  novo  vitro  ,  eoque  fentim  igni 
admoto  ,  vidi  corallii  pulchrum  colorem  mutari  in  fulcum  cine¬ 
reum,  &  liquorem  aliquem  per  poros,  nobis  non  confpicuos,  ex¬ 
pelli.  Liquor  hic  pro  parte  conflabat  cx  pellucidiffimo  ac  ele¬ 
ganter  flavo  oleo ,  nec  tamen  in  vitro  vel  minimas  Elinas  figuras 
dignofeere  poteram  3.  fed  ubi  pollea  liquorem  hunc  oleo  permix¬ 
tum  acri  exponerem  ,  vidi  multas  particulas  Elinas  coagulai  i ,  val¬ 
de  longas ,  fed  fine  ullo  acumine  ,  quemadmodum  nitri  particula : 
quondam  concrefeere  vidi. 

Hx  particulae  Elinx  Etis  erant  rigidx  3  nam  coagulatio  non 
tantum  ccelo  ficco  fiebat  fed  £c  humido  3  imo,  xque  lpiiiturn 
meum  calidum  in  eas  exhalando  ,  eas  denuo  in  liquorum  quali 
aqueum  mutare  poteram  3  ubi  vero  oicum  cx  corallio  aliqua  ic 
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copia  jacebat ,  ibi  particulas  falinae  neque  tam  copiofe  ,  neque 
tam  aretse  concreverant  ,  .atque  ibi  vidi  particubs  adeo  tenues  &: 
exiguas  y  ut  vifum  pene  effugelent. 

Corallium  hoc  tam  valido  admovi  igni  ,ut  canderet  y  ac,  poli 
haec  id  denuo  librans ,  animadverti  vigefimam  tantum  ejus  partem 
ignis  vi  ex  eo  elle  expulfam  >  nam  illud  quod  60  partes  aequave¬ 
rat, 'jam  ex  igne  prodiens  57  partes  habebat  5  ac  quod  40  partes, 
jam  38  aequabat. 

Combullum  hoc  corallium,  quod  adhuc  admodum  durum  erat, 
in  pulverem  contudi,  ac  ei  fuperaffudi  aquam  puram  pluviatilem, 
ut  iai  fixum  ex  corallio  cum  aqua  quali  conjungeretur. 

Ubi  hanc  aquam  a  pul  vere  limpidam  decantaflem,  eaminmufiro 
meo  aeri  expofui ,  ut  ex  parte  exhalaret ,  atque  hoc  pado  parti¬ 
culae.  falinae  pollent  dignofci  5  ac  poli;  aliquod  tempus  magnam 
particularum  falinarum  copiam  detexi ,  fed  adhuc  majorem  ,  ubi 
omnis  fere  liquor  exhalatus  erat. 

Hic  falinae  figurae  in  extremitatibus  valde  erant  acuta: ,  ac 
multis  in  locis  ita  libi  invicem  adjacebant ,  ae  fi  nos  videre  nobis 
perfuaderemus  fafciculum  fagittarum  in  medio  fibi  arde  adjacen¬ 
tium  ,  fed  in  extremitatibus  aliquantulum  divaricantium.  Alio  in 
loco  particulae  acutae  bellarum  in  modum  juxta  fe  invicem  erant 
locatae. 

$ 

In  hoc  fal  per  aliquod  tempus  halitum  meum  calidum  exfpira- 
vi  5  ac  tum  falinae  hje  particulae  acutae  in  liquorem  aqueum  mu¬ 
tari  videbantur  5  fed  vix  hic  liquor  exhalaverat ,  quin  multae  par¬ 
ticulae  falinae  priorem  reciperent  figuram. '  Praeter  illas  particu¬ 
las  jacebant  Sc  multae  rotundae  coagulatre  ,  &  hae  denuo  ex  tam 
minutis  con liabant  particulis  ,  ut  figura  in  iis  dignolci  non  pofi- 
let.  ~  r* 

Haecce  di 61  a  obfervavi  in  corallio ,  quod  fanguineum ,  ac  fplen- 
didum  habebat  colorem.  5  1 

.  a  Pharmacopola  emi  corallium  ,  quod  in  medicinam  re¬ 

cipitur.  Hoc  parvulos  habebat  ramulos ,  ac  colorem  flammeum, 
fea  obfcuium  ,  d  non  Iplendentem.  Ex  hoc  polleriori  corallio 
tantum  falis  volatilis  &c.  elicui,  quantum  ex  priore  dixi.  Sed 
ubi  fal  fixum  ex  polleriori  hoc  corallio  obfervarem  ,  vidi  fi- 
jguuis  cfle  pxei  afque  quadrilaterales  )  quorum  bina  latera  erant 
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obliqua  ,  qualia  hic  Fig.  FF.  defignantur. 

Harum  ialinarum  figurarum  aliae  alias  mole  fuperabant  ,  &  ubi 
omnis  fere  liquor  aqueus,  ex  quo  quafi  prodibant,  exhalatus  effet, 
halitu  meo  denuo  tantum  liquoris  iis  conciliavi  ,  ut  omnes  falince 
figuras  ei  liquori  innatarent,  fine,  quod  cum  eo  conjungerentur. 

Quoad  corallii  hujus  particulas  falinas  volatiles  -y  eas  a  particu¬ 
lis  falinis  volatilibus  prioris  corallii  ullo  modo  differre  non  vidi. 

Paucis  adhinc  feptimanis  detexi,  nec  tantum  mihi,  fed  6c  aliis 
apertifiime  ob  oculos  polui  fanguinis  circulationem  ,  qua  de  re 
quadam  annotavi ,  ac  etiam  quasdam  delineanda  curavi,  quas  Vobis 
Nobiliflimi  Viri  ,  pofl  binas  alias  adhuc  praemittendas  epiftolas, 
etiam  communicavero  interim.  Valete  Scc. 


Delphis  Batavorum,  Pridia 
Nonar:  Quintii:  1688. 
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Epiftola  63. 

In  qua  agitur 

De  jpmtu  y  fale  volatili- ,  ac  fixo  lapidis  Alabajlri 

Partibus  ex  quibus  hic  lapis  conflat,  ‘Partibus  ex  qui - 
bus  lapis  ,  vocant  Pleyfterfteen  ,  (  genus  efl 

marmoris  fabiitii')  conflat*  Qu  ale  oleum  fal  volatile  ignis 
vi  ab  eo  educatur.  Altero  genere  Alabaflri.  .  Quomodo 
lapides  aut  lapidofi  montes  mole  pojfint  augeri  Cur  fla - 
tu£  ex  dilto  lapide  (Pleyfterfteen)  flve  marmore  fati  it  io 
conflat  £  in  fuflone  mole  augeantur .  T)e  lapide  gypfo  >  ejus 
fpiritu  ,flile  volatili  &  fixo .  Multa  [alia  palato  noftro 
fiint  infipida.  ' Durities  ,  quam  calx  aquirit ,  ex  folo  fale 
flt\ &  ita  etiam  cum  vefica  calculis  comparatum  efl.  Quo* 
modo  atdda  calx ,  in  crementum  reddita denuo  ad  nfum 
pojflt  appropriari.  Quanto  majori  labore  caementariorum 
calx  ,  flve  crementum  conficitur ,  eo  fit  melior.  P)e  fipi- 
ritu  ac  fale  fixo  in  cremento  five-topho.  Quibus  modis 
antiqua flature ,  ex  lapide  (Pleyfterfteen)  fufk,  pojfintr 
pr ap  arari,  ut  de  novo  figura  ex  iis  conflentur.  Quomodo 
ar en  £  fiant  lapides  ,  ac  lapides  arena,.  Quale  fiilphur 
ex  miner  a  quadam,  quod  tegularii  vocant  Leygpud ,  ignis- 
vi  educatur », 
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uger  quum  nobiliffitnus  &  docallimus  Dominus  Chrft 
ftianus  Hugenius  5  Dominus  a  Zeelhem  de  variis  argu¬ 
mentis  mecum  confabularetur  3  inter  alia  fermo- nollem 
insidit  in  id  r,  quod  multas.  adhuc,  reperiantur  res  ?  qua- 
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rum  rationes  reddere  nequimus  j  Se  inter  illas  Vir  ille  nobilifiimus 
reccnfebat  illam  materiam  ,  quam  noftrates  vocant  /  Se 

omnia  quae  circa  eam  obfervantur  3  eam  nempe  in  lebete  igni  im¬ 
politam  ita  moveri  ac  elevari  ,  ac  li  coqueretur  aqua.  Quod,etfi 
nunquam  videram  ,  fiepius  tamen  fando  acceperam  ,  etiam  ab  iis 
qui  cumea  verfabantur. 

Hoc  gypfum  cft  materia  calcea  ,  ex  qua  ,  aqua  madefa&a  apud 
nos  funduntur  ftatuae  ,  quae  arefa&se  inftar  vulgarium  lapidum 
funt  durae  3  quaeque  in  multis  aedibus  ,  Se  hortis  ad  ornatum  de¬ 
ponuntur. 

In  urbe  nofbra  ex  lapicida,  qui  frequenter  marmores  Italicos  per- 
tradlat ,  refeivi ,  unde  illa  materia,  dicta  ^Icpltcr  /  qua  illi  utun¬ 
tur  ,  (ad  relidas  ,  a  lapillis  frultulatim  delilientibus  ,  in  confe&is 
jam  marmoribus  voveas  implendas  aut  integrandas.)  Hic  enim 
me  docebat,  eam  ex  alabafiro  componi, fed  ficcum  Se  praeparatum 
hoc  gypfum  in  noftra  urbe  non  confici. 

Imagunculas  ergo  ex  alabafiro  confectas  confregi;  quod  alaba- 
ftrum  in  vitro  igni  admovi ,  ac  fiatim  animadverti  ,  multum  ab 
eo  exire  liquoris.  Et,  quoniam  dubitabam  an  hic  liquor  aqueus 
lapidi  fit  proprius,  fruftum  ejus, charta  pura  obvolutum,  per  ali¬ 
quot  dies  in  facco  meo  circumtuli ,  ut  liquor  ( fi  quis  ei  ineffiet). 
inde  exhalaret. 

Quibus  elapfis,  cunei  ope  omnes  exteriores  partes  a  lapide  am¬ 
putavi,  ac  tantum  interiorem  fervavi,ut  certus  diem  ,  me  purum 
habere  lapidem  :  lapis  hio;  ubi  eum  nudo  intuerer  oculo,  admo¬ 
dum  erat  fplendens  ac  micans  3  Se  varias  ejus  partes  microfcopio 
opponens,  vidi  attonitus,  lapidem  non  ex  aliis  conflatum  effie  par¬ 
ticulis,  quam  pellucidis,  oblongis  Se  planis,  quarum  alias  alias  mo¬ 
le  Se  latitudine  fuperabant  ,  ereque  tam  irregulariter  fibi  invicem 
incumbebant ,  ac  fi  e  coelo  ita  delapfx  effient  3  hafque  omnes  lalinas 
effie  particulas  mihi  perfuadebam. 

Non  femel  ergo  fed  fiepius  hujus  alabaftri  frufia  funafi  ac  novis 
punlque  indidi  vitris  ,  Se  pofiquam  prius  accurate  eomm  pondus 
explorafiem,  ac  per  aliquod  tempus  mecum  circumtulifiem  ,  fen- 
iim  tam  vehementi  admovi  igni,  ut  non  lolum  canderet  lapis  ,fcd 
Se  vitrum  liquefieri  inciperet  3  ac  animadverti  liquorem  aqueum, 
quem  multi  fpiritum  dicerent ,  quique  valde  erat  clarus  Se  pellu- 
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eidus  9  multoque  fale  volatili  abundans  ,  ferme  quintam  ponde»- 
ddis  partem  aequare  :  nam  lapis  admodum'  ficcus  pi.  pon- 


ns 


deris  cujufdam  aequabat  partes  ,  ac  materia  aquea  inde  edu* 
cla  18. 

Porro  eaudtum  illum  liquorum  ,  variis  novis  vitris  depofiturrr, 
reliqui  ,  ut  viderem  num  ial  Volatile  immixtum  denuo  in  eo  con- 
creieeretj  fed  illud  animadvertere  non  potui. 

Dein  ex  ipfa  hac  aqua  aliquid  in  mufaeo  meo  aeri  expofui,  ut 
maxima  liquoris  aquei  pars  inde  exhalaret ,  atque  dic  falinae  figurae 
concrefeerent ,  ac  omnino  animadverti  magnam  particularum  fa- 
linarum  copiam,  fimilium  Fig.  i.  F.6cG.  ac  praeter  has  vidi  varias 
alias  falis  figuras  valde  irregulares. 

Ubi  faltem  paulo  majorem  folito  ficcitatem  his  particulis  ad¬ 
moverem,  facies  earum  mutabatur  5  nam  ficuti  antea  admodum 
pellucidae  inftar  criftalli  fuerant  ,  jam  in  obfcurum  mutabantur 
corpus ,  tunc  enim  videbam  lingulas  particulas  denuo  ex  variis  aliis 
elTe  compofitas. 
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Ubi  ab  his  falinis  figuris  ,  coelo  admodum  liceo  ,  omnis  liquor 
aqueus  exhalaffet ,  ac  ftatim  cadum  infequeretur  humidum  ,  nul- 
fe  fere  falinx  figurae  poterant  dignofei  :  nam  cum  humido  aqueo 
aeris  adeo  erant  conjunctae  ,  ut  aqux  Hmpidiffimx  eflent  fimiks. 
Imo,  ubi  fuper  faiinas  illas  particulas  rigidas  ac  liceas  ego  hali¬ 
tum  meum  bis  terve  exhalaflcm  ,  vidi  plerafque  cum  humido 
aqueo  halitus  hujus  mei -e  fle  conjun&as,  ac  nil  nili  claram  &  pel¬ 
lucidam  reprxfentare  aquam.  Hinc  mihi  liquebat  infignis  hujus 
filis  volatilis  mollities  ,  quod  mihi  fanitati  corporis  humani  uti¬ 
lius  videbatur  multis  aliis  ialibus  volatilibus  ,  quas  non  nili  magna 
vi  ignis  ex  corporibus  folidis  poliunt  elici ,  ubi  contra  fal  hoc  vo¬ 
latile,  minimo  igne,  ex  hoc  lapide  queat  elici. 

Ubi  diftum  liquorem  eduftum  lingua  mea  gu flarem ,  parum 
inde  excitabatur  motus ,  fed  tantum  ingratus  fapor,  quem  nollra- 
tes  vocant  &tuifc  ftttanft. 

Porro  ei  lapidi  ,  ex  quo  lal  volatile  ,  ac  liquor  aqueus  erat  cdu- 
£his ,  aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  ac  ftatim  eam  aquam , 
quantum  potui  ,  puram  decantavi ,  &  eam  aeri  ,  ut  humidum 
aquofum  magna  ex  parte  exhalaret ,  expofui  ,  ac  ftatim  in  ca  ani¬ 
madverti  magnam  falinarum  figurarum  copiam ,  quarum  plerxque 
limiles  erant  Fig.  i.  HH.  ut  &  plurimas  filis  figuras,  qux  lingulas' 
angulum  internum  habere  videbantur. 

Sed,  ubi  magna  eas  attentione  contemplarer,  vidi  duas  pofterio- 
rum  falinarum  figurarum  crucis  in  formam  fibi  invicem  incumbe¬ 
re,  ut  hic  Fig.  3.  II.  defignatur. 

Pneter  has  jacebant  multas  tenues  faiinas  figurae,  in  extremita¬ 
tibus  in  apicem  excurrentes  ;  fic  etiam  juxta  fe  invicem  jacentes* 
vidi,  incredibili  numero  tenuiftimas  oblongas  particulas  faiinas, 
quales  hic  Fig.  4.  K.  defignantur.  Multas  ex  his  particulis  in- 
ftar  criftalli  erant  pellucidas  ,  alias  erant  obfcurae  ,  in  his  vide¬ 
re  poteram  ,  fingulas  denuo  ex  minoribus  effe  compofitas  parti¬ 
culis.  * 

Omnes  hx  particulx  quibufdam  in  locis  ita  coacervatx  jace¬ 
bant  ,  ut  nudo  oculo'  reprxfentarent  materiam  albam ,  calci  non 
ablimilem.  * 

In  variis  etiam  vitris  ,  fupra  dictam  aquam  ,  in  mufxo  meo  de- 
pofui ,  ut  viderem  num  in  ca  particulx  falinx  etiam  concrefcc- 
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arent  ,  ac  femper  vidi  brevi  temporis  fpatio  magnam  particularum 
falinarum  confici  copiam  ,  quarum  multas  admodum  erant  tenues 
&  longas 9  &£  acervi  in  modum  combinatas,  ut  Fig.f.  L.  &  etiam 
quasdam  ut  M.  omnes  has  figuras  ob  magnam  earum  numerum 
aquam  faciebant  albam. 

.Materiam  etiam  lapideam  ,  poftquam  canduerat  ,  &  tunc  ad¬ 
modum  mollis  effiet,  &  in  minutias  difrumperetur,  microfcopio  ad¬ 
movi  ,  &  9  uti  omnes  particulas  ,  ex  quibus  lapis  conllabat  ante¬ 
quam  ignis  vim  expertus  eflet,  inftar  criftalli  erant  pellucidas  3  fin- 
gulas  jam  obfcurum  fadtas  erant  corpus,  &  eas,  quas  ante  uitionem 
repradentaverant  Fig.  6.  NO,  eandem  quidem  fervaverant  figu¬ 
ram  ,  fed  earum  fubftantia  crifiallina  erat  mutata  in  corpora 
non  amplius  pellucida,  fed  alba ■&;  obfcura  ,  quas  compofita  vi¬ 
debantur  ex  particulis  oblongis  &  tenuibus  ,  quales  hic  Fig.  7. 
A  QR.  defignantur.  Sed  hasc  fub liantia  non  nifi  magna  atten¬ 
tione  poterat  dignofei. 

Ubi  alio  tempore  particulas  hujus  lapidis  microfcipio  admo¬ 
verem  ,  judicaflet  quis  ,  omnes  particulas  crillallinas  ,  ex  quibus 
lapis  erat  compolitus  ignis  ,  vi  efle  mutatas  in  particulas  tenues 
fk.  oblongas  varias  longitudinis,  quales  hic  Fig.  7.  BS.  defignan¬ 
tur. 

Sed  ubi  lapis  combullus  cum  aqua  commifcetur,  Semovetur, 
•omnes  particulas  ,  quas  lapidem  coniti  tuere  ,  ac  a  fe  invicem  dif- 
ruptas  jacent,  fere  nil  nifi  globulos  reprasfentant. 

Alabaitrum  etiam  in  minutias  5  five  pulverem  contudi  ,  atque 
ita  indidi  vitro  ,  dein  vehementi  admovi  igni  ,  Sc  animadverti 
maximam  pulveris  partem  furfum  ferri ,  adeo  ut  inter  fuperiorem 
ac  inferiorem  pulverem,  hinc  inde  nil  nifi  aer  elbe  videretur  3  ac 
tantus  in  pulvere  excitabatur  motus  ,  ac  fi  coqueretur  3  quod 
folummodo  fiebat  pras  magna  aquei  liquoris  copia  ,  qui  liquor 
ignis  vi  ex  lapideo  hoc  pulvere  expellebatur  3  6c  ,  cum  non 
facile  fuperiorem  per  pulverem  poteil  exhalare  ,  neceflario  la¬ 
pideus  hic  pulvis  ignis  calore  tamdiu  in  agitatione  manere  de¬ 
bet  ,  quamdiu  in  eo  efl  liquor  3  &  ubi  hic  liquor  ignis  vi  ex 
pulvere  efl  expulfus  ,  neceflario  pulvis  quiefeit  ,  licet  ma¬ 
gnus  fub  lebete  it  ruatur  ignis ,  in  quo  hic  pulvis  ad  ufum  pras- 
naratut; 

Atque 
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Atque  hoc  pacto  mihi  fatisfcci  circa  pulveris  motum,  ubi  in 
lebete  coquitur  live  comburitur. 

Poli  obfervationes  meas  circa  alabaftrum  ,  ccmveni  in  urbe  no- 
£tra  advenam  quemdam  ,  cujus  opificium  erat  fundere  flatuas,hic 
me  docebat  T  vulgarem  materiam  ^IcpftTt/  live  gypfum,  ( lic 
enim  vocant  hos- lapides  per  molendinas  contritos)  ubi  in  lebete 
coquitur  ,  non  confici  ex  alaballro  ,  fed  ex  lapidibus  quibufdam 
cinerei  coloris  ,  qui  ex  Gallia  loco  faburne  navium 
ballafl  afferuntur  ,  quorum  lapidum  tres  quatuorve  fpecies  mihi 
ie  milfurum  promittebat. 

Lapides  hos  nadius ,  cinerei  eos  repperi  coloris  ,  particulse  ve¬ 
ro  ,  ex  quibus  componuntur ,  videbantur  arenofe  ,  de  mixta:  ad¬ 
modum  fplendidis  planis  particulis.  Splendidas  has  particulas  mi- 
crofcopio  admovens  ,  vidi  multas  earum  effe  formatas  ut  Fig.  8. 
X.  eafque  varias  effe  magnitudinis  :  ut  de  lingularum  crafhtiem 
confici  ex  multis  incredibilis  tenuitatis  particulis  coacervatis.  Ubi 
lapidem  hunc  contunderem atque  ita  microfcopio  admoverem, 
videbatur  maxima  ejus  pars  ex  ejufmodi;  fplendidis  de  pellucidis 
irregularibus  particulis  conflata.,  quarum  multas  poteram  dignof- 
cere  denuo  ex  tenuibus  coacervatis  particulis  compofitas. 

Lapidem  hunc  etiam  vitro  indidi  ,  atque  ita  tam  vehementi 
admovi  igni,  ut  canderet.  Quando,  nudo  oculo  eum  confpiciens,. 
cenfebam  ,  ignis  vi,,  rene  tantum  aquae  ac  ialrs  volatilis  ab  eo  elici, 
quantum  antea  ex  alaballro  extraftum  dixi.  Lapidi  huic  combu- 
lio,  poflquam  frigefadlus  effet ,  aquam  puram  pluviatilem  affudi, 
atque  eam  flatim  ab  eo  in  novum  vitrum  depromfi.  Aqua  hiec 
depromta  tam  clara  erat  ac  liquida  ,.  ac  ulla  dari  poreff.  Sed  quo¬ 
niam  tunc  nox  appropinquabat,  eam  mane  demum  intueri  potui, 
de  tum  non  fine  admiratione  vidi  aquam  hanc  ,  uti  videbatur,* 
perfedle  album  adeptam  effe  colorem :  fed  ubi  microfcopio  vitrum 
hoc  examinarem  ,  vidi  albedinem  hanc  tantum  effe  ortam  a  mul¬ 
tis  pellucidis  particulis*  falinis  ,  vitro  adhaerentibus  ,  qux  parti¬ 
culae  admodum  erant  tenues  ,  de  longiufculaj  ,  ut  hic  Fig.  p. 
A  A.  defignatur  3  de  in  extremitatibus  oblique  exeuntes.  Vidi 
etiam  paucas- quafdam  latiores,,  quales  hic  Fig.  10.  B.  defignan- 
tur. 

Ubi.  hanc  aquam  aeri  aperto  exponerem  ,  vidi  flatim  magnam 
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carum  particularum  falinamm  copiam  concrefcere  ,  five  confici: 
*^e,  ubi  eam  aquam, quantum  pote,  diffiparem  vel  extenderem, vi¬ 
debam  maximam,  imo  incredibilem  longarum  particularum  feli¬ 
narum  copiam  ,  qure  omnes  adeo  erant  exigua  ,  ut  vifum  pene 
effugerent  j  imo  adeo,  ut  centum  ac  plura  myriadum  millia  earum 
craffam  arenulam  non  aequare  poffe  cenferetn. 

Certum  autem  mihi  erat ,  fi  plus  aquae  ac  temporis  adfuiffet 
has  particulas  majores  fa&as  fuilfe.  Ubi  aqua  haec  exhalata  erat, 
hae  particulas  felinae  nudo  noitro  oculo  adeo  albam  fidebant  ma¬ 
teriam  ,  ac  ulla  dari  poted. 

Splendentes  illas  lapidis  particulas  ,  quas  antea  Fig.  8.  X. 
defignavi ,  microfcopii  ope  examinavi  ubi  canduerant ,  ac  ac¬ 
curate  videre  potui  eas  denuo  ex  particulis  tenuibus  oblongis  die 
compoiitas. 

Miffum  etiam  mihi  ed  frudum  Alabadri  multo  magis  albi,  ac 
in  partibus  fuis  durioris  quam  illud  Alabadrum  ,  ex  quo  datum 
conficiuntur.  Hoc  etiam  multo  minus  erat  fplendens  >  ac,  ubi  id 
microfcopio  examinarem  ,  vidi  pellucidas  particulas  ,  ex  quibus 
lapis  erat  confectus ,  valde  effe  exiguas  refpectu  earum  ex  quibus 
prius  Alabadrum  condabat. 

Lapidis  hujus  partem  ad  libram  exploravi  ,  ut  obfervarem  quot 
partes  liquoris  aquei  ab  eo  ignis  vi  elicerentur.  Sed  ubi  maxima 
pars  ab  eo  edet  edudta ,  vitrum  in  fruda  difliliebat  >  cenfebam 
vero  tantundem  fere  fuide  liquoris  edudtum ,  ac  antea  in  alio  lapi¬ 
de  me  offendi!] e  narravi. 

Elicitam  hanc  aquam  gudavi  ,  eamque  ,  ut  &  alias  aquas 
elicitas  parum  virtutis  habere  expertus  fum.  Ubi  aquam  hanc 
aeri  exponerem  ,  ut  liquidius  magna  ex  parte  ab  ea  exhalaret, 
cum  admiratione  vidi  paucas  illas  particulas  falinas  ,  quas  ejus¬ 
modi  liquor  relinquebat.  Inter  relictam  vero  materiam  jacebant 
particulas  ,  quas  figuram  habebant  dellarum  elatarum  quatuor 
punctis  indrudtarum.  Alias  particulas  flofculorum  in  modum 
erant  concretas ,  casterae  autem  adeo  erant  exigute ,  ut  fere  vide> 
rentur  rotundas. 

„  Omnes  nunc  has  particulas  falinas  adeo  erant  rigidas ,  ut  etiam 
coelo  admodum  humido  concrefcerent ,  ac  humido  halitu  meo 
denuo  difiblvi  non  pofient. 
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Combuftum  Alabaftrum  ,  five  Caput  mortuum  aliquantum  con¬ 
fregi,  ac  puro  indidi  vitro,  deinde  aquam  pluviatilem  ei  affudi* 
affuiamque  ffatim  ab  eo  in  novum  vitrum  puriffimum  decantavi. 
Poff  aliquocTtempus  hanc  aquam  microfcopio  per  vitrum  infpi- 
ciens  ,  jam  varias  falinas  figuras  (ut  antea  jam  faqfius  didtum)  vi¬ 
tro  vidi  adherentes ,  fed  ,  poff  dilapfam  horam  tam  immenium 
numerum,  ut  aqua  videretur  alba.  ' 

Caput  mortuum  ,  tam  hujus  quam  aliorum  lapidum  (  uhi  aqua 
per  aliquod  tempus  ei  fuiffet  affufa)  in  tenue  ftratum  feparavi,ut, 
fi  poffem ,  detegerem  veram  caufam ,  cur  hasc  materia  calcea  tam 
firmiter  cohasreat,  dum  adhuc  eft  madida.  Inhoca&u,  mul¬ 
tas  quidem  ex  didtis  particulis  falinis  vidi  jacentes  ac  fluitan¬ 
tes  ,  fed  tamen  plane  mihi  fatisfacere  non  potui ,  propterea  fumfi 
fruffum  ejus  lapidis ,  ac  id  tam  vehementi  admovi  igni ,  ut  fere 
canderet.  Porro  ejufmodi  lapidis  fruffum,  quod  hoc  modo  mol- 
liffimum  fadtum  erat ,  in  minutias  divifi  ,  ac  eam  materiam  aqitfse 
purse  pluviatili  mifcui ,  itaque  mixtam  microfcopio  admovi  \  ac 
primo  nullas  particulas  falinas  hoc  pafto  formandas  detegere  po¬ 
tui  :  videbam  enim  particulas  quidem  oblongas  ,  fed  has  ,  ut  opi¬ 
nor  ,  erant  particulas ,  ex  quibus  lapis  erat  compofitus ,  five  for¬ 
matus :  idque  eo  magis,  quia,  in  alabaftri  (utdidlum)  igni  ad¬ 
moti  fingulis  particulis  ,  licet  minutiffimis  ,  dignofeere  tamen  ac 
aperte  videre  poteram ,  eas  denuo  ex  particulis  oblongis  effe  com- 
pofitas.  Sed  ubi  indefeffe  ita  oculorum  aciem  in  exiguas  illas,  ut 
&  majores  lapidis  partes  figerem  ,  vidi  poff  decem  duodecimve 
minuta ,  quafdam  tenutifiimas  ac  minutiflimas  particulas  falinas 
obfcure  admodum  prodire  ,  imo  adeo  obfcure  ,  ut  aliquando  eti¬ 
am  ,  num  eas  viderem,  dubitarem.  Sed  vix  ip.  dilapfa  erant 
minuta,  quin  diftindtiffime  viderem  particulas  falinas  ^  atque  poff 
dimidium  horas  ,  non  folum  ex  omnibus  lapidofis  partibus  ,  ad 
quas  oculo  pertingere  dabatur  ,  fed  etiam  ex  aqua  a  lapide  lon¬ 
ge  remota  ,  vidi  tantam  particularum  falinarum  prodire  copiam,  . 
ut  fere  fit  incredibile  •>  hoc  autem  mihi  quoque  apparebat  in  la¬ 
pide  didto  ^kpftcrffeen  /  &  in  Gypfo. 

Has  particulas  falinas  non  formabantur  ita  ut  in  linea  redta  juxta 
fe  invicem  ponerentur,  fed  plerumque  in  modum  crucis  fefe  de- 
cuffarent.V.  G.  vidi  particulam  materias  calceas  ex  alabaffro,  quam 
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nos  vocamus  5,  ab  aliis  feparatam  j  ejufmodi  particula^ 

plus  mille  vicibus  minor  erat  arena  majori  ,  &  in  hac  particula 
materiae  lapidoiae  quatuordecim  ac  plures  quidem  pai  ticulae  faii- 
nae  formabantur,  non  quidem  omnes  ejufdem  magnitudinis, fed  ahas 
aliis  longiores  erant  :  ut  &£  latitudine  diverias»  Sed  duo  latera  lon¬ 
giora  ac-  redta  femper  erant  redta  &  parallela j  &  duo  brevio* a  la¬ 
tera-  obliqua  quidem  erant  ,  fed  tamen  parallela»  Ejufmodi  fru^ 
ilu lum  ,  cum  coagulatis  ejus  particulis  falinis  depinxi,  ut  hic  Fig- 
i-i.  CD.  deiignantur. 

Ego  ,  magnam  hanc  particularum  falinarum  copiam  tam  incon¬ 
cinne  libi  impolitam  videns,  ac  prascipue  quidem  ,  ubi  illa  ma- 
teria  aliquanto  majori  copia  jacebat  coacervata  mihi  circa  fii  — 
mitatem  live  tenacitatem  illius  materias  ubi  maaida  lue¬ 

rat  ,  facilius  quam  antea  fatisfacere  poteram»  Nunc  enim  flatue* 
bam  ,  licuti  particulas  fidinas  ex  materia  memorata  ortas  omnes— 
que  admodum  irregulariter  fupra  fe  invicem  tendentes  ,  non  io*- 
lum  fihguias ^rigiditatem  fuam  acquirunt  ,  ac  confervam  y  fed  eti-  - 
ampartTCulse  falmas,  ubi  primum  in  aqua  formantur  ,  ac  admo¬ 
dum  molles  funt ,  quoties  fe  invicem  tangunt  ,  ardfidime  concre- 
feunt  atque  conjunguntur*,  ita  per  confequens  nullam  in  hac  materia 
confici  particulam  falinam,  niifi  aliis  particulis  quoque  falinis  con- 
juB&im .  Ac  prascipue  quando  contrita  lapidis  frulta  ita  in  le¬ 
bete  coquuntur  live  calefiunt  ,  ut  non  iolum  liquor  aqueus  ex  iis  ? 
eliciatur,  ac  illic  fine  motu  quafi  maneat,  fed  ut  etiam  poltea.:. 
Ilicee  pulvis  tamdiu  in  lebete  moveatur ,  donec  omnes  lapidis  par¬ 
tes- eum  acquirant  calorem,  ut  omnes  particulas  fidi  nas*,  ex  quibus  •> 
lapis  magna  ex  parte  conflat  ,  ignis  vi  ita,  diflolvantur  ,  ut  cumi 
aqua  conjungi  poffint. 

Ubi  vero  jam  ad  oculum  videmus  multas  partes  aqueas,  ex  qui¬ 
bus  illi  lapides  magna  ex  parte  conflant  y  ac  pra&terea  obfervamus,  , 
etiam*  parvo  igne  aqueas  aliafque  partes-  ab  iis-  poffie  educr ,,  quo 
fit ut  tunc  lapis  adeo  fit  mollis ,  ut  particulas  ejus  digitis  no- 
fifis  conterere  queamus  k  ac  ubi  adhuc  attendimus  ad  multiplices  * 
particulas,  fidinas-,  'quae-  ex  pulvere  lapidis  combuili  ad-  aquam 
tranfeunt,  ac  paulo  poft  in  aqua  denuo  conerefcuntfy.  jam  melius,, 
qqam-  antea, nobis  perfuadere  po  dumus ,  montes  lapidofos^  vel 
in;-  foio :  lapidofo?  poffie  jacere  T  ac.  tamen,  indies.  mole 
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augeri  ;  nam  per  lapides  ,  live  lapidofos  montes  ,  qui  in  fe  tan¬ 
tam  aquei  humoris  continent  copiam  ,  (ut  fupra  dictum),  vi  ca¬ 
loris  aut  ignis  fubterranei ,  facillime  vapores  aut  humiditates  pof- 
funt  furfum  ferri ,  quae  magnam  minutiffimarum  particularum  fa¬ 
lis  fixi  copiam  fecum  furfum  ferentes ,  ad  lapidis  fuperficiem 
pervenientes  ,  neceffario  ibi  denuo  coagulare  ,  ac  conjungi  de¬ 
bent  eum  aliis  particulis  falinis  >  atque  ita  lapidis  maffam  au¬ 
gere. 

Mihi  quoque  ,  ac  fi  quid  miri  elfet,  nefeio  qui  affimarunt, 
hanc  materiam  in  fullone,  vel  pofl  fufionem  non  con¬ 

trahi ,  uti  fit  in  liquefadto  ac  fufo  plumbo,  ftanno,  a:re,  adi¬ 
pe  ,  cera  &c.  Sed  novimus  contradfcionem  horum  metallorum 
ac  aliarum  materiarum  ,  faltem  -inde  eaulari ,  quia  ignis  ex  iis 
demigrat. 

Sed  h xc  materia  mole  augetur  propter  multiplices  aeris  bullu¬ 
las  ,  qua:  in  ea  conficiurltur  ,  aut  producuntur  ubi  cum  aqua  per- 
mifcetur.  Has  enim  bullulas  ex  omni  parte  materiam  hanc  ex* 
pandunt  ,  ac  propterea  ftatua  formas  infula  neceffario  forma  fui 
major  eil.  Aeris  has  bullulas  mihi  faspe  in  hac  maceria  madefadta 
obvenerunt. 

Aliud  lapidis  genus ,  quod  etiam  inftar  prioris  ad  ftatuarum 
formationem  ufurpatur ,  ac  gypfum  dicitur,  eft  ex  fplendi- 
diftima  materia  alba,  ac  pellucida,  ubi  imprimis  non  nimia  copia 
eft  coacervata  ,  ac  fere  (quantum  ex  nudo  intuitu  judicare  licet, 
-convenit  cum  materia  ,  quam  vitrum  vocajmis  Mufcoviticum : 
nam  ficut  vitrum  hoc  Mufcoviticum  ex  tenuiflimis  coacervatis 
conflat  particulis,  ita  etiam  Gypfum  ex  mire  exiguis  particulis  fibi 
incumbentibus  conflat. 

Ubi  tenues  has  particulas  (quae  facillime  feparantur  ,  ficut  & 
vitrum  Mufcoviticum )  in  tenuiffimas  feparare  conarer ,  microf- 
copii  ope  videbam  tenuiftimam  ejufmodi  particulam  ex  magna 
copia  tenuiorum  adhuc  ac  planarum  particularum  coacervata¬ 
rum  conflaie.  Imo  judicabam  plus  centum  harum  partium  craf- 
fitie  nullum  ex  capillis  nollris  aequaturas.  Opinor  quoque  fplcn- 
dentes  exiguas  particulas,  quas  in  piepftttftCCn  effe  dixi,  6c  hoc 
gypfum,  effe  unius  ejuldemque  materiae. 

Ubi  vero  lapidem  hunc  tenuiftime  dividere  vellem  ,  ac  tum 

manu 
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manu  confringere  5  nunquam  ita. frangebatur  ,  ut  anguli  re££i  inde^ 
producentur  fed  femper  ex  figura  quadriiatera  duo  acuti  ,  ac 
duo  obtufi  conficiebantur  anguli ,  ut  hic  Fig,  xz.  EFGH.  de- 
fignatur. 

Angulos  fruftulorum  ejufmodi  gypfi  dimenfus  fum  ,  ac  maxi¬ 
mos  angulos- ut  E.  &  G.  fingulos  repperi  112.  graduum  , 
parvos  five  acutos  angulos  H.  &  F.  fingulos,  68.  graduum.  Nam 
latera  EF.  ac  GH.  erant  parallela  ,  &  ita  etiam  latera  FG.  &* 
HE.  erant  parallela.  Attamen  fciendum  eft  ,  fepe  fieri ,  ubi 
Gypfum  diffringimus  ,  ut  femper  omnes  fquamatim  coacervata 
-  particulas  fimul  frangantur  ,  atque  ita  faciant  latera  adeo  accurata 
ac  polita ,  ac  fi  effient  diffiefta. 

Sed  etiam  faspe  fit ,  ut  multa:  particulas  fquamarum  in  modum 
coacervatis  lateribus  adeo  glabris  difrumpantur  ,  aliae  vero  pau¬ 
ciores  Sc  quidem  ex  fuperioribus  non  ita  accurate  frangantur  eo¬ 
dem  in  . loco  ubi  alias  fiunt  fractas  ,  &  hinc  fit  ut  talium  latera  non 
omnino  fint  redta; . 

Sum  fi  46.  partes  ponderis  cujufidam  Gypfi,  ac  eas  novo  indidi 
vitro,  tandemqne  tam  vehementi  admovi  igni  ,  ut  lapis  canderet^ 
ac  tum  humorem  inde  edudtum  fali  volatili  permixtum  asqualera 
repperi  8.  partibus  ejuMem  ponderis,  adeo  ut  fexta  circiter  lapidis 
hujus  pars  ignis  vi  deduceretur. 

Capiti  huic  mertuo  ,  five  lapidi  exuEo  adnuodum  albo  aquam 
puram  pluviatilem  affudi  ,  eamque  flarim  decantavi  &  aeri  expo- 
fui,  atque  ilico  vidi  magnam  particularum  falinarum  copiam 
eoncrefcere  ,  ejufdem  formationis  ac  molis,  cujus  antea  dixi  fiuifi- 
fe ' eas  in  aqua  illa  ,  in  qua.  Caput  mortuum  lapidis-  ja¬ 

cuerat. 

Hujus  aquas  partem  etiam  novae  indidi  lagunculae  ,  ac  vidi 
lirevi  tempore  tantam  particularum  falinarum  copiam  ad  vitri  la** 
tera  eoncrefcere  ,  ut  aqua  alba  appareret.  Id  vero  notatu  maxime 
dignum  eft  ,  quod  in  aliquot  myriadum  millibus  harum  particula- - 
Fimi,  nullas  (quantum  mihi  dignofeere  dabatur)  effient,  quin  habe¬ 
rent  duo  latera  obliqua,  qualia  in  Fig.  1 2.  in  F  G.  &  EH .  defignam- 
tur5quantum vis  lon  gae  ac  tenues  etiam  effient  hae  particulas-. 

Inter  tot  particulas  fal  imas  quae  maximam  partem  inconcinne 
..fefiiviwi™  ■  contixiguae-.  jacebant ,  vidi  paucas,:  aliquot  - 
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particulas  tenues  &  latas  ,  quarum  latera  ac  anguli  tam  accurate" 
erant  formati ,  ac  fi  parvula  Gypfi  fruftula  ,  accuratiffima  manu- 
dififraft-a  ,  jacentia  confpiceremus. 

Obfervationes  hae  mihi  admodum*  erant  notabiles ,  praecipue 
ubi  viderem  particulas  felinas  ignis  vi  difiolutas  ac  cum  aqua  quafi- 
conjundtas*  in  aqua  denuo  in  eas*  unde  ortae  erant,  concrefcere 
figuras  y  &;  quidem  eo  magis,  ubi  accurate  lapidem  hunc  exufium 
intuerer  ,  ac  in  eo  dignofcere  pofiem  ,  totam  materiam  efie  com* 
pofitam  ex  ejufmodi  particulis  tenuibus  oblongis,  quales  erant  eae 
tenues’ particulae  falinas  qute  in  aqua  concreverant,  hoc folummo 
do  dilerimine  ,  quod  in  Capite  mortuo  in  particularum  longitudi  ¬ 
nem  accurate  inquirere  non  pofiem . 

Ubi  Caput  hoc  Mortuum  cx  igne  prodibat ,  multis  locis  in  te^ 
nuilfimas'particulaa  dilrumpebatui'  *  ac  in  difiruptione  eofdem  ,,der 
quibus  antea ,  angulos  -  efficiebat . 

Quia  materia,  quam  Vitrum  vocamus- Mufcovmim ^  cum  Gyp- 
fo  ,  ubi-  microfcopio  intuetur,  convenit,  frufium  aliquod  ejus* 
vitri  Mufcovici  in  partes  difiecui  ,  ac  eas^ novo  indidi  vitro-,  .ici 
que  tam  vehementi  impofui  igni  ,  ut  vitrum  ,  .  cum  partibus  i llk 
vitri. Mufcovitici  canderet  ,  ac  obfervavi  tanto  in  calore  ,.  parum 
admodum  materiae  humidac  a.  vitro  Mufcovico  exire  ,  &  ita  di 
Sum- vitrum  tanto  in  calore  nil  ex  pelluciditate  fua  amittere*, 
quod  mirum  ,  mihi  videbatur  ,  nam  expe&averam  vitrum  Mulco* 
vicum  ignis  vi  in  materiam  calceam  albam  mutatum  iri. 

Pofilixc  obfervavi  frufium fplendentiflimi  filicis  ,-ac  vidi  parti^- 
culas  illas  fplendidas  etiam  ex  tenuifiimis  particulis  efie  coacerva* 
tas ,  uti  Gypfum  ac  partes  fplendentcs  fuperiorum  lapidum..  La« 
pidem  hunc  vitro  impolitum  etiam  vchcmentifiimo  admovi  igni, 
ac  vidi  partes  illas  fplendentes,  licet  canderent, , edendam  taraea - 
fervare  vitream. 

Attamen  ubi  vitrum  Mufcovicum  &  lapidem  huncr vitro  non . 
inclufa  vehementifiimae  exponerem  flammae ,  utriufque  muta? 
batur  edentia  vitrea  five  peliuciditas  , .  &c.  ambo  coeperant  ala* 
befcere. 

Antehac  dixi  de  magna  particularum  felinarum:  copia  ,,  ex-  qui1-  * 
bus  calculi  veficae  humani,  confiant  >  nunc  huic  aliquid  'addam  i 
de  fele,  ex  quo  lapides  montani  confiant..  Mirum:  hoc. fortaffeb 

Ct3  j  W** 


ifi/i'  Experimenta  W  Contemplationes 

quibuffiam  videbitur  ,  quia  nullum  fal  concipiunt  ,  nifi  quod  fai- 
jfUna  palato  excitat  faporem  ,  quippe  dicent  ,  etiamfi  -calculum 
^vefica?  huamnas  ,  vel  etiam  alabaftrum  confringamus  ,  ac  partes 
filias  dentibus  in  ore  noiiro  .conteramus  ac  guftemus ,  nullum  ta¬ 
men  fal fum  animadvertemus  faporem  3  quod  quidem  a  vero  non 
•eft  abfonum  5  fed  &  fcire  oportet ,  omne  fal  ad  palatum  noifrum 
non  effie  fapidum,  quod  fequentibus  demonftrari  facile  poteft. 

Scimus  calcem  exuri  ex  lapidibus  ,  live  conchis, quas  in  littorc 
moftro  maris  colliguntur  ,  qua  pofteriore  calce  nollrates  plerum- 
«que  utuntur. 

Hujus  tamen  calcis  cum  aqua  permixtae  particulae  falinae  adeo 
fiunt  acutae, ut,  ii  modo  parum  illius  oculum  ,  vel  aliam  corporis 
iioitri  partem  attigerit,  magnus  inde  nobis  excitetur  dolor,6c  quod 
tnagiseft,  ii  calx  madefadta  velles  nollras  confpurcaverit,  comperi- 
tnus  colorem  earum  mutari  ac  extrahi  3  etiamfi  fuerit  niger. 

Sal  hoc  in  calce,  licet  haec  aeri  expolita  exiiccata  fuerit, 
^aeris  vi  non  confumitur  ,  fed  permanet  3  eo  foluramodo  diferimi- 
ne  ,  quod  hac  exficcatione  tam  rigidum  fiat  corpus ,  ut  aqua  non 
denuo  poffit  diflblvL  Atque  haec  ratio  eft ,  cur ,  ubi  particulas 
falinae  in  calce  primum  admodum  elfent  acutae,  jam  vero  rigida 
fiadtae  ac  multae  earum  coagulatae  fint ,  calcem  ipfam  liceam  den¬ 
tibus  conterere  poffimus  ,  fine  quod  multum  afficiat  :  ac  multo 
minus  ex  calce  licca  ,  licet  confradla  ,  ac  aquae  impolita,  parti¬ 
culae  falinae  ad  aquam  tranfibunt. 

Imo,  quod  magis  eft,  mihi  perfuadeo  ,  duritiem,  fi  ve  renacif- 
fimam  illam  cohaefionem ,  quam  acquirit  calx  ,  ubi  cum  aqua 
arena  elaboratur  ,  folummodo  caufari  a  particulis  falinis,  quae 
.ei  infunt ,  quaeque  ejus  funt  naturae  ,  ut ,  femel  concretae  ac  ficcae 
rigidaeque  fadbe,  non  iterum  fint  diflblubiles  ,  nifi  magna  ignis 
vehementia.  Adeoque  ejus  fum  opinionis ,  eodem  modo  rem  fe- 
fe  habere  non  modo  in  lapidibus  montanis,  qui  ex  falinis  confiant 
particulis 3  fed  etiam  in  fale,  ex  quo  veficae  confiant  calculi,  hos 
enim  ejus  etiam  effie  materiae,  ut,  eorum  particulae  falinae,  ubi 
femel  fint  coagulatae ,  poftea  tam  durae  fiant  ac  rigidae,  ut  nul¬ 
la  materia  fluida,  nifi  fupra  modum  acri,  aut  ignis  vi  queant 
di  flo  Ivi. 

Pofi  meas  circa  caementariorum  calcem  contemplationes  ,  mi- 
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Hi  perfuadere  coepi  ,  ii  calcem  ex  veteri  muro  effra&am  denuo* 
igni  imponeremus,  donec  candeat,  quod  tunc  particulae  falime,  qux 
durie  ac  rigidae  erant  factre  ,  ignis  ope  de  novo  ita  pollent  diiloU 
vi  ut  cum  aqua  quaii  commncen  queant. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem ,  cepi  varia  frufta  calcis  ariv- 
dae  ex  domus  meae  tecto  ,  camque  calcem  tamdiu  igni  impofuk 
donec  canderet  y  ffiec  frigefafta  ,  ignis  vi  tam  fragilis  erat  facta  r 
ut  eam  facile  in  pulverem  conterere  poilem.  Pulverem  hunccc 
vitro  indidi,  ac  ei  aquam  puram  pluviatilem  affudi,  &  obferva— 
vi  hanc  recens  exultam  calcem  muitas  efficere  aeris  bullas,,  tan¬ 
tum  que  motum,,  ut  aqua  cum  catcc  incalefceret. 

^Hanc  aquam  liatim,  quantum  pote,  puram  in  novum  decanta— 
.vi  vitrum,  &C  exiguam  ejus  partem  aeri  expofui,  ut  aqua  ex  par¬ 
te  exhalaret v  de  paulo  poti,  maximam  minutiffimarum  particula¬ 
rum  irragulariter  quafi  concatenatarum  copiam  aqux  innatare 
vidi  ,  quas  non  nili  falis  effe  particulas  mihi  certo  perfuade— 
bam. 

Ubi  omnem  fere  liquorem  exhalare  linerem,  inter  multas  irre¬ 
gulares^  particulas  falinas  vidi  magnum  particularum  numerum  ,, 
quae  erant  lex  laterum  ,  eafque  tam  uiverfarum  formarum  ,  ut  ,  li¬ 
cet  omnes  effent  fex  laterum,  nobis  tot  diverfas  figuras  imaginari 
haud  facile  pollemus. 

Porro  parum  ex  hac  recens  uffa  calce  aqua  madefacta  ,  ni¬ 
gri  ferici  fegmini  impofui, cujus, ubi  per  tres  horas  ita  manfilfer,- 
vidi  colorem  nigrum  in  rufum/  effe  mutatum.  Etiam  partem 
calcis  humecfatae  chartae  cuidam  impofui,  eamque  chartam  afieri 
coloribus  obducto  impofui,  ac,  poftquam  per  quatuor  horas  ibi  ja<r- 
cuiffef,  obfervavi  ab  acutis  his  particulis  (almis,  per  chartam,  pe— 
nctratis  colores  oleo  praeparatos,  quibus  affer  erat  coloratus,  tam 
molles  effe  fadtos  ut  cos  digito  ab  affere  abradere  poilem  ;  adeo  ut 
jam  mihi  perluadeam  ,  fi  calx  ficca  ex  muris  antiquis  defumptiu 
denuo  exureretur,  ac  tunc  in  pulverem  redigeretur,  eam  aeque  ad  * 
ufum  fore  idoneam  ac  poli  primam  praeparationem.. 

Si  jam  etiam  partieuke  falinae  in  caufa.funt,.  quare  in  carmen— 
tum  redadfa  calx  ficcata  ,  dura  fit  live  rigida  :  ac^  fi,  ubi  denuo  ■ 
igni  imponitur  ideo  tam  mollis  redditur  quia  particulee  {illinas.-* 
diffolvuntur  ,  adeo  ui  calx  manu  nollra  poffit  conteri  -latis  etiam  \ 
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anebis  fatis  facere  pdfcmus ,  judicantes  calcem  non  efie  idoneam 
aedificandis  muris ,  ad  quos  diruendus  cfl  focus :  verum  ejufmodi  qpe- 
Tibiis  applicandam  edic  argillam  bonam,  quae  ignis  vi  fenfim  indure¬ 
scit  magis  ac  magis. 

Porro  parum  illius  aquae  ,  quam  a  calce  decantaveram.,  puro 
ac  tenui  indidi  vitro  ,  ut  microicopio  per  vitrum  diflin&e  videre 
jpoflem. 

Poflquam  hocce  vitrum  per  diem  unum  vel  alterum  fleterat ,  in 
ea  aqua  detexi  multas  particulas  falinas  ?  varix  figurx  ac  molis. 
Hx  omnes  vitro  non  adhxrebant,  fed  fingulx  liberx  in  fundo  ja¬ 
cebant  $  ac,  licet  hx  particulx  centenis ,  6c  alix  aliquot  centenis 
vicibus  minores  effient  arenula  ,  attamen  earum  anguli  ac  latera 
adeo  erant  accurata  ,  ut  nullus  adamas  neque  ulla  criflallus  ab 
.artificis  manu  .accuratius  poliri  poffiet ,  quam  hx  particulx  fali- 
nx  in  hac  aqua  calcis  concreverant.  Imo  hxc  me  magis  delebta- 
■bat  contemplatio  ,  quam  fi  magnam  adamantum  feriem  vidifiem. 
Sed  ubi  fxpe,  Sc  variis  temporibus  deletlandi  animi  gratia  has  par¬ 
ticulas  coram  oculis  meis  circumvolverem ,  plerumque  eo  deve¬ 
niebat  ,  ut ,  cum  particulx  falinx  fe  invicem  contingerent ,  eoque 
ipfo  concrefcerent ,  irregularia  evaderent  corpora  :  videbam  enim 
quinque  fexve  particulas  falinas  fibi  invicem  agglutinatas  5  &  inter 
eas  jacens  corpus  ex  particulis  falinis  concretum  ,  quod  ex  ali¬ 
quot  centenis  particulis  conflabat  5  quam  ultimam  partem  in  aqux 
Superficie  primo  efie  formatam ,  mihi  perfuadebam . 

Porro  ex  recens  ufla  calce  ,  quam  aqua  hume&averam  ,  fru- 
ilum  digiti  circiter  crafiitie ,  ac  duorum  digitorum  latitudine  ex- 
fiiccari  fivi ,  illudque  poflea  confregi ,  ac  dicere  cogor,  hanc  cal¬ 
cem  ,  quam  de  novo  in  igne  candefeceram  ac  poflea  cum  aqua 
rnifcueram  ,  xque  efie  fortem  ,  ac  calx  fuerat ,  antequam  eam  fe¬ 
cunda  vice  igni  admovifiem. 

Poflquam  ergo  particularum  falinaram  in  calce  exiflentium  ignis 
vi  fadtam  difiblutionem  obfervaflem,  mccum  concludebam  hoc  ne¬ 
ce  ff  irio  etiam  locum  habere  in  illa  calce,  quam  in  urbe  noflra 
fras,  in  aliis  vero  cxmentum  Sement  vocant. 

Hocce  cxmentum ,  five  Fras  ejus  efl  naturx  ,  ut  etiam  fub 
aqua  adeo  indurefeat  atque  rigefeat ,  ac  lateres  durifiime  codti, 
&  proinde  inter  alia’  cum  co  flruuntur  hypogxa  neque  aqux , 
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neque  oleo  ,  neque  lixivio  pervia. 

Hoc  vero  caementum  di  lapis  mola  aut  mortario  contritus, 
quem  noftrat^s  vocant  ©upfjfcsn  /  <Sc  qui  ante  multorum  anno¬ 
rum  ieriem  apud  nos  inlerviebat  aedificandis  templis  ac  palatiis,  8c 
ex  quo  templum  in  urbe  noftra  quod  vocant  Sierit  /  ejufque 
turris  ex  parte  ilructa  funt. 

Hic  lapis  per  fluvium  Rhenum  ad  nos  advehitur,  atque  mo¬ 
lendinis,  quae  venti  flatubus  circumaguntur,  eum  in  finem  ex  fini¬ 
etis  in  pulverem  contunditur. 

Pulvis  ille  contufus,  diCtus  lias  aut  caementum  cum  vulgari 
noftra  calce  &C  aqua  diutiflime,  ac  lingularibus  quidem  diebus 
elaboratur  5  Ajunt  enim,  quod,  quo  diutius  elaboretur,  eo  melior 
liat,  ut  fiat  opus  folidum  ac  firmum,  vulgo  lumunt  tres  partes 
caementi, &  quatuor  calcis. 

Hujus  mixta:  calcis  live  cementi  ,  ex  antiquo  redificio  de- 
promti  ,  cepi  fruftum  ,  idque  igni  impofui  ,  donec  canderet, 
dein  frigefaftum,  quoniam  fragile  faCtum  erat ,  contrivi.  Hunc 
pulverem  cum  aqua  mifcui  ,  ac  tum  oblervavi  magnam  aerearum 
bullularum  oriri  copiam,  perfeCte  uti  fit,  quando  nondum  extin- 
Cta  calx  madefit. 

Poftquam  haec  materia  mixta  per  horam  circiter  ftetifiet,  ad¬ 
modum  tenax  erat  facta  ;  tunc  eam  denovo  condeplui  ,  atque  ita 
exficcadam  expolui  ,  6c  animadverti  eam  brevi  tempore  denuo 
admodum  tenacem  &  duram  efie  factam. 

Haec  faepius  iterata  caementi  elaboratio  admodum  utilis  eft, 
quoniam  hoc  pacto  bullx  aereae  ex  eo  abiguntur ,  hoc  enim  fi  non 
fieret,  caementum  fuam  ioliditaterp  acquirere  non  pollet.  Hoc  li¬ 
quebat  in  illa  parva  caementi  copia,  quam  manu  mea  bis  tantum 
fubegeram  ,  nam  ubi  hoc  recens  elaboratum  cementum  arefa¬ 
ctum  a  rac  confringeretur ,  in  ejus  interioribus  ac  fuperficie  in¬ 
feriori  multas  rotundas  videbam  cavitates  ,  quas  folummodo  ab 
aereis  bullulis,  in  iis  formatis  ortas  exiftimabam. 

Ubi  nunc  per  aliquot  continuos  dies  caementum  denuo  depfitur, 
aereae  bulla*  non  tantum  ex  eo.  expelluntur  ,  fcd  etiam  poit  dila- 
piiim  :  liquod  tempus,  nullae  novae  in  co  conficiuntur. 

Pro  certo  etiam  habeo  ,  fi  vulgaris  noftra  calx  caementariorum 
ita  depleretur  ac  redepferetur  ,  uti  in  caemento  fit  ,  aereas  bullas 
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etiam  ex  ea  expeditum,  &  labores  ei  impenfos  duplo  quidem  comr 
penfatum  iri  a  bonitate  durabilitate  inde  acquifitis ,  praefertim 
ubi  aedificium  folidum  aedificandum  foret, 

Lapidis  hujus  pulverem  ,  alias  molitum  caementum,  five  7rasy 
cum  aqua  puta  mifcui ,  ejufque  aquae  admodum  limpidae  parum 
furnfi  ,  eamque  ex  parte  exhalare  fi  vi,  ut  viderem  num  ab  eo  la¬ 
pide  multae  particulae  falinae  ad  aquam  tranfirent  j  fed  in  ea  aqua 
nil  notatu  dignum  videre  potui. 

Porro  hunc  caementi  pulverem  novo  indidi  vitro  idque  tam- 
valido  admovi  igni ,  ut  pulvis  canderet ,  ac  animadverti,  ab  hoc 
pulvere  ,  paulo  plus  vigefima  ponderis  parte  ignis  vi  expelli  >  in 
qua  aquei  liquoris  demigratione  tanta  in  pulvere  lapideo  excita¬ 
batur  agitatio  ,  ut  parvuli  in  eo  quafi  canales  formarentur  ,  pep 
quos  migraret  aqua  ,  idque  aliquando  tanta  celeritate  ,  ut  parvulas 
quaedam  lapidis  particulae  in  altum  projicerentur. 

Partem  quoque  lapidis  caementi  ex  antiquifiimo  aedificio  naftus 
fum.  Hic  lapis  quibufdam  in  locis  temporum  injuria  diffiflus 
erat,  fed  illud  quod  durum  adhuc  erat  cuneo  diflecui,  ac  cura 
admiratione  vidi  ejus  fpongiofitatem  ,  partesque  flavas  ac  molles,, 
ex  quibus  pro  parte  conflabat  y  in  eo  etiam  deprehendi  particulas 
albas  ,  inftar  arenae  albae  ,  pro  qua  eas  ipfemet  primum  habebam, 
fed  ubi  ipfas  partes  propius  examinarem ,  cenfebam  hanc  materiam 
Angularem  efle  fal  fixum. 

Lapidis  hujus  fragmen  ,  ex  duriflima ,  ac  interiori  ejus  parte 
furnfi  ,  ne  ab  aqua  permeatum  ,  aut  partibus  ,  quas  aquas  in  lunt, 
infedtum  eflet,  illudque,  integrum  adhuc  ,  etiam  novo  indidi  vi^ 
tro  ,  ac  hoc  etiam  tam  valido  impofui  igni,  ut  vitrum  cande¬ 
ret,  atque  animadverti  lapidem ,  qui  antea  40.  ponderis  cujufdam  : 
partes  aequaverat,  nunc,,  ubi  ex  igne  depromeretur,.  38.  tantum 
aequare. 

Expulfum  hunc  liquorem  aqueum >  five  fpiritum  lapidis  ,  in 
mufaso  meo  aeri  expofui ,  ut  liquor  ex  parte ,  vel  etiam  omnis 
exhalaret ,  ut  hoc  pafto  falinas  figuras  videre  poflem  ,  fed  quan¬ 
tumvis  accurate  attenderem  ,  inter  magnam  minutiflimarum  par¬ 
ticularum  copiam  ,  quae  in  lapidis  fpiritu  erant ,  nullas  par- 
ticulas  dignofcere  potui ,  quibus  aliquam  figuram  tribuere  pof- 
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Porro  lapidi  huic  exufto  ,  fi  ve  Capiti  mortuo  ,  ut  &  pulveri 
lapidis  exuflo,  aquam  puram  pluviatilem  affudi,  ut  fal  fixum 
ex  eo  ad  aquam  tranfiret*,ac  eam  aquam,  ubi  limpida  fafta  erat, 
ex  parte,  quin  omnem  exhalare  fivi,  ac  animadverti,  copiofif- 
fimas  planas  ac  oblongas  quadrilateras  falinas  figuras  efie  faftas, 
quarum  latera  breviora  oblique  terminabantur,  ut  hic  Fig.  ij. 
T  T .  defignatur.  Sefe  offerebant  etiam  minutiflimae  particulae  fa- 
linas  ejufdem  figura,  quas  quibufdam  in  locis  ita  erant  concatena¬ 
tae,  ut  arborum  ramulos  reprasfentarent ,  quarum  quafdamFig.  14. 
V  W.  defignavi. 

Ubi  jam  refpicimus  magnam  illam  falis  fixi  copiam  in  cemen¬ 
ti  ,  five  Tiras  lapide  >  facile  nobis  perfuadere  pofiiimus  quod  acres 
particulae  falinas  in  vulgari  calce  particulas  falinas  fixas  in  cae¬ 
mento  diffolvere  pofiint ,  &  illa  duo  particularum  falinarum  ge¬ 
nera  ita  pofiint  conjungi  ,  ac  corpus  adeo  durum  &  rigidum  con- 
ftituere  ,  ut  inftar  lapidis  indurefcat ;  fed  qua  de  caufa  ,  &  quo 
pafto  haec  fiat  coniun<5tio  inquirendum  adhuc  efi:;  quod  ad  me, 
omnem  adhibui  indu ftriam  ,  ut  de  eo  aliquid  dicere  pofiem,  fed 
mihi  ea  in  re  fatisfacere  nondum  potui. 

Si  jam  ignis  vi  particulae  falinas  calcis  ac  esementi  ex  vetuftis  ' 
muris  defumpti  ita  difiolvantur  ,  ut  de  novo  in  ufum  recipi  que¬ 
ant  y  etiam  ftatuo  ,  Gypfum  antiquum  ,  five  fragmina  flatuarum 
ex  gypfo  conflatarum,  denuo  ad  ufum  pofle  praeparari. 

Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem ,  fiimfi  brachium  difruptae 
flature  gypfeae  ,  quae  per  aliquot  annos  aeri  fuerat  expofita  \  hoc 
brachium  tam  diu  igni  impofui ,  donec  canderet ,  poftea  malleo 
id  contrivi  ,  dein  aqua  made  ac  iterum  arefeci ,  ac  tum  vidi  gy¬ 
pfum  iterum  induruiffe  $  fed  an  calx  ,  caementum ,  aut  gypfum 
antiqua  eandem  ,  quam  primo  habuerant ,  iterum  acquirant  duri¬ 
tiem,  iis  inquirendum  relinquo,  qui  quotidie  ea  pertradtant. 

Pollea  gypfum  cohfradfoe  illius  imaginis  candefaftum ,  diutifli- 
me  in  igne  reliqui ,  ac  poftea,  hoc  in  pulverem  contrito  ac  aquae 
permixto  ,  comperi  gypfum  eo  minus  tenax  fieri,  quo  minus  ex 
uritur. 

Ex  his  experimentis  mihi  in  mentem  revoco  magnam  copiam 
particularum  aquearum,  quae  ignis  vi  ex  gypfo  expelluntur,  6c ju¬ 
dico  eum  forte  liquorem  efie  idoneum  particulis  falinis  ( ex  quibus 
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gypfum  magna  ex  parte  conflat)  melius  difFolvendis ,  nec  id  adeo 
durum  evafurum,fi,  dum  denovo  coquendum  eft,  prius  aqua  hu* 
me&aretur,  atque  ad  magnum  ignis  calorem  evadit.  Quapropter 
fumfi  frudum  flatum  gypfeas ,  idque  in  mortario  contudi ,  pulve¬ 
remque  aliquantulum  aqua  humeftavi  ,  &  tunc  in  olla  igni  latis 
magno  impofui ,  atque  t  baculo  eum  tam  diu  commovi  ,  donec, 
nullum  amplius  dimitteret  exhalantem  liquorem.  Dimidium  hujus 
pulveris  ex  olla  exemi,  &  reliquo  triplo  plus  aquas  ferventis,  quam  *  j 
moles  erat  pulveris,  afludi. 

Aqua  hxc  atFufa  tanta  vehementia  agitabatur,  &  ebulliebat, . 
totque"  aeris  faciebat  bullas  ,  quot  nunquam  antea  in  ullo  videram 
liquido. 

Hanc  ollam  denuo.  igni  impofui ,  ut  omnis  aqua  confumeretuiy 
adeo  ut  pulvis  inftar  farinx  ficcus  ac  tenuis  in  olla  jaceret.  _ 

Utrumque  hunc  pulverem  aqua  affuia  tam  liquidum  reddidi ,  ut- 
fufioni  idoneus  eflet  ,  ac  animadverti  citiffime  corpora  fieri  tena¬ 
cia,  ac ,  poftquam  per  triginta  horas  ftetiflent ,  adeo  dura  evafifle. 
ac  Gypfum  alterius  fiatux. 

Contemplavi  etiam  aquam  quam  recens  exufto  gypfo  afFude- 
ram  ,  ac  animadverti  tot  ex  eo  ad  aquam  traiifiifle  particulas  fali- 
nas ,  quot  antea  ex  priori  materia  gypfea  feceffiffc  dixi  :  hoc  tan-* 
tum  difcrimine  ,  quod  multae  falis  figurae  cum  prxcedentibus  no  a 
convenirent ,  nam  hx  in  medio  erant  latx,  3c  utraque  earum  ex¬ 
tremitas  in  cufpidem  exibat. 

Pofi  meas  circa  Gypium  obfervationes ,  mihi  in  manus  incidit 
lapidis  cujufdam  fruftura  ,  quod  partim  ex  fplendidiflimis  particu¬ 
lis  conflat  nigris  ,  &C  inter  quas  magno  numero  locatx  erant  mi- 
nutiffimx  albae  ac  cinereae.  Ubi  lapidem  hunc  exafte  examina¬ 
rem,  vidi  particulas  fplendidas  efle  depreflas,  earumque  craffitiem 
confici  ex  tenuiflitnis  particulis  coacervatis  ,  'minutas  vero  albas 
ac  "cinereas  particulas  re  vera  efle  arenulas.  Ex  hac  lapidis  con¬ 
textura  ,  concludebam  ,  ipfum  nil  nifi  arenam  efle  ,  ac  paniculas 
fplendidas  &  depreflas  fenflm  inter  arenulas  ex  tellure  efle  flarfum. 
latas  five  protrufas,  eafque,  tunc  temporis  molles ,  arenulis  fuifle 
eonjun&as ,  atque  ita  materiam  produxifle  quam  lapidem  vulgo 
vocamus. 

fruflum 
naftus 
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naftus  eflem  ,  quod  quoque  partim  ex  tenuiffimis  particulis  planis 
coacervatis  conflabat  ,  quae  particulas  inftar  argeuti  aibx  erant  ac 
fplendidx  :  inter  quas  iterum  miftx  erant  vana  genera  arenarum 
craHarum  ,  five  partium  lapidearum  ,  quarum  multas  repra; lenta¬ 
bant  particulas  lapidis  alicujus  lubruffi.  Hic  lapis  admodum  erat 
fragilis  ,  nam  manu  ipfum  diffringere  poteram  :  unde  etiam  con¬ 
cludebam  omnes  has  particulas  arenolas  antehac  tantum  fine  con- 
j unctione*  libi  invicem  gncubuiffe,  ac  particulas  planas  ac  fplendi- 
das  poftea  fa&as  fuiffe  ,  cafque  prioribus  particulis  tam  arfte  co- 
hxfifte  ,  ut  in  unam  concreverint  materiam  ,  quam  nos  lapidem 
vocamus.  Scire  enim  oportet  inter  multa  arenarum,  lapidum,  ac 
montium  lapideorum*  genera  nullum  aliud  effe  difcrimen  ,  quam 
quod  arenas  non  lint  conjunctx. 

Particulas  has  glabras  ac  fplendidas  vulgo  invenire  licet  in  are¬ 
na,  quas  ultra  urbem  Dordrechtum  ex  fabuletis  (quas  in  flumine. 
Mofa  five  Merva  reperiuntur)  ad  nos*  adducitur.  Ac  ubi  exacte 
eam  examinaremus,  judicabimus  magnam  partem  hujus  arenae  non. 
diu  talem  fuiffe,  fed  ortam  cx  lapidibus  infradtis ,  qui  a  montibus 
lapidofis  aquarum  lapfu  in  flumina  rapiuntur,  &  a  quibus  in  dc- 
fcenfu  non  folum  parva  ac  magna  frulta  abrumpuntur ,  fed  fi- 
mul  etiam  alii  lapides,  in  quos  incidunt,  in  minutias  confringuntur. 
Ha:  exigux  lapidum  particulas,  quas  nos  arenulas  vocamus,  in 
longo  curfu  ,  quem  cum  aqua  defluente  abfalvere  debent ,  ita,  in 
fe  invicem  incurrendo  ,  poliunt  confricari ,  ut  earum  anguli  dete¬ 
rantur.  Nanrubi  attente  ejufmodi  confideramus  arenas,  animad¬ 
vertere  licebit  ,  multas  earum  habere  angulos  detritos,  ac  alias 
ejufmodi  angulos  internos  ,  tam  acutos  ac  fi  recens  effent  fractas 
Quid  moror,  lapides  polfunt  in  arenas  ,  ac  arenas  in  lapides  con¬ 
verti. 

Notum  ,eft  ,  multos  homines,  ubi  modo  frendentem  vident 
lapidem,  ftatim  fibi  perfuadere  in  eo  materiam  elfe  metallicam.. 

Habent  noflrates  tegularum  quoddam  genus  ,  quibus  templa 
noflra  tecta  funt ,  quafque  ex  folo  Leodienfl  effoflas  ad  nos  addu¬ 
ci  folere  dicunt ,  in  his  tegulis  (licet  raro)  invenitur  materia  flar 
va  fplendens ,  cujbs  quasdam  particulas  accuratiflimos  habent  an¬ 
gulos,  ac  inftar  alearum  fex  funt  laterum.  Alix  vero  funt  iterum' 
irregulares.  Hxc  materia  adeo  dura  eft ,  ut  ea  in  vitrum  fcin- 
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dere  poflis  :  ac  a  tegulariis  noftris  Si£$gOUtl  vocatur. 

Ubi  hancce  materiam  lipgOUh  primum  intuerer  ,  arbitrabat 
aliquod  metallum  ei  ineffie  ,  fed  fallebat  me  opinio  mea,  nam  ma¬ 
teria  ,  quas  ignis  vi  ab  ea  expellebatur  ,  nil  fere  erat  nifi  Sulphur 
elegantiflimi  flavi  coloris  ,  idque  tanta  copia  ,  ut  mirarer.  Prae¬ 
terea  ab  hac  materia  expellebatur  aliquantulum  falis  volatilis,  quod 
magna  ex  parte  fulphuri  erat  permixtum,  adeo  ut  in  multis  figu¬ 
ram  dignofcere  nequirem :  'duobus  tantum  in  locis ,  ubi  parum  ful- 
phuris  erat ,  vidi  particulas  falinas  oblongas*,  quarum  extremitates 
in  cufpidem  exibant. 

Porro  Capti  mortuo  ita  di£ti  EepjJ&Uh  aquam  puram  pluviati¬ 
lem  affudi ,  quam,  ubi  per  aliquod  tempus  ita  fletiffiet ,  decantavi, 

8c  per  aliquot  horas  aeri  expofui  ,  tum  que  magnam  particularum 
falinarum  copiam  m  ea  detexi ,  quae  tam  jirregulariter  erant  con¬ 
cretae,  ac  fi  vapores  five  humores  ad  vitra  noflra  congelatos  vidif- 
ies.  Aft  in  principio,  ubi  aqua  primum  exhalata  effiet,  nitidiffimas 
vidi  falinas  figuras  planas ,  ac  in  extremitatibus  rotundas ,  vel  ova¬ 
les.  Aliae  particulae  planae  erant  ac  oblongae ,  6c  harum  extremi-  | 
rates  oblique  terminabantur.  Praeter  has  magna  aderat  copia  mi- 
nutiffimarum  particularum  falinarum ,  quarum  longitudo  latitudine 
triplo  major  erat. 

Pofihaec  ex  hoc  tegularum  genere  etiam  Sulphur  ,  fed  parum 
admodum,  extraxi. 

Ex  difto  hoc  capite  mortuo  hujus  HepgOUb/  nondum  omne 
Sulphur  ignis  vi  erat  expulfum  ,  licet  tam  vehementi  expolitum 
fuiffiet  igni  ,  ut  vitrum  ex  pane  liquefa&um  effiet.  Propterea  li¬ 
quidum  aquofum,  quod  illi  adhuc  fupernatabat ,  ad  fal  fixum  ex  eo 
extrahendum  ,  aeri  exficcatum  expofui ,  ac  poftea  id  denuo  novo 
indidi  vitro,  ignique, non  minus  valido  quam  ante,  expofui,  ac 
vidi  de  novo  Sulphur  ab  eo  expelli,  ac  praeterea  omnes  particulas 
altius  adfcendere  folitas  (maxima  enim  Sulphuris  pars  ad  ignem  vi¬ 
tro  accrefcebat)  majori  effie  in  copia,  quam  antea. 

Pofleriores  has  particulas ,  vitro  frigefafto  ,  ab  eo  avellere  co¬ 
nabar  (ar&iffime  enim  Sulphur  vitro  adhaerebat)  fed  haec  materia 
admodum  erat  mollis  ,  ac  tenaci  pellicula  obdudfa ,  facili  fatis 
negotio  a  vitro  avellebatur ,  ampla  pellicula  adhaerente  *  ubi  vero 
hanc  pelliculam  fiuper  vitrum  purum  extenderem ,  &  etiam  difcer- 
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perem ,  gutta  guttas  non  erat  magis  fimilis  ,  quam  hsec  pellicula 
exiguas  ac  tenui  ex  animali  depromtas  membranae :  non  enim  cente¬ 
nas,  fed  millenas  videbam  tenues  ftrias  vanae  craffitiei,  per  &  pone' 
fe  invicem  decurrentes,  quemadmodum  in  membrana  arte  repa¬ 
rata  videre  licet.  Ad  hujus  formationem  obftupui}  fed  ubi  ipfam. 
ex  fuperiori  vitri  parte,  qua  tenuior  erat ,  examinarem  ,  aperte 
dignofeere  potui  ,.  materiam  hanc  expulfam ,  ex  qua  pellicula  erat 
conflata  ,  nil  efTe  nifi  globulos  ,  tam  ardte  conjunfto?,  ut  finguli 
longiffime  fefe  extendi  paterentur,  ac  facerent  flrias  admodum  te¬ 
nues  ac  longas,  fimiles  membranse  animalis  cujufdam. 

Quia  autem  nefcio  num  iftud  JEcpgOUfc  Vobis,  NobiliiT.  Viri, 
notum  fit  y  vifum  fuit  'ejus  Ipartem ,  una  cum  litteris  his  ad  vos 
mittere,  ut  &  parum  Sulphuris,  quod  collegi  ex  Capite  mortuo  hu¬ 
jus  Hepgcmfc. 

En  Vobis  PrasnobilifT.  Domini  viles  meas  obfervationes  ,  quas 
ad  Vos  mittere  nunc  libuit ,  fi  quid  forte  Vobis  gratum  in  iis 
reperietis ,  gaudebo ,  manebo  £cc. 

#  .  /  '  ♦ 

*  i  ^ 

Dabam  Delphis  Batavorum 
Tertio  Nonas  Sextiles  1688. 
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Epiftola  64. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur 

Culicem  punBurum  aculeorum  ftiorum  T hecam  Ji~ 
ve  vaginam  a  latere  aperire ,  000  vero  ip/bs  ex  fiiperio- 
fi  parte  Theca  ex  fer  er  e.  Culicem  aculeum  non  ex  uni - 
o?,  ex  quatuor  dif initis ,  concinne  juxta  fe  invi¬ 
cem  pofitis  3  conflare  aculeis .  Agitur  de  aculeis  mujca- 
rum  quas  vocant  Paerde-Viiegen.  Exhibentur  littera' 
Confiant  ini  Hugenii  Toparcha  Zuhchemi  ad  auctorem , 
/i/i/j  inverfi  ordine  cr e fc entibus  y data*  Dicitur  de  vi¬ 
te  inverfa.  fjjuomodo  plantari  debeant  tilia?  ,  quarum 
rami  in  radices  ,  ac  radices  in  ramos  mutabuntur,  Quo¬ 
modo  media  bruma  triticum  eo  ufque  excreverit ,  ut  qua¬ 
tuor  dierum  [patio  jlrips  digitum  latum  longitudine  se¬ 
queret.  Die  oBavo  j pica  in  flirpe  recenti  erat  confi¬ 
am.  Hordeum  IX.  dierum  fatib  quinque-  digitos  latos 
in  longitudinem  excreverat ,  ac  f  ica  in  eo  detegebatur . 
Calor  ac  aqua  [dummodo  plantis  dant  incrementum. 
Mulla  nova  prbcreantnr  creatura.  Cujus  formationis 
fit  nova  tritici  fica.  LaBes  ac  ova  in  a  fello  pifce . 
§)ui  afellus  illo  anno ,  uno  eodemque  tempore  maris  ac 
famina  vices  implere  non  poterat ,  AuBorem  ubique 
non  maximum  fd  minimum  exprimere  minier um.  Eifces 
aqua  in  materia  gravitate  fere  conveniunt . 


No- 
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eleberrimus  Medicus  Johannes  Swammerdam  ,  ante  ali¬ 
quot  annos  Microfcopii  ope  delineari  ,  in  publicum 
prodire  curavit  infedtum  quod  vocant  Culicem  ,  ac 
inter  alia  ejus  aculeum  ex  Theca  exfertum  3  quem 
aculeum  acutiffimum  delineat ,  ac  longiffime  extra 
Thecam  protentum,  Hanc  ego  delineationem  videns,  mihi  per- 
luadere  non  potui  aculeum  hoc  modo  efie  formatum  ;  nam  con¬ 
cludebam  ejufmodi  flrudturae  aculeum  neceflario  inflexum  aut 
fractum  iri ,  dum  in  cutem  infigeretur  3  nec  pneterea  facile  mihi 
perluaderi  pafTus  fum,in  culicis  capite,  aut  ulteriore  corporis  ejus 
parte  tam  longos  ac  rigidos  elTe  nervos  aut  organa  ,  quas  aculeo 
iufficientem  dare  poffent  rigiditatem.  Ob  has  ergo  rationes  in 
aculei  culicis  formationem  inquifivi.  Porro  avidus  fui ,  fi  pote, 

detegendi  caufam  magni  doloris ,  6c  cutis  ad  culicis  pundtum  in- 
tumefcentise. 

Non  ergo  detegere  potui ,  culicem  pundturum  aculeum  fuum, 
cx  fuperiori  Thecas  parte  exferere,  (quamvis  mihi  ,  fed  obfcure 
admodum  ,  apparuerit  culicem  parvam  aculei  partem  ex£  Thecas 
fuperiori  parte  producere)  fed  contra  femper  expertus  fum ,  culi¬ 
cem  1  hecam  ex  altero  fui  latere  plane  aperire  3  seque  ac  fi  habe¬ 
remus  gladium  vaginse  inclufum  ,  cujus  vaginas  partes  coriaccse 
tantum  fibi  invicem  adjacerent 3  adeo  ut,  ubi  gladio  vellemus  uti, 
non  necefie  efiet  eum  ex  vagina  protrahere  ,  ied  ut  ipfa  vagina  ad 
contactum,  ex  altero  latere  aperiretur.  * 

Ubi  jam  multorum  culicum  Thecas  in  latere  altero  aperuifiem, 
cc  aculeos  cx  iis  extraxifiem  3  ac  etiam  in  varios  incidifiem  culi- 

S  ce  s. 
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ces  qui  aculeos  fuos,  in  latere  Thecas,  ex  parte,  alios,  qui  i  pium, 
penitus  producebant  y  mihi  videre  videbar  aculei  extremitatem 
inftar  cufpidis  haftas  alicujus  finitam»  &  ex  utraque  parte  quafi 
uncis  inftruftam.  Ubi  vero  aculeos ,  ex  Thecis  extra&os  »  pro¬ 
pius  examinarem ,  fenfi  me  fuifle  hallucinatum  >  illud  enim ,  quod 
prius  pro  unico  habueram  aculeo,  vidi  nunc  revera  quatuor  effe  orga¬ 
na  :  nam  ex  eo  quod  pro  unico  habueram  aculeo, duos  diftin&os  facie¬ 
bam  aculeos  ,  fingulos  in  extremitate  uncis  five  hamis  inftru&os  :: 
&  id  corpus,  (quod  etiam  aculeum  vocare  licet)  ex  qno  aculeos 
hos  extraxeram ,  ex  altera  parte  etiam  erat  apertum ,  uti  antea  de 
aculeorum  Thecis  dixi  y  in  extremitate  vero  in  cufpidem  termi¬ 
nabatur  ,  &  per  microfeopium  confpe&um  reprefentabat  caulem, 

pennas  cum  obliqua  filTura,  #  . 

Quartum  corpus  quod  admpdum  tenue  erat  »  circum  pofteno- 

rem  hunc  aculeum  videbatur  locatum  :  fed  ubi  id  propius  intuerer^ 
vidi  St  hoc  in  ejus  aciuei  jaceie  cavitate. 

Ubi  quatuor  haec  organa,  ita  fibi  invicem  appofita ,  ex  Theca 
exemiiTem ,  ac  poftea  lingula  in  tota»  fixa  longitudine  divihflcirq, 
five  tria  interiora  ,  ex  exterioris  aculei  cavitate  extraxiffem  ,  id- 
que  non  a  fuperiore  ejus  parte  ,  fed  ab  ejus  lateie  ,.  (ut  antea  de. 
aculeorum  Theca  dixi)  aculei  reftitudinem  fuam  non  fervabanu, 
fed  aliquomodo  incurvabantur,  praecipue  duo  illi  qui  hamis  m- 
ftruebi  erat,  adeo  ut  hos  pofteriores,  pro  ut  optabam,  microfeo- 
pio  opponere  non  poflem)  Fropterea  coa&us  fui  aculeos  con¬ 
cinno  ordine  intra  fe  invicem  difjpofitos  diflecaie  ,  ac  tunc  cos  a 
fe  invicem  feparare  ,  atque  ita  microfcopio  opponere  *  ut  depin¬ 
gerentur  ,  eo  fine,  ut  Vos-»  Viri- Nobiliffiini  ,  ac  noftrates  ^qtios 
ceteris  gentibus  admodum  culicibus  cruciari  arbitror,  id  que 
ob  multa  ftagna  quibus  tellus  noftra  abundat,  ex  quibus  culices, 
magna  copia  proveniunt)  viderent  mirabile  §£  noxium  aculeorum: 

culicis  organum.  ?  _ 

Et  ,  ut  diferimen  appareat  ,  primum  exhibebo  figuram  aculei*. 

quo  pungit  culex  ,  ita  ut  eam  depinxit  ac  i  e  vidifle  dixit  Celeb. 

&wawM$rdam. 

Fig.  v.  A  BC  DE.  dicit  effe  aculeum  culicis  ,  ejufque  the- 
cam,  ac  quidem  A  B  DE,  effe  thecam ,  ac  B  C  D.  aculeum ,  quii 
apice:  C.  adeo,  effet  acutus,  ut  optimis  microfcopiis  fuis  nui- 

krn. 
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lam  in  eo  obtufionem  detegere  potuerit. 

Fig.  1,  repraefentat  Thecam  aculeos  culicis  ejufinodi ,  ita 
ut  eos  microfcopio  oppofitos  a  pi&ore  ad  vivum  delineandos  cu¬ 
ravi.  Ubi  FGHI.  defignatur  aculeorum  Theca,  quam  culex  a  la¬ 
tere  GHI.  aperit,  ad  aculeos ,  ubi  ufuveniunt ,  ex  ea  producen¬ 
dos  3  htec  Theca  pilis  eftobfita,  inter  quos  corpus  Thecae  tedbum 
efb  multis  exiguis  plumis,  qux  plumae  tam  arfte  huic  corpori  funt 
applicatae  ut  raro  fint  confpicuae. 

H  K.  eft  pars  quatuor  illorum  organorum,  five  aculeorum, 
fic  uti  concinno  ordine  intra  fe  invicem  funt  difpofiti ,  quo  ufque 
culex  eos ,  fine  meo  auxilio  ,  extra  Thecam  produxerat  3  nifi 
forte  ,  in  culice  occidendo  ,  id  ,  me  infcio  ,  facium  fit.  In 
K.  vero  confpicui  funt  unci,  five  hami,  quibus  aculei  funt  in- 
ftrufti.  I 

Hi  aculei  repraefentabant  colorem  fimilem  pellucidae  teftudinis 
teftae  corneae.  F  I.  eft  pars  Thecae  ac  aculeorum  ,  prope  culicis 
caput  abfcifia. 

Fig.  3.  LMNOP.  repraefentat  partem  aculei ,  five  Thecae  fe¬ 
cunda  ,  ex  qua  duo  illi  aculei,  quorum  cufpides  uncis  funt  in- 
ftrufti ,  a  me  funt  exempti.  In  quo  corpore  etiam  per  totam 
longitudinem  eft  apertura  3  ad  illos  aculeos  per  eam  ita  producen¬ 
dos,  ut  antea  ex  priori  Theca  fieri  dixi.  Per  hanc  quoque  aper¬ 
turam  faepius  tres  illos  interiores  five  intus  jacentes  aculeos 
eduxi. 

'In  LMQO.  defignatur  organum  five  aculeus,  qui  circum 
hunc  jacet  aculeum  :  hoc  organum,  quod  cafu  quodam  hic  ali¬ 
quantum  fupra  ac  a  latere  eminet  ,  hic  videtur  ac  fi  corpori  pro 
fecunda  inferviret  Theca  ,  fed  id  faepius  ex  cavitate  corporis 
LMNOP.  eduxi. 

Fig.  4.  R  S  T.  ex  parte  omnes  repraefentat  aculeos  ,  ubi 
dignofci  quoque  pofiunt  interiores  duo  aculei  uncis  inftrudti,  ac 
convenientes  cum  fupra  di&is  aculeis  H  K.  Interiores  hi  aculei, 
uncis  inftrufti ,  funt  extra  modum  tenues ,  fed  non  plani  3  nam 
fi  plani  forent ,  ob  tenuitatem  fuam  nulli  vel  minimae  pbfient  re- 
fiftere  vi  multo  minus  in  cutim  noftram  infigi.  Sed  funt  inftru- 
6ti  dorfo  ,  five  tribus  lateribus  ,  ac  eorum  formatio  tum  fere  mihi 
convenire  videtur,  cum  enfe  oblongo  ac  angufto  ,  quem  pugio- 

S  2.  nem. 
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^em ,  noftrates  tttl  /  vocant.  Si  enim  ejufmodi  enfis 

fimul  gracilis  effet  &  tenuis  ,  nullam  habere  poflet  rigiditatem, 
quam  autem  ut  haberet  ,  neceffario  tria  habet  latera  >  ac  ita  etiam 
cum  his  interioribus  culicis  aculeis  res  fefe  habet. 

Hadtenus  haud  aliter  detegere  potui ,  quam  Angulos  horum  acu¬ 
leorum  ex  una  tantum  acie  uncis  effe  inftru&os  ,  ac,  ubi  The- 
Cx  \  ,vel  potius  latiffimo  aculeo  jacent  inclufi  ,  acies  eorum 
aquales  Abi  invicem  effe  contiguas ,  ac  eas  quas  uncis  funt  inftru- 
in  parte  eminere  exteriori  *  atque  ideo  nobis  reprae- 
fentare  ,  ubi  omnia  organa  fimul  ,  ita  ut  concinne  jacent  ordina¬ 
ta,  ex  Theca  eximimus,  unicum  tantum  aculeum  >  ab  utraque  par¬ 
te  uncis  municum. 

Fig.  f.VWX.  reprsefentat  duos  aculeos  uncis  inftrudfcos,  ex 
craffioris  aculei  cavitate  exemtos ,  &  alterum  fupra  alterum  ali¬ 
quantum  eminentem. 

Fig.  6.  a  b  c.  reprsefentat  partem  ex  altero  aculeorum  ,  an¬ 
tea  in  V  W  X.  defignatorum,  qui  ob  infignem  tenuitatem  ita 
incurvantur,  ut  in  iis  ita  conftitutis  ,  unci  dignofei  non  pollent. 
Hujus  aculei  latus  planiffimum  microfcopio  oppofui  ,  ejufque 
tunc  cufpis  fefe  repraefentabat  ut  Fig.  7.  Eum  aculeum  ali¬ 
quantulum  inverti ,  6c  tunc  cufpis  reprafentabat  Fig. 8.  Ac,  ubi 
eum  paulo  ulterius  inverterem ,  tunc  fefe  ita  offerebat ,  ut  unci  in 
eo  dignofei  poffent,  uti  hic  Fig.  z.  defignatur. 

Si  itaque  horum  aculeorum  intuimur  formationem  ,  licet  igno¬ 
remus  quomodo  eos  culex,  dum  illis  corpus  noftrum  perfigit,  ipfos- 
que  in  illo  retentos , movet , facile  tamen  concipimus,  hos  aculeos 
intra  cutim  delatos,  ibi  varias  fubtiles ,  eafque ,  ob  eorum  longitu¬ 
dinem  profundiores,  quam  pediculorum,  pulicum  aut  aliorum 
parvorum  inferorum,  efficere  Ise  Aones.  Ac  prseterea  quamdiu 
culex  fanguinem  ,  ad  laefionem  ex  vafculis  noflris  profluentem  , 
in  corpus  fuum  attrahit,  non  appariturum  elfe  tumorem  in  cu¬ 
te.  Sed  ,  ubi  ipfe  aculeos  fuos  cx  cute  extraxerit,  ac  ex  vafcu¬ 
lis  Ise  fis,  humor,  quo  impleta  funt  aut  magna  ex  parte  conflant, 
effluere  perfeverav  erit,  neceffario  ad  culicis pundfcum  majorem  folito 
fequuturum  tumorem,  quia ,  ut  dixi,  pun&ura  paulo  altius  cutim 
penetravit.  Prseterea  hoc  etiam  fit  ob  aculei  tenuitatem,  qua  fitut 

cucis 
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cutis  ,  ac  praecipue  quidem  fuperior  ejus  pars  ,  datim  ad  aculei 
exitum  denuo  claudatur. 

Si  quem  forte  inceflerit  cupido  me  in  aculeorum  culicis  exa¬ 
minatione  imitari,  monitum  hunc  velim  ne  fit  impatiens  moraej 
Nam  quatuor  illa  organa  five  aculeos,  concinne  collocatos,  ordine 
ex  Theca  educere  ,  &  Thecam  aperire  ,  id  multis  fuccefiivis  vi¬ 
cibus  praedavi  >  fed  ad  haec  organa  ex  fe  invicem  extrahenda,  at¬ 
que  ita  microfcopio  opponenda  ,  ut  didin&e  aliis  videnda  poffint 
exhiberi,  haud  exiguus  requiritur  labor.  Plures  itaque  quam  centum 
culices  hanc  ob  caufam  occidi ,  ac  obfervationes  variis  diebus  re¬ 
novare  coadtus  fui  >  nam  licet  omnia  viderem,  ac  fingula  fingulis 
microfcopiis  opponere  conarer,  faepe  tamen  fadlum  ed  ,  ut,  dum 
altero  occupatus  eflem  ,  alterum  ex  confpe&u  amitterem.  Ac 
propterea  obfervationes  meas  circa  hos  aculeos  didindtis  fere  die¬ 
bus  repetere  coadtus  fui. 

Sufcepi  etiam  alterum  ex  duobus  aculeis,  quos  magnas  mufeae, 
diftas  /  etiam  in  vagina  ad  caput  prope  os  ge¬ 

runt  ,  hic  Fig.  10.  ABCD.  defignare  ,  non  folum  ad  odenden- 
dam  ejus  figuram  planam,  ac  acutam,  ac  in  modum  lanceolae  ex 
porreftam  ,  qua  equos  nodros  eum  in  modum  cruciant ,  ut  ter- 
refiant ,  ac  pedibus  terram  conculcent  ,  quando  faltem  ejufmo- 
di  mufeam  circa  fe  deprehendunt  >  fed  etiam  ad  demondrandum , 
ficuti  latus  a  D.  ad  C.  tenuiffimum  cd  ac  ^acutiffimum ,  ita  etiam 
idem  latus  a  C.  ad  B,  ubi  acuminatum  ede  incipit,  non  amplius 
eandem  fervare  tenuitatem  ,  fed  ibi  aliquanto  fieri  craffius  $  quae 
ejus  cralTities  ad  extremum  ufque  pundtum  B.  extenditur,  ut  , 
hoc  pafto,  aculeo  ibi,  ubi  gracilis  ed,  fuam  det  rigiditatem. 
Quid  multis  moror,  in  minimis  creaturis  maxima  confpicua  ed 
perfeftio. 

Celeberrimus  Vir  Conftantinus  Hugenius ,  Toparcha  in  ZttUchcm 
fcquentia  ad  me  fcripfet  Hagd  Comitis . 
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Unquam ,  mi  \ "Domine  ,  dejicio  indefcjfam  tuam 
laudare  induftriam  in  perfirutandis  natura  ar¬ 
canis  ,  qua  paucis  certe  majorem  noftrorum  in 
mentem  venerunt ,  ac  multis  etiam  pojlerorum 
calcar  [abdent  ad  altiores ,  atque  iterum  altiores  verita¬ 
tes  indagandas.  Ad  id  Tu  jam  pulchram  ingrejjus  es 
viam ,  e  qua  non  facile  difce das  oportet  ;  tantum  ejl  fcire 
omnium  rerum  primordia  !  quod  ipfe  jam  magis  magifque 
comperies. 

Nefcio  an  Tibi  unquam  notus  fuerit  modus  plantandi 
arbores  tnverfo  ordine  adeo  ut  radices  fub  coelo  in  ramos 
excre fiant.  Tilias  dico .  HaBenus  hortulani  mei  id  pr<e- 
ftare  non  potuerunt .  Sed  ejus  rei  mihi  auBor  nimis  gra¬ 
vis  ef  5  quam  ut  de  ea  dubitem.  Is  nempe  fuit  ante  ali¬ 
quot  annos  Serenijfmus  EleBor  Brandeburgicus  ,  quum 
ma  cum  poferiori  fua  Vxore  Serenijfima  EleBrice  no/lras 
inviferet  oras ;  Ille  enim  cum  Hac  ferio  mihi  affirma - 
bat ,  multa  fe  earum  arborum  experimenta  in  provinciis 
fuis  habere ,  qu£  latitudine  multo  pra  ceteris  eminerent . 
Filius  meus  d  Zeelhem  ,  ab  eo  tempore  fub  aufpiciis  Sere - 
nijfimi  hujus  'Principis  ?  eas  terras  peragrans ,  ejus  etiam 
rei  fe  te  flem  praebuit. 

Sermones  tui  de  arboribus  ac  herbis  mihi  h*ec  in  memoriam 
retulerunt .  Tu  de  hifce  cogites ,  velim ,  gw  pof 

jint  quadrare  cum  iis  ,  tu  in  legibus  natur #  , 
magnam partem  cognitis ,  experiris.  $ed&c. 

i 

Dabam  Hagae  Comitis 
xvi.  Kalend:  Januar:  1686. 

Non 
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Non  diu  poft  acceptas  has  literas  ,  cum  Domino  memorato 
colloqui  dabatur  ,  coram  quo  tunc  pronunciabam  hoc  facile  fieri 
poffe  ,  fi  valvula:  in  majufculis  vafis  eo  poflint  redigi  ,  ut  ab  hu¬ 
more  furfum  lato  invertantur  premendo  >  ac  narrabam  ,  quomodo 
ante  viginti  circiter  annos  jufferim  ,  ut  palmes  tres  circiter  pedes 
longus  pro  me  a  fua  vite  in  terram  induceretur,  (quoniam  ejus  vi¬ 
tis  uva:  admodum  grati  erant  faporis)  ut  illic  radices  ageret  ,  ubi 
hoc  facium  ,  dc  nova  vitis  domum  meam  ferenda  effet  ,  rogavi  ne 
in  terram  plantata  abfcinderetur  ,  ea  nempe  in  parte ,  qua  ioium 
viti  nimis  erat  conjundlum.  Hoc  ita  fadlo, recentem  illam  vitem,, 
quie  juxta  palmitis  longitudinem  fat  multas  egerat  radices,  in  me¬ 
dio  ,  ubi  radices  excreta?  erant ,  tranfverfam  diffecui  ,  ac  utram— 
que  tunc  novam  vitem  non  longe  a  fe  invicem  in  terram  plantavi. 
Hoc  non  folum  feci  ideo  ,  ut  duas  haberem  vites  ,  fed  etiam  ut 
viderem  ,  quid  fieret  de  altera  ,  quae  inverfo  ordine  crefceret  fiver 
palmites  produceret.  Et  poflquam  Jias  vites  per  biennium  trien¬ 
nium  ve  fletiffent,  nullum  in  utraque  vite  difcrimen  ,  circa  incre¬ 
mentum  dignofcere  potui ,  nec  quoque  in  bonis  uvis  proferendis, 
ac  ad  hoc  ufque  tempus  ambae  libi  vicinae  in  horto  meo  reflant. 
Porro  Domino  illi  dixi ,  expertum  etiam  me  cffe  ,  ubi  ineunte 
vere  furculos  fructuum  groffulariarum  Sc  ribdiorum,  vel  etiam  fa- 
licum  ramulos,  fummitatibus  fuis  in  terram  infigimus ,  etiam  eos 
inverfo  ordine  adolefcere  ,  ac  omnia  germina  primo  quidem  ver¬ 
ius  terram  inclinare  ,  fed  poflea  flexu  quodam  fefe  lurfum  eri¬ 
gere. 

Porro  Domino  huic  promittebam  me  effecturum  ,  ut  tilia  in¬ 
verfo  ordine  cxcrefceret,  ita  nempe  ut  ejus  rami  in  radices, ac  ra¬ 
dices  in  ramos  mutarentur. 

Ne  vero  res  careret  eventu,  menfe  Aprili  168 6.  adii  hortulanumr 
cujus  prxcipuum  erat  munus,  arbores  ferere. 

Emi  ex  ejus  tiliis  duas  quae  in  incremento  fui  fatis  luxuriabant,, 
ac  jam  quintum  annum  agebant ,  tempufque  flatuebam  quo  ad 
xdes  meas  deferrentur  ,  quo  Se  hortulanum  meum  arceflitunr- 
vellem  ,  ne  harum  diu  terra  orbatarum  parvulas  radices ,  quass 
maximum  arboribus  miniflrant  alimentum ,  exSccarentur.. 

Hortulanum  pro  utraque  arbore  foveam  fodere  j ulli,  ac  earum; 
radices  iis  imponere ,  atque  fiipitcs  tam  prope  terram  exporrigere,  ut 
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non  plus  duobus  pollicibus  ab  ea  difiarent. 

Radicibus  ita  terrae  impolitis ,  utrique  arbori  adhuc  foveam  fo¬ 
de  ndam  curavi ,  ubi  rami  ex  ftipite  produfti  erant  :  hos  ramos, 
inflexos  ex  parte ,  ad  altitudinem  circiter  trium  partium  quartarum 
pedis  ibi  in  terram  defodendos  feci,  ac  ramorum  apices,  quantum 
pote,re£ta  ex  terra  prodiendos,atqueita  ligandos.  Hoc  nonalium 
in  finem  fcci,  quam  ut  primo  vel  fecundo  anno  rami  illi  terrae  im¬ 
politi  radices  agerent. 

Hi  rami  fupra  terram  eminentes  primo  anno  parum  admodum 
©refceb&nt ,  unde  concludebam  ,  ramos  in  terram  defolTos  etiam 
paucas  egiffe  radices  atque  ideo  confultum  judicabam  utramque 
arborem  ad  fecundum;  in  terra  relinquere  annum  ,  quo  tunc  etiam 
rami  maximum  ceperant  incrementum  >  ac  tum  unum  ex  ramis 
aliquantulum  effodi ,  ac  repperi  eum  optime  elfe  radicatum  5  quo 
peradto  ,  ineunte  Aprili  1681.  alterius  earum  arborum  radices  ex 
terra  effodi ,  eafque  oblique  erexi ,  atque  omnes  parvulas  radices 
abfcidi  ,  fed  denliflima  earum  filamenta  in  iis  reliqui  5  Ra¬ 
mos  vero  jam  in  terra  radicatos  ,  ac  radicum  jam  vices  im¬ 
pleturos  ,  immotos  in  terra  reliqui  ,  hoc  folummodo  difcrimi- 
ne  ,  quod  omnes  ramos ,  qui  antea  extra  terram  eminebant ,  ad 
duorum  circiter  digitorum  latorum  altitudinem  fub  terra  ab 
fcinderem. 

Poftquam  haec  arbor  eredtis  radicibus  per  quatuordecim  circi¬ 
ter  dies  ita  fletiffet  ,  vidi  variis  radicum  locis  gemmas ,  live  par¬ 
va  germina  provenille ,  ac  tum  flatui  alterius  quoque  arboris 
radices  extra  terram  erigere  ,  &  porro  cum  ea  agere  ,  uti  cum  al¬ 
tera  egeram. 

Haec  germina  non  proveniebant  ex  radicum  ramis ,  quorum 
diameter  circiter  pollicis  crafiitiem  aequabat ,  fed  multa  prodibant 
ex  cralfifiima  radicum  parte,  eo  loco  ,  vel  inter  ea  loca,  ubi  radicis 
rami  oriebantur.  Alia  multa  germina  prodibant  ex  radicibus  te- 
nuibus  *  quas  prope  radicis  flipitem  abfcideram  ,  quafque  mihi 
perfuadebam  praecedenti  demum  aeflate  effe  formatas  -y  ac  etiam 
milii  imaginabar  ,  plurima  loca  ,  ex  quibus  craiTa  haec  radix  pro¬ 
germinabat  ,  ea  futura  fuiffe  ,  ex  quibus  radix  fequente  aeflate 
nova  radicum  filamenta  formatura  fuilfet ,  fi  in  terra  defoffa  man- 
fiffet  ,  &  ficuti  jam  hic  eae  partes ,  quae  radices  futurae  fuiflent, 

in 
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in  ramos  frondofos  excrefcunt ,  fimiliter  eas  gemmas  live  partes 
qux  in  ramis  fuerunt ,  ac  ex  quibus  rami  ac  frondes  ortae  fuiflent, 
nunc  in  radices  excrevifle. 

Ut  tanto  melius  capi  pofTet  ,  quomodo  hae  arbores  plantentur, 
ejus  rei  aliquam  delineationem  fieri  curavi. 

Ponamus  Fig.  n.  ACGK.  efTe  fuperficiem  foli ,  ac  ABC. 
cfTe  foveam  ,  cui  arboris  radix  eft  inferta  ,  quamque  aliquanto 
altius  terra  tegendam  curavi ,  quam  fuperficies  foli  erat  *  partim 
ob  fuperiores  radicis  partes  ,  quse  alioquin  terra  non  fatis  teftte 
fuiflent*  partim  ne  radix  folito  majori  pondere  impolito  ,  ex  terra 
profiliret ,  quoniam  ftipes  aliquantulum  infledtebatur.  D  E  F.  eft 
arboris  ftipes  folo  parallelus  depofitus ,  ■&  fub  quo  folum  aliquanto 
depreflius  eft,  ne  ejus  humiditate  ille  corrumperetur.  C  G.  funt 
duo  ligni  frufta*,  quibus  arboris  ftipes  innititur  ,  ut  tanto  magis  a 
terra  confervetur. 

HIK.  eft  altera  fovea  ,  in  qua  crafli  arboris  rami  inflexi  ja¬ 
cent ,  quasque  etiam  terra  eft  impleta  *  quia  vero  hi  rami  nimis 
rigidi  erant,  ac  infledti  recufabant,  adeo  ut  terram  fibi  injedtam 
attollerent ,  duos  in  terram  adigendos  feci  palos  ,  atque  eorum  ope 
ramos  vi  in  terra  detinui. 

L.  &  M.  funt  duo  pali  in  terram  a£ti ,  quibus  baculus  trans- 
verfim  eft  alligatus ,  cui  arboris  rami,  ad  dimidii  pedis  altitudi¬ 
nem  denuo  ex  terra  exfurgentes ,  funt  alligati,  ut  lurfum  er edti 
flarent. 

L  N  M.  funt  rami  fupra  terram  eminentes, 'qui ,  ut  ante  didfum, 
poft  biennium  ad  altitudinem  duorum  digitorum  latorum  fub  ter¬ 
ra  funt  abfcifli. 

F  O  P.  reprxfentat  arborem  cum  fua  radice  ex  terra  efFoflam, 
ac  tam  alte  eredtam ,  ac  fine  ftipitis ,  aut  recens  fadtarum  radicum 
per:  ice  fieri  pofte  exiftimabam. 

In  EO.  defignatur  palus  pofitus  ad  arborem  eredbam  te¬ 
nendam  ,  'ac  etiam  eam  confervandam  ,  ne  nimis  a  ventis  abi¬ 
tetur. 

Exiftimabam  quidem  ,  arborum  ramos  jam  tales  egifle  radi¬ 
ces  ,  ut  transplantationem  ferre  pollent,  &  ut  eredta:  colloca¬ 
rentur  *  fed  tamen  illud  in  annum  fcquentem  differre  malui, 
ut  eo  tutius  id  fieri  pofTet  ,  ac  tum  eas  cum  omnibus  recens 

T  fodtis 
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fadtis  radicibus,  ac  terra  iis  adhaerente ,  transplantarem. 

Septimo  Kalendas  Junias,  utriufque  arboris  radices  tam  variis 
locis  gemmas  ac  furculos  egerant ,  ut  lingulae  radices  plures  quam 
centum  haberent  j  &  ex  ea  arbore  ,  quae  diutiffime  ex  terni  fuerat 
effofla,  jam  excreverant  rami  odfo  pollices  latos  longi, 

Poftquam  Vobis  Nobiliff:  Viri  mififfem  obfervationes  meas 
circa  germina  ,  quibus  lingula  tritici  ,  fecalis  ,  hordei  8cc.  grana 
erant  inltrudta  $  maximam  adhibui  operam  ,  ut,  ii  pote,  in  recenti¬ 
bus  illis  plantis  ipfam  fpicam  detegerem ,  ac  in  iis  negotiis  expertus 
Ium  5  id ,  quod  in  illis  granis  ,  pro  duobus  foliis  ac  plantae  pri¬ 
mordiis  habueram  ,  revera  elTe  tantum  unicum  ,  quod  me  infcio 
inter  aperiendum  etat  difcerp-tum  ,  unde  factum  erat ,  ut  unicum 
folium  duo  repraefentaret. 

Quoniam  itaque- omnibus  adlionibus  ac  microfcopiis  meis  eo- 
ufque  pertingere  non  poteram  ,  ut  latentem  fpicam  ,  quam  certo 
etiam  in  harum  plantarum  primordiis  elTe  arbitrabar  ,  detegerem, 
fumli ,  ut  mihi  fatisfacerem,  pixidulam  aeneam  ,  eamque  fere  im¬ 
plevi  arena  alba  ac  ficca  ,  quam  nollrates  vocant  JbrfjUCt-jatttb 
huic  arenae  eredta  inferui  fedecim  circiter  tritici  grana  ,  ac  tunc 
iis  infparli  denuo  arenam  ad  altitudinem  circiter  dorfi  cultri,  atque 
tunc  affudi  tantum  aquae  purae  pluviatilis ,  quantum  fufficere  pu¬ 
tarem  ad  arenam  plane  madefaciendam.  Hanc  pixidulam,  quia  pr ac¬ 
ci  (e  frigidillima  erat  hyems,  in  facco  meo  circumtuli  >  tum  quar¬ 
ta  die  quaedam  ex  his  granis  eoufque  excreverant ,  ut  germina  ad 
digiti  lati  altitudinem  fupra  arenam  eminerent. 

Tunc  germen  live  gramen  quod  prodierat ,  prope  radicem  ab- 
fcidi ,  ac  aperui  ,  &  ex  eo  exemi  partem  intimam  plantat.  In 
qua  (microfcopio  admoto)  vidi  parvula  quasdam  folia  juxta  fe 
mutuo  jacentia  ,  inter  quas  (licet  mihi  confpicuum  non  effet)  fpi¬ 
cam  jam  mole  audiam  effe  certo  mihi  perfuadebam.. 

Pixidulam  cum  reliquis  germinibus  denuo  in  facco  meo  cir¬ 
cumtuli  ,  eamque  odlavo  die  iterum  aperui ,  &:  tum  eam  partem, 
cum  pollremo  folio,  recentem  fpicam  cingente  ,  ex  quo  fpica 
iieeeliario  debebat  provenire ,  microfcopio  oppofui  ,  ac  pi&ori 
tradidi,  ut  id,  quod  videret, delinearet,  quod  hic  Fig.  i.  ilBCDo 
defignatur  ,  ubi  AB D.  efb  recens  fpica  ,  ac  BCD.  interius  folium 
fpjcam  €ingens,:  . 
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Porro  pixidulam  dcnuo  claufi  ,  ac  poft  quatuor  iterum  dies, 
i.  e.  die  duodecimo  iterum  aperui  ,  8c  frumenti  fpicam  cum  cir¬ 
cumjacentibus  foliis  ex  ea  exemi:  ac,  iis  foliis  aliquanto  magis 
feparatis ,  multo  magis  adhuc  mihi  periiiadebam  me  in  ea  digno- 
fcere  fpicam  :  eam  vero  partem  microlcopio  etiam  admotam  deli¬ 
neandam  curavi  ,  ut  hic  Fig.  z.  EFGH^  delignatur.  Ac  tum 
triticum  pro  hoc  tempore  ulterius  obfervare  defii. 

Porro  de  novo  ficcajn  arenam  pixidulse  senete  indidi ,  ac  ei 
impofui  non  nulla  grana  hordei  ,  atque  ea  etiam  in  facco  circum¬ 
tuli  ,  ac  animadverti  quarto  etiam  dic  hordeum  ad  digiti  lati  alti¬ 
tudinem  fupra  arenam  excrevifle.  Poflquam  hordeum  per  novem 
dies  nondum  completos  in  arena  depolitum  fuiflet  ,  quorundam 
germinum  folia  jam  ad  quinque  digitorum  latorum  altitudinem 
excreverant.  Eo  tempore  illa  folia  cultro  aperui  ,  ac  hordei  fpi¬ 
cam,  cum  foliis  eam  cingentibus  ex  iis  exemi,  ac  fufficienter  cer¬ 
tus  elfe  potui  ,  me  fpicam  in  iis  videre.  Eam  etiam  microfcopio 
oppofui  ,  ac  p icteri  tradidi ,  ut ,  quod  videret  ,  nec  fciret  quid 
delinearet.  Sed  antequam  pictor  ad  delineationem  clTet  paratus, 
exteriora  folia  prae  liccitate  ita  erant  contra&a  ,  ut  nil  nifi  folium 
interius  ,  quod  fpicam  cingit  ,  ac  fpicam  recentem  iplam  digno- 
fcere  pollet  ,  ut  hic  Fig.  3.  1KLM  delignatur  ,  ubi  IKM.  elt 
recens  hordei  fpica,  ac  KLM.  folium  eam  cingens. 

Dum  pictor  occupatus  ellet  in  delineatione  praecedentis,  ape¬ 
rui  germen  alterius  grani ,  atque  id  microfcopio  magis  objecta 
augenti  admovi  j  in  polteriore  hoc  diltindte  dignofeere  poterat 
quatuor  folia  fpicam  cingentia  ,  quae  hic  Fig.  4.  NOPQR.  de- 
fignantur.  Ubi  AAA.  eft  recens  fpica.  Sed  vix  pidtor  delinea¬ 
tionem  ablolverat,  quin  folia  prae  ficcitate  ita  contraherentur,  ut 
delineatis  jam  aliquo  modo  faltem  eilent  fimilia. 

Totum  etiam  germen  grani  hordei, ita  ut,  minus  novem  diebus, 
in  facco  meo  excreverat , delineandum  curavi, ut  hic  Fig.f.  STV, 
delignatur. 

Ex  hifce  obfervationibus  jam  magis  quam  antea  certi  effe  pof- 
fumus  ,  calorem  ac  aquam  tantummodo  plantis  incrementum  da¬ 
re.  Ac  etiam  Deum  Optimum  Maximum  ,  SapientilTimum  hujus 
univerfi  Opificem  nullas  novas  producere  creaturas,  fed  eum  ab 
initio  omnia  ita  ordinalfe  ac  fecille  ,  ut  omnia  rite  fa&a,  ac  adul- 
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ta  plantarum  fernina  ,  licet  id  oculis  noftris  occultum  manfent^ 
fibi  jam  ingenitam  habeant  ,  velin  le  contineant  ,  eam  materiam^ 
quae  principium  eft  ejus  corporis ,  quod  fuo  tempore  ex  iis  eft 
proditurum  5  ac  quod  in  omnibus  convenit  cum  eo  coipoie,  a  quo 
proceflit.  Quod  >  ficuti  in  plantis  fit  ,  ita  pro  certo  habeo  ne- 
ceflario  etiam  in,  ierninibus  mafculmis  omnium  animalium  locum 

habere.  ‘  . 

Porro  menfe  Aprili  veni  in  agrum  ,  qui  praecedenti  autumno 

tritico  erat  confitus ,  ex  his  tritici  germinibus  quaedam  cum  iadi~ 
cibus,  ac  tqrra  iis  adhaerente  mecum  iuli,  ac  domum  veniens 
oblervavi  nil  nifi  maximum  germen,  five  germinum  matiem, 
quoniam  crafliffimum ,  ac  aitiffimum  excreverat.  Ut  vero  plantas 
huius  nota  efiet  magnitudo  ,  eam  delineandam  cuia\i ,  ut  hic 
Fig.  6.  W  X  YZ.  dedignatur*  ac,  ficuti  in  illa  planta  Fig. 6. 
tritici  fpica  jam  ad  altitudinem  circiter  quarti  pollicis  lati  a  radice 
remota,  erat  ,  ut  in  W,  atque  illic  jam  fa6ta  eiant  genicula,, 
quae  in  ftramine  animadvertere  licet*  fic  recens  lpica  in  Fig.  f . . 
jacebat  prope  radicem  y  ubi  etiam  jam  genicula.,  quae  ftramen  ha¬ 
be  t  erant  formata» 

Plantam  illam  Fig.  6*  diflecui  ,  ac  feparavi ,  donec  tandem 
animadverterem  minutifiima  folia  ,  a  quibus  recens  fpica  quafi 
circumdata  erat.  Haec’  folia  etiam  ab  Iduli  ,  ac  tum  fefe  mihi 
obtulit  recens  fpica  ita  ut  hic  Fig.  j.  A  B  C  D  E.  defigna- 
tur.  Sed  eam  pi&ori  non  tradidi ,  antequam  varias  tritici  plan¬ 
tas  diflecuiflem ,  ac  vidiffem  omnes  uno  eodemque  modo  effe  for- 
matas. 

Poft  dilapfos  novem  dies  has  plantas  iterum  examinavi ,  nul¬ 
lam  notabilem  fpicae  mutationem  dignofeere  potui ,  nifi  folum- 
modo  quod  aliquanto  altius  a  radice  excreviflet ,  ac  quod  geni¬ 
cula ,  quae  in  ftramine  futura  funt,  aliquanto  diftindtius  polient 
dignofei. 

Quafdam  ex  pofterioribus  tritici  plantis  cum  radicibus  ,  ac  terr 
ra' iis- adhaerente  mecum  tuli eafque  impofui  vafi  figulino  arena  , 
madida  repleto  ,  ac  vas  illud  aeri  aperto  expofui  ,  ut  plantae  in 
eo  augerentur  *  fed,  quia  coelum  Cupra  modum  erat  frigidum,  ger¬ 
mina,  illa,  admodum  lente  crefccbanr.  Adeo  ut  n.  jam  IVIaji  tri¬ 
tici  plantae  demum,  ad  altitudinem  latae  manus  excreviflent,  ultra 
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magnitudinem  quam  antea  habebant  tunc  eas  plantas  iterum  dif- 
fecui  ,  ac  comperi  in  quibufdam  primum  geniculum  ,  quod  gra¬ 
men  live  frondem  gent  ,  eoufque  increvifTe  ,  ut  jam  ad  pol¬ 
licis  lati  altitudinem  fupra  radicem  emineret  ,  ac  paulo  fupra  il¬ 
lud  alios  iterum  articulos  in  gramine  ,  live  fronde  jam]  elle  for¬ 
matos. 

Unam  ex  illis  plantis ,  quam  omnium  tardiffime  excrefeere  ar¬ 
bitrabar,  licet  elTet  planta  foemina  ,  dillecui ,  ac  fpicam  ex  ea 
exemi ,  quas,  ad  dimidiam  circiter  pollicis  lati  partem  a  radice  erat 
locata ,  eamque  microfcopio  op politam  piftori  tradidi ,  qui  eam 
quoque  ad  vivum  delineavit  ,  ut  hic  Fig.  8.  FGHIK.  defignatui> 
hic  videre  ell  ,  hanc  pofteriorem  jam  longe  elle  progreilam ,  re- 
fped:u  prioris  Fig.  7.  ABCDE.. 

Porro  ex  tritici  plantis  elegi  eas ,  quas  nudo  oculo  maxime  ex- 
creviffe  cenfebam.  Has  etiam  diflecui  ,  ac  vidi  fpicam  ad  altitu¬ 
dinem  pollicis  lati  a  radice  efle  collocatam  in  X.  Eam  etiam  mi¬ 
crofcopio  oppofui ,  ac  piftorem  id  quod  videret,  delineare  juffi5„ 
ut  hic  Fig.p.  LMNOP.  defignatur. 

Hic  videre  licet  magnam  increfcendi  facultatem  fpicas,  quas  in 
gramine  live  fronde  jam  formata  relidet  ,  idque  perfedlius  qui¬ 
dem  ,  quam  unquam  nobis  antea  perfuadere  potuillemus.  Nam 
pro  certo  habeo,  lingulas  partes  eminentes,  quas  ab  utraque  par¬ 
te  LM.  aut  OP.  delignantur,  eas  elTe  partes ,  live  cellulas  in  qui¬ 
bus  tritici  grana  jam  extant  formata,  nec  aliud  quid  in  iis  requiri, 
quam  ut  mole  augeantur. 

Si  jam  verum ell  in  fpica Fig.p.  demum  tritici  grana,  aut  eorum 
partes  die  formata,  non  clf  quod  dubitemus,,  quin  primordia. An¬ 
gulorum  granorum  jam  lint  non  folum  in  Fig. 7.  aut  8.  vel  etiam 
in  Fig.  r.  aut  i.  fed  etiam  in  lingulis  perfectis  granis  jam  die 
creata  primordia  illarum  partium  ,  ex  quibus  non  folum  fpica  ell 
oriunda,  fed  &  lingula  ejus-grana. 

Hoc  cum  ita  fit,  dubitare  amplius  non  licet  de  perfc&ione  ani- 
malculi, quantum  vis  parvi,,  quod  in  feminibus  mafculinis  animalium?, 
invenitur. 

Quinto  poA  tempus  illud  die  ,  17.  nempe  Maji  ,  ab-  eodem 
iterum  agro  tritici  plantas  petit  ,  ac  deprehendi  fpicam  ad  al¬ 
ti  tudinam  jam  duorum  latorum  pollicum  a  radice  dic  loca-r 

T  }  tam.- 


cjo  Experimenta  &  Contemplationes 

tam.  Tunc  denuo  fpicam  ex  planta  exemi  ,  ac  etiam  ad  vivum 
delineandam  curavi,  ut  hic  Fig.  io.  Q^R  S  T  V.  defigna- 
tur.  \ 

Aliquo  abhinc  tempore  exhibebantur  mihi  confpicienda  ova 
afelli  pifcis- 5  quorum  membranae  communi  fimul  parvae  laftes 
accreverant.. 

Nec  ita  longo  poft  illud  tempore  mihi  denuo  tradebantur  par¬ 
va  ova  afelli  ,  ex  quorum  parte  acuminata  (ubi  vulgo  ovorum 
reperiuntur  vafa  femen  nutrientia)  fimul  etiam  vidi  femen  nu¬ 
trientia  vafa  5  ex  quibus  ladxs  conficiuntur ,  ac  alimentum  fuum  ad 
increfcendum  accipiunt. 

Quoniam  hoc  mirum  mihi  videbatur  ,  horum  ovorum  granula, 
folito  minora  microfcopio  examinavi,  fed  nil  notatu  dignum  in  iis 
inveni. 

Ubi  vero  ad  ladtium  accederem  obfervationem  ,  eas  magis 
repperi  perfedtas  ,  quam  ova  :  fed  tamen  in  iis  partibus ,  quas 
animalcula  cfie  cenfebam  ,  neque  vitam  neque  caudam  di- 
gnofcere  potui.  Cujus  rei  rationem  efie  exiftimabam  ,  quod, 
quamdiu  animalcula  natando  loca  fua  perfedte  mutare  non  pof- 
fimt  ,  tamdiu  etiam  cauda  concinne  circa  corpus  maneat  or¬ 
dinata  }  quodque  ideo  fingula  animalcula  rotundum  reprasfentent  : 
corpufculum. 

Ac  ,  licet  hic  pifcis  ovis  ac  ladtibus  perfedHs  effiet  inftruchis, 
illo  tamen  anno  ad  generationem  fuiffet  ineptus  ,  quia  lactes 
ac  ova  non  uno  eodemque  tempore  ad  generationem  fuifient  apta. 
-Nihilominus  hic  pifcis  primum  maris  vices  implere  potuiflet, 
(quia  lacies  primo  ad  generationem  aptas  fadtas  fuifient)  6e  poilea 
feminas. 

Nobiliffimi  Viri  :  locutus  fum  olim ,  de  multis  animalcu-  ■ 
Hs  vivis  ,  quas  ex  afelli  ladtibus  prodeunt  ,  ac  prastcrea  eorum 
numerum  exprefii  >  qua  in  re  non  folum  multos  mihi  patior  ) 
contradicentes j  fed  &  funt  qui  eo  ufque  procedunt,  ut  dicant  I 
tne  in  his  fimilibufque  rebus  orbi  falfa  obtrudere  >  quapropter  mo-  | 
nere  cogor  ,  me  femper  non  maximum  ,  fed  minimum  exprefiii-  f 
rum  numerum. 

Conjedhiraliter  igitur  tantum  pofui  ,  vulgares  ladtes  t  f.  polii- 
ces  cubicos  mole  fua  adasquare  ,  perfuafus  enim  fum  multo  majo-  * 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK  ly* 

* 

res  efle.  Igitur ,  quo  mihi  aliifquc  fatis  facerem  ,  la£fces  afelli ,  molis 
vulgaris ,  ponderavi ac  ex  illo  pondere  expertus  fum  ladtes  mole 
continere  4f .  pollices  cubicos. 

Has  laffces  longe  adhuc  aberant  ab  abfoluta  fua  magnitudine* 
nam  claufae  adhuc  erant  ,  nec  animalcula  viva  ac  mota  ( (al¬ 
tem  quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  in  iis  dignofei  pote¬ 
rant. 

Quoniam  vero  intellexi ,  hanc  meam  dimenfionem  pro  impof* 
fibili  haberi  *  ac  propterea  calculum  meum  circa  animacula  viva 
in  afelli  la<£fcibus  non  recipi  *  demonftrare  (latui ,  quo  modo  quam 
proxime  ad  molem  ladbium  afelli  dignofeendam  accedere  podim. 

Quotidie  videmus  pifces  ejufdem  prope  cum  aqua  ede  gra¬ 
vitatis  d  enim  leviores  edent ,  aquas  innatantes  fupra  ejus  fu- 
perdeiem  eminerent  :  d  vero  graviores  edent  ,  cito  ad  aqute  fun¬ 
dum  fubdderent. 

Jam  vero  omnes  fere  pifces  recens  necati  ,  aut  eorum  par¬ 
tes  lente  ad  aquas  defeendunt  fundum  ,  ac  confcquenter  gravi¬ 
tas  pifeium  ,  &  prasfertim  laftium  ,  ac  aquis  ,  parum  admodum 
differt.  Quod  cum  ita  dt  ,  ladles  recens  ex  afello  exemptas 
bilance  exploravi >  eafque  fefqui  pondo  asquare  animadverti*  ex 
quo  pondere  concludo  ,  ejufmodi  lactes  quam  proxime  jp*^ 

pollices  cubicos  aequare  >  quia  fcimus  pedem  cubicum  aquas 
dulcis  asquare  6f.  pondo  >  ejufmodi  pes  apud  nos  divifus  e  11  in 
11.  pollices’*  ac  per'  confequens  pes  cubicus  in  172.8.  pollices. 
Unde  ergo  fequitur  ii.  pondo  ladtium  aut  aquas  continere  jp'?# 
pollices  cubicos.  * 
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Hinc  jam  patet,  ubi- 
afelli  ladles  ,  ex  conje¬ 
ctura  tantum ,  adeo  par¬ 
vas  pono,  (cum  tamen 
triplo  quidem ,  aut  qua¬ 
druplo  reperiantur  rna- 
'Ir  jores)  me  non  maxi¬ 
mum  ,  Ted  minimum 
modo  exhibere,  numew 

runa. 
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rum  atque  hoc  ita  conftituto,  jure  merito  dicere  liceret ,  nu¬ 
merum  animaLculorum  vivorum  ex  afelli  laftibus  ortorum,  non 
tantum' decies,  led  &plus  tricies  fuperare  numerum  omnium  in 
orbe  terrarum  mortalium. 

Sed, oblato  me,  meaque  opera,  finio. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Nono  Kalendar.  Septembris 
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.  Epiftola  6j. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur 

De  duplici  ranarum  genere .  De  partibus  ,  ex 

quibus  earum  confiant  ova .  Ex  illis  ovis  prodire  ver¬ 
mes.  Cujus  illi  vermes  fint  firublura.  E) e  /anguinis 
circulatione  in  6.  difiinbtis  locis  capitis  horum  vermium . 
*De  continua  ac  celeri  protrufione ,  quam  /anguis  a  cor¬ 
de  patitur .  E) e  /anguinis  circulatione  in  variis  locis 
cauda  hujus  vermis  ramrum.  Qua  dicuntur  arteria  • 
ac  vena ,  ej/e  vafii  /angui/era  prolongata.  7) e  arteriis 
&  venis  ,  qua  /e/e  decuj/antes  progrediuntur .  Circu¬ 
latio  fit  in  tenuijfimis  vajis  /angui/eris.  Circulatio  /an¬ 
guinis  in  ranis  parvis  ac  magnis.  Quo  pacto  in  arteria 
/anguis  /abi  us  fuerit  retrogradus ,  ac  qua  ejus  rei  fue¬ 
rit  cau/a.  Sanguinis  in pi/ciculo ,  ac  in  ejus  cauda  34, 
diftinbii  objervati  Jitnt  circuitus  :  Hac  in  cauda  etiam 
aperti /ime  ob  oculos  pofitum  e  fi ,  arterias  ac  venas  ej/e 
/anguifera  vafii  continuata.  In  parte  nofira  cutis ,  qua 
non  ungue  major  e/  mille  quidem  /anguinis  fiunt  cir¬ 
cuitus  diverfi.  E  articula ,  qua  /anguinem  in  pi/cibus 
reddunt  rubrum ,  fiunt  plana  ac  ovales.  Quinam ,  in¬ 
ter  alios ,  Viri  veram  /anguinis  viderint  circulatio¬ 
nem . 
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ofteriores  meae  ad  vos  literae  datae  erant  Nono  Ka- 
lendarum  hujus  Menfis  j .  in  quibus  memini  me 
egifle  de  aculeo  culicis  ^  eum  nempe  ex  theca 
exemtum  ex  quatuor  diflindlis  conflare  aculeis.  Me 
plantafle  tilias  ,  quarum  radices  in  ramos  excrevere, 
ac  rami  in  terra  radices  egerunt,  nunciavi.  In  fmgulis  perfe&s  hoi>- 
d,ei -ac  tritici  granis  jam  ipicarn  efle  formatam  aflerub 

MJce  nunc  iterum  vobis  adjungo  quafdam.  ex  te? 
nuibus  meis  Qbfervationibus, 

!  n  regione  noflra  duplex  ranaram  habemus  genus  °r  aiteiuro,,, 

!  quod  magna  in  abundantia  circa  urbem  noftram  nobis  olirn  fo- 
lebat  elTe  moleflum,  vulgo  vocatur  Sed  aliquot; 

abhinc  annis  paucae  hujus  genens  apparuerunt  r  idque  ideo  ,  ut 
opinar  ,,  quia  ilagnantes'  no  fixae  foliae  ,  paucis  abhinc  annis  funt 
quali  refertae  pifciculorum  quodam  genere  (antea  nobis,  quantum 
egofeio,  ignoto)  quos-  MzMh&Zt§jtn§  vocant,. qui  ranas,,  dumu 
adhuc  vermes  effent ,  devoraverunt. 

Ova  harum  ranarum  in  exiguis  follis,  quae  prata  no  lira  &^cam-~ 
pos  dividunt ,  .  aliquando  tanta  copia  jacentia  vidi ,,  ut  aquae  fu  per¬ 
ficies  magna  ex  parte  iis  edet  operta. 

Alterum  ranarum  genus,, quod  vulgo  vocant,  multo 

minori  apud  nos  degit  numero  hae.  vero  funt-  majores  ,  for¬ 
tiores  ad  faliiendmm  ^earumque  corporum  pars  poflerior,  five  dea- 

delicus  efL , 

.  Ada 
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Ad  poflerius  hoc  genus  cogitationes  meas  flepe  intendi  5  par- 
tim  quia  id  nunquam  in  coitu  deprehenderam  >  partim  quia  nun¬ 
quam  earum  ova  confpexeram. 

Sed  Quarto  jam  Kalendas  [unias  veni  in  pratum  ,  in  quo  ali¬ 
quot  jam  annos  animi  recreandi  caufa  aliquoties  ambulare  coniue- 
vi  ,  &C  ml  cogitans  de  ovis  ranarum  ,  quia  tempus  ponendi  ova 
aliarum  ranarum  jam  diu  praeterierat  *  tamen  excitatus  clamore, 
quem  hae  ranae  ,  di&ae  /  n odire  dieque  in  magno  arllu 

edunt  ,  ad  aquam  accedebam,  ac  mihi  perfuadebam  ,  me  aliquot 
ova  frondi  alicui  viridi  adhaerentia  videre  in  aqua  >  flcut  etiam  re¬ 
vera  res  fefe  habebat. 

Haec  ova  aquae  innatantia  multo  difficilius  poliunt  dignofei, 
quam  illa  vulgarium  ranarum,  quia  materia  glutinofa  minus  ex  aqua 
prominat,  ac  etiam  minori  eA  in  copia. 

Frondes  ergo  aliquot  virides  ,  quibus  haec  ova  adhaerebant,  do¬ 
mum  meam  deferri  curavi  $  atque  eas  ita  impofui  duobus  vafis 
fidfilibus,  aqua  ex  fodis  noliris  repletis  ,  ac  tum  ova  microfcopio 
examinans  ,  vidi  pleraque  ex  altera  parte  fufeo,  ac  ex  altera  flavo 
efle  colore.  Sed  ubi  ova  illa  poftero  die  denuo  intuerer,  vidi  co¬ 
lorem  flavum  pene  evanuifle  ,  ac  exiguum  modo  eorum  fpatium 
hoc  colore  infedtum  manflfle  :  unde  concludebam  hxc  ova  haud 
ita  pridem  a  ranis  fuifle  polita. 

*  Porro  varia  cepi  ova  ex  materia  glutinofa  pellucida,  ac  undique 
Oomperi  maceriam  hanc  glutinofam  ,  qux  adhuc  in  duas  rotundas 
fpheeras  feparari  videbatur,  efle  fortiflimam  ac  tenaciflimam*  adeo 
ut  non,  nili  dilaceratione,  a  vero  ovo  feparari  poflet  j  ac  licet 
quam  molliflime  eam  tradtarem  ,  non  tamen  ovum  rotunditatem 
luam  retinebat ,  fed  difrumpebatun  Ex  his  ovis  varia,  fucceflivis 
temporibus  (ubi  ea  a  materia  vifeofli  ,  cui  inerant ,  liberaflem) 
examinavi  :  ac  vidi  tenue  eorum  tegumentum  fere  conflare  ex 
punftis  nigris  ,  convenientibus  cum  fuperficie  rugofa  in  corio, 
quod  vocant  ^>ejjrcpn-lcn\ 

Ovum  porro  ,  quantum  ego  difeernere  poteram  ,  conflabat  ex 
materia  (ad  oculum  )  aquola ,  incredibili  numero  globulorum, 
qui  Anguli  denuo  conflabant  ex  magno  numero  minorum  globu¬ 
lorum  ,  omnes  in  medio  habentes  globulum  majorem  *  adeo 

V  2.  ut 
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ut  quifque  primorum  globulorum  quidem  ovum  ,  cum  parvo 
admodum  vitello  repndentaret. 

Figura  multorum  ex  his  ovis  indies  mutabatur  :  nam  ex  rotun¬ 
dis  fiebant  oblonga  :  parvulae  tunc  formabantur  caudae  ,  ac  etiam 
capita  mihi  videbar  videre. 

Indies  multa  ex  his  ovis  aperiebam  3  imo  die  adhuc  feptimo,quo 
ufque  ova  domi  meae  fervaveram  3  quando  quidem  non  nulli  ver¬ 
mes  ,  five  ranae  juniores  eo  ufque  devenerant ,  ut  moverentur. 
Sed  omne  quod  videbam  ,.  nil  mfi  globulus  erat  ,  &  quamvis  re¬ 
centem  ranae  vermem  aperirem  ,  eo  tempore  quo  ex  materia  vi- 
fcofa  emerferat  ,  ac  per  aquam  natabat ,  in  quo  integra ,  etiam 
fpinam  dorfi  dignofcere  poteram  3  non  tamen  ,  eum  diflecans, 
vifcera,  multo  minus  arterias,  aut  nervos  dignofcere  poteram. 

Tunc  mihi  adhuc  vifum  eA  totum  hujus  animalculi  corpus  ex 
non  aliis  partibus ,  quam  globulis  efle  conflatum  ,  ac  praecipue 
quidem  ventrem  ,  qui  erat  Aibflavus ,  ac  fadtus  ab  illa  ovi  parte, 
quse  flava  raanferat.  Mirum  mihi  videbatur  ,  me  in  tanto  anima¬ 
li  ,  quod  videns  occidebam  ,  nulla  vaia  ,  aut  nervos  dignofcere 


PoA  omnes  meas  obfervationes  circa  ova  haec  inAitutas  ,  nil 
aliud  concludere  potui,  quam  materiam  vifcofam, ovum  cingenr 
tem,  folu m modo  efle  creatam ,  ad  ovum  injedtum  confervandum, 
ac  defendendum ,  aeque  ac  teftae  ovorum  avium  tegunt  vitellum  ac 
albumen. 

Ac  Acuti  videmus  ovum  gallinae  vel  aliarum  avium  totum  trans¬ 
ire  m  pullum  ,  exepta  fola  tefla,  ac  membrana  ei  adhaerente,  qu^ 
ambo  interiorem  materiam  eonfervarunt 3  aeque  etiam,  inquam, 
totum  ovum  in  ranam  tranfit,  aA  materia  vifcofa  ac  tenax ,  quae 
ovum  cinxit ,  remanet.  Adeo  ut  de  ranarum  ovis  dicere  liceat, 
quod  de  avium  dixi  ovis  :  quod  nimirum  totum  ranae  ovum 
tantum  fit  creatum  ad  animalculum  ex  femine  mafculino  alen¬ 
dum,  atque  ei  incrementum  conciliandum  ,  donec  fibi  alimentum 
quaerere  poflit. 

Ubi  uiderem  eopiofas  illas  aereas  bullulas ,  quae  in  hac  ma¬ 
teria  vifcofa  erant  ,  cogitare  coepi  eas  folummodo  eum  in  fi¬ 
nem  efle  creatas  ut  ova  ,  deflcientibus  in  aqua  frondibus,,  qui- 
iim  adhaerere.  pollent  %  earum  ope  in  aquas  fuperficie  flui- 
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tare  poflent,  ut  calore  fruantur  aeris,  ac  eo  quali  excluderen¬ 
tur. 

Hafce  recens  natas  3©Q£ftCtt/  live  ranas  3  fepius  oblervavi ,  ac 
quia  fciebam  Dominum  Do&orem  Swammerdam  de  iis  fcriplille, 
ejus  obfervationes  infpexi ,  dum  in  expolitione  fua  pag.  35*.  inter 
alia  ita  loquitur. 

Secundus  numerus  rcprxfentat  modum  ,  quo  rana  pullus  ,  di  clam 
illam  teneram  ac  tenuem  membranulam ,  cui ,  in  modum  animalcu- 
lorum  cxfanguium  ,  ordine  quarto  propofitorum  ,  eft  inclufus ,  exuit. 
Adeo  ut  in  medio  dilatati  ,  ac  d  penetrante  aqua  tumefaffi  alimenti , 
reprafentet  nigrum  crajfo  capite  vermiculum .  Nam  id  quod  vulgo  pro 

capite  habetur ,  integrum  ejl  corpus  \  ut  incomparabilis  Harveus  reSte 
notavit. 

Quod  vero  Harveuc  ,  nec  Swammerdam  in  rana,  ita  ut  ex  ovo 
vermis  factus  erat,  caput  non  viderint,  inde  opinor  fadtum,  quod 
eam  microfcopio  non  obfervaverint. 

Fig-  1.  repnefentat  ovum  rana:,  fivej©0?fe/  tenaci  ac  vilcofo 
humori  inclufum  5  ac,  ubi  eo  ufque  increvit ,  ut  fe  faltem  move¬ 
re  poffit,  animaculi  cauda  in  humore  adhuc  aliquo  modo  eft  in¬ 
flexa. 

Fig.  1.  reprxfentat  animalculum  ,  ita  ut  perfeftam  luam  ma¬ 
gnitudinem  ex  ovo  accepit ,  6c  eo  pervenit,  ut  per  aquam  natare 
pollet,  quod,  a  me  ex  ea  exemtum,  vitro  erat  impolitum,  atque 
ibi  mortuum  exliccatum. 

.  Fig.  3.  ABCDEF.  idem  repnefentat  animalculum  Equi¬ 
dem  ,  quale  pictor  illud  microfcopii  ope  vidit  \  in  eo  hic  facile 
caput  ab  ulteriori  corpore  diltingui  poteft  y  ut  hic  ABF.  defi- 
gnatur. 

FE.  eft  animalculi  venter,  qui  eft  colore  fubflavo,  llcuti  an¬ 
tea  ,  dixi  lingula  ova  lubfiavam  lcrvarc  maculam ,  qux  venter  fiat 
animaculi  ,  fed  hic  venter  non  ita  eft  depidtus ,  ut  revera  appare¬ 
bat,  nam  ita  erat  ciilruptus,  ac  dilaceratus,  ut  non  nili  ex  maiulcu- 
lis  globulis  conftare  videretur. 

CDE.  delignatur  animalculi  cauda  5  in 'qua  apertiftime  fpina 
five  offtcula  poterant  dignofei ,  quxque  hic  eoufque  funt  dehnea- 
ta  ,  quo  pidtor  ea  videre  poterat  ,  ac  licet  fipius  caudam  ho¬ 
rum  animalculorum  y  in  qua  fpina  apparebat  ,  diftccarem  ra r 
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ea  non  alias  partes ,  quam  globulos  dignofcere  pote- 


fam,  , 

Hmc  animal  cula ,  live  ranarum  vermes,  dum  natant,  vehemen¬ 
tem  cauda  fua  .exercent  motum,  £c  quam  primum  ille  ce  fiat ,  cito 
verfus  fundum  fubfident ,  unde  igitur  patet  materiam  eorum  efie 
graviorem  aqua.  Seu  his  ammalculis  etiam  innatum  eit  ,  ut 
‘(etiam  ,  dum  parvula  adhuc  funt)  capite  fuo  vitro  fele  pofirnt  affi¬ 
gere,  ad  eo  ut,  &  omnibus  rebus,  quae  in  aqua  iis  occununt,  que¬ 
ant  fe  affigere ,  atque  ita  quiefcere ,  fine  ad  fundum  defceniu. 

Porro  ranae  ver  men ,  in  aqua  viventem  ac  vitro  adherentem  mi- 
crofcopo  oppoiui ,  atque  ita  pidlori  tradidi ,  ut  delineaiet ,  quod 

videret. 

Fig.4.  GHIKLMN OPQRS .  repraefentat  vermen  ranae,  ita  ut 
in  aqua  vivens  vitro  fe  applicuerat ,  ac  ventre  veifus  oculum  erat 
locatus  y  quique  vermis  ante  paucas  tantum  hoias  ex  limo,  cui 
fuerat  involutus ,  enataverat. 

LMNOP.  defignatur  caput.  HIRS.  venter,  oc  bHb. 
cauda  :  In  fiiperibre  parte  capitis  hujus  animalculi  fefe  repiefentat 
quaedam  pars  cutis,  que  craffitie  reliquam  cutem  iupeiatb  adeo  ut 
cogitarem  ,  heccine  forte  eflet  pars  cutis,  qua  totum  coipus  ani¬ 
malculi  de  novo  poftea  efibt  inveiliendum ,  ut  hic  jMNQ.  iepie- 

fentatur.  r 

T.  eftos,  quod  animalculum  ,  adeo  recens  exclulum ,  mo¬ 
vere  non  vidi.  VVd  fiint  due  macule  tufci  coloiis  111  capite  hu 
jus  animalculi ,  que  in  hoc  admodum  rotunde  erant  ( cum  m  alus 
animal  culis  multo  minus  efient  rotunde)  quaeque  multis  videien- 
tur  oculi.  Sed  oculi  in  tali  conftitutione  a  nobis  confpici  non 
poffunt,  quia  ita  ab  afpedtu  funt  averfi.  IIxL.  PQR.  funt 
fex  partes  propendentes ,  quarum  ab  utraque  capitis  parte  tres 

funt. 

He  partes  folutntnodo  in  caufa  funt ,  cur  vermes  hos  depin¬ 
gendos  curaverim,  nam  in  fingulis  harum  cum  voluptate  di ftindtif- 
fime  videbam  fanguinis  circulationem  ,  qui  ex  partibus  corpori 
proximis  protrudebatur  ad  exteriores  ,  atque  ita  aflidue  celerri¬ 
mum  abfolvabat  circuitum.  Circulatio  haec  non  ^quabili  proce¬ 
debat  motu,  fed  brevifiimo  tempore,  idque  affiduo  ,  citiffima 

dc  novo  generata  protrufione  peragebatur  j  6c  prius  quam  lime 

ce- 
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celerrima  fieret  protrufio,  dixiffet  quis,  (mfi  affiduam  hujus  cir¬ 
cuitus  accelerationem  vidiffet)  hujus  curius  cellationem  fecutu- 
ram  y  led  vix  fanguinis  curfus  retardari  incipiebat,  quin  de  novo 
tepentina  fieret  protrufionis  acceleratio  :  lic  ut  in  fanguine  hujus 
animalculi  alfiduus  effet  curfus  j  ac  ubi  attento  animo  tempus  ,  quo 
unaquteque  protrufio  de  novo  fiebat,  demetiri  conarer*,  dicere  co¬ 
gebar  :  ne  tam  cito  exercitatiffimam  linguam  centum  Tumeros- 
iucceifivos  prolaturam  ,  quin,  centies  haec  fubitanea  protrufio 
languinis  reiteretur  in  his  valis.  Hinc  concludebam  ,  quoties* 
ha:c  perageretur  protrufio  ,  toties  fmguinem  ex  corde  expelli.. 
Imo  hunc  motum  tam  accurate  videbam  (  omnem  -  nempe  fan- 
guinis  protrufionem  ex  corde  ,  ejufque  tranfitum  ex  arteriis  r 
ubi  conjuncfse  fiant,  in  venas  )  peragi,  quam  ego,  aut  alius qui3- 
libi  poliet  imaginari. 

Hoc  obledtamenteo  vifus  ,  quum  fiepenumero  magna  ani¬ 
mi  voluptate  fruitus  effem,  nolui  occultare  >  led  quinque  Viris 
fpe&atiffimis  exhibui  *  qui  etiam  profitebantur  ,  fe  nunquam  alk- 
quidvifu  dignius  apud  mevidilfe.  Hic  nunc  adhuc  addendum  puto  r: 
fi  hic  finguis  fuiffet  aequabilis  ac  tenuis  humor  *  nullo  modo  eum. 
potuifie  dignoici  *  led  cum  jam  hic  fanguis  conflet  ex  humore 
pellucidiilimo,  mixto,  ur  videbatur  ,  globulis  minoribus  ac  ma* 
joribus,  (qui  ,  licet  nullum  haberent  eoiorem ,  tamen  iaalepo-- 
terant  videri ,  )  eo  melius  circuitus  poterat  dignoici. 

.  Ubi  hi  ranarum  vermes  aliquot  dies  nati  luiifent,  nullam  ex, 
his  fex  prominentibus  particulis,  (  in  quarum  lingulis  fanguinis 
nebat  circuitus  )  videre  amplius  poteram  >  fed  tunc  cute  quadem 
operta:  videbantur. 

Tunc  etiam  ex  utraque  capitis  parte  adeo  repentinum  quidem.^ 
motum  (ut  dicfnm)  videre  ,  fed  fanguinis  circulationemani- 
*  madvertere  non  poteram.  Adeo  ut  tunc  etiam  caput  a  corpore • 
dignolccre  nonpolfemj  quoniam  conjundta  videbantur.  Ubrhia 
vermes  8.  aut  ro-.  dies  nati  ,  ac  duplo  c;i  citer  majores  fafti  effient,^ 
vidi  os  eorum,  aperiendo  ac  claudendo  habere  non  minus  afiiduum» 
repentinum  motum,  quam  antea  dc  fangunis  motu  dixi  >  ace 
tum  dentes  in  fupenoreae  inferiore  oris  pai  te  eo  ufque  excreverant^* 
ut  facile  conlpici  pofient.  Hi. dentes  tanto *er?;u  numero  ,  ac  ea> 
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difpofiti  ordine,  quo  funt  feries  dentium  in  ore  pifcis  ,  quem  vo¬ 
cant  een  %iz-\ jau. 

Hifce  meis  obfervationibus  contentus  non  fui ,  fed  omnes  in¬ 
tendi  nervos,  hunc  fanguinis  circuitum  ulterius]  inquirere  3  ideo 
hos  vermes  8.  aut  iO.dies  natos  omni  modo  obfervavi ,  Sc  intra cor- 
pus_  eorum  moveri  vidi  parvulam  particulam,  quam  cor  elTe  mihi 
perfuadebam  $  ac  tum  etiam  materiam  quas  ei  inerat ,  ac  inde 
protrudebatur  ,  jam  rubrum  incepiffe  accipere  colorem.  Hasc 
pars,  quam  pro  corde  habebam,  talem  fubitaneam  habebat  agitatio¬ 
nem  ,  qualem  in  venis  efle  dixi.  Porro  quoties  imaginarium  hoc 
cor  moveri  videbam  ,  toties  etiam  animalculi  oculi  aliquantulum 
movebantur  *  adeo  ut  mihi  perfuaderem  ,  oculorum  motum  fo- 
lummodo  ab  illo  cordis  ac  oris  dependere.  Qui  oculi  ,  cum  ro¬ 
tunditate  protuberante,  tum  nigredine  in  medio,  tam  clare  mi¬ 
hi  apparebant,  ac  ullius  animalculi  oculi  nudo  nollro  oculo  ap¬ 
pare  poliunt. 

Ubi  vero  ejus  animalculi  ventrem  aperirem  ,  vidi  inteftina  ef- 
fe  repleta  materia  quadam  fufci  coloris ,  ac  in  rotunditatem  or¬ 
dinata. 

Sed  quum  pervenirem  ad  examen  caudas  hujus  vermiculi,  hoc 
oblectamentum  confpedtus  fuperabat  omnes  obleCtationes  ,  quos 
hactenus  mei  oculi  mihi  conciliaverant  *  hic  enim  plures  quam 
quinquaginta  detegebam  fanguinis  circuitus  ,  idque  diflinCtis  lo¬ 
cis  ,  quando  animalculum  in  aqua  vivens ,  ac  quiefcens  pro  lubi- 
tu  microfcopio  faltem  admovere  poteram.  Non  enim  tantum  vi¬ 
debam  languinem  variis  locis  per  tenuillima  vafcula  ex  media  cau¬ 
da  ad  partes  ejus  exteriores  deferri  $  fed  lingula  ejufmodi  vala 
fanguifera  in  arcum  infleCti ,  ac  languinem  denuo  ad  mediam  cau¬ 
dam  deducere,  ut  eum  ita  iterum  verfus  cor  deferrent.  Adeo  ut 
mihi  hic  liquido  conflaret  ,  fanguifera  vafa  in  hoc  animalculo 
confpicua  ,  quas  arterias  dicimus  ac  venas ,  elTe  eadem  fanguifera 
vala  continua  *  fed  quod  folummodo  tamdiu  dici  pollint  arterias, 
quamdiu  languinem  ad  extrema  vafculorum  deducunt ;  venae  ve¬ 
ro,  cum  fanguinem  ad  cor  reducunt.  V.  G.  multa  video  vafcula 
fanguifera  in  vermis  cauda  decurrentia,  ut  Fig.  ABC.  de  quibus 
A.  &  C.  verius  fpinam  caudas  tendunt  live  locata  funt  ;  ac  B. 
direcia  funt  verfus  exteriores  caudas  partes.  A.  &  B.  fanguinem 

a  cor- 
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d  corde  deducunt,  ac  B  C.  eum  denuo  verfus  cor  deferunt  5  atque 
ita  dicere  licet  vas  fanguiferum  ABC.  fimul  effe  arteriam  ac  ve¬ 
nam;  nam  non  ulterius  id  arteriam  vocare  licet,  quam  quo  ulque 
fanguinem  propellit  ,  vel  ubi  quam  longifiime  eum  deducit  ,  hoc 
elt  hic  ab  A.  ad  B.  Ac  etiam  licet ,  vel  necefle  eft  BC.  vocare 
venam,  quia  languis  a  B.  ad  C.  denuo  verfus  cor  reducitur.  At¬ 
que  adeo  hic  liquet  arterias  ac  venas  effe  eadem  vafa  prolon¬ 
gata. 

Eo  vero  loco  ,  ubi  fanguinis  circuitum  ita  videbam  ,  arteriae 
non  erant  latiores  ,  quam  ut  lingulae  fanguinis  particulae  (qux  in 
hoc  fpe&aculo  videbantur  globuli,  cum  tamen  fint  particulx  pla¬ 
na:  ac  ovales,  ut  antehac  dictum)  line  impedimento  per  eas  tranf- 
ire  pollent.  Sed  alio  tempore  videbam  fanguinis  particulas  ob 
vaforum  fanguiferorum  tenuitatem  in  figuram  mutari  teretem :  & 
cum  animalculum  extra  aquam  producerem  ,  idque  fnunc  mori 
inciperet ,  videbam  fanguinem  in  tenuihimis  arteriis ,  aliquando 
quiefeere  3  ac,  quando  in  eandem  arteriam  fanguis  de  novo  protru¬ 
deretur  ,  videbam  multas  fanguinis  particulas  latitudine  duplo 
reddi  longiores,  ac  utramque  eorum  extremitatem  videri  acutam. 
Alio  loco  videbam  fanguinem  ex  arteria  crafliore  in  duos  dividi 
ramos.  V.  G.  videbam  arteriam  Fig.  6.  a.  DE.  in  duos  divifam 
ramos  ut  in  E.  ac  Ungulos  horum  ramorum  in  arcum  inflefti ,  ut 
in  EF.  EG.  defignatur.  Si  jam  ponamus  DEF.  ac  DEG. 
elTe  arterias ,  quia  fanguinem  ex  corde  educunt  ,  fcquitur  F  H. 

ac  GIK.  elfc  venas  ,  quia  ambae  fanguinem  verfus  cor  redu¬ 
cunt. 

Vidi  pariter  ,  haud  ita  longe  a  K.  jacere  aliam  tenuiorem  ar¬ 
teriam,  quae  ML.  defignatur.  Fixe  polterior  arteria  termina¬ 
batur  in  vena  IK.  adeo  ut  arterix  DEG.  ac  ML.  fimul  con¬ 
currerent  in  vena  I IC.  Ac  ,  ut  verbo  dicam  ,  in  Fig.  6.  a.  ed; 
HF.  vena.  DEF.  ac  DEG.  funt  arterix.  GIK  ac  KIL. 
funt  venx ,  ac  M  L.  elt  arteria  ,  ac  tamen  merito  dicere  licet,  id 
continuum  elTe  vas. 

Alio  in  loco  vidi,  tres  ex  tenuiflimis  arteriis ,  lingulas  inflexas  in 
uno  pun&o  denuo  coire  ,  atque  ibi  unum  vas  live  venam  confti- 
tuere  :  itaque  illud  fanguiferum  vas  tam  latum  erat  ac  tres  hx  ar¬ 
terix.  Hxc  vero  tria  diltindta  vala  circumferentia  fua  circulari 
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in  qua  fiebat  circuitus  ,  non  plus  occupabant  fpatii ,  quam  ab  are¬ 
nula  tegi  pofiet. 

Sxpe  etiam  mihi  videre  contigit,,  arteriam  transverfim , five  in 
modum  crucis  venam  decuflare ,  ac,nifi  cujufcunque  diverfus  cur- 
fus  diitincte  potuifiet  dignofci  ,  multi  judicafient  illic  confici 
circulationem  ,  hoc  vero  non  folum  videbam  in  minimis  vafculis^ 
fed  etiam  in  iis  quae  decuplo  erant  craffiora  iis ,  in  quibus  fiebat 
circulatio. 

Haec  decuflatim  procurrentia  vafa  (anguifera  ,  olim  fiepius 
mihHapparuerunt  5  quando  in  aliis  animalibus  arteriarum  vena¬ 
rum  que  conjunctionem  detegere  conatus  fui.  Quoniam  vero  pro 
certo  habebam  (anguinis  circulationem  non  in  vafis  majufculis 
peragi,  fed  in  minimis  ac  tenuiffimis  (anguiferis  j  (nam  fi  fecus 
edet,  mihi  certo perfuadeo  omnes  partes  corporis  nutriri  non  pof- 
fe)  adeoque  quoniam  haec  ad  detegendum  mihi  im  pervelli  gabi- 
lia  videbantur  ,  aliquot  ab  hinc  annis  in  ipfa  inquirere  defii.  Sicut 
itaque  jam  apertifiime  videmus  tranfitum  (anguinis  ex  arteriis  in 
venas  in  verme  ranae  ,  non  in  aliis  fieri  vafis  (anguiferis ,  nidi  adeo 
tenuibus ,  ut  unica  tantum  fanguinis  particula  per  ea  lingulis  vici¬ 
bus*  propelli  poffit  y  ita.  etiam  (latuere  licet  id  eadem  ratione  quo¬ 
que  in  corporibus  noftris  ,  omnibufque  animalibus  peragi.  Quod 
quum  it?.,  fit ,  impofiibile  eft  tranfitum  fanguinis  ex  arteriis  in  ve- 
nas,  in  corpore  noftro  ,  aut  aliis  animalibus  detegere  >  partim 
quia  unicus  fanguinis  globulus  in  arteriola  folus  j acens  ,  nullum 
habet  colorem  :  partim  quia  (anguis  in  vafis ,  ubi- haec  infiituitur 
inquifitio ,  quiefeit. 

Antea  dixi ,  particulas  five  globulos-  fanguinis ,  qui  ipfiirn  ru¬ 
brum  reddunt,  adeo  effe  exiguos,  ut  centena  myriadum  millia  ho¬ 
rum  mole  aequare-- non  poffint  eradam  arenulam )  atque  hinc  facile- 
nobis  perfuadere  pofiumus  exiguitatem  vaforum  (anguiferorum, 
in  quibus  fit  circulatio. 

Hafee  obfervationes  non  (ernei  tantum*  in  (litui  ,  fed  eas  animi  - 
delectandi  gratia  fiepius  reitera  vi  ,  atque  id  femper  in  diverfis  ver¬ 
mibus ,  ac  fere  femper  unum  eundemque  fortitus  fum  effectum, 
Altamee,  quod  etiam  notatu  dignum  erat ,  in  exiguis  illis  vafeu- 
lis  qum.  longifiirne  a  corde  erant  remota,  ut  hic  in  caudx  ex.r 
tr^mitate.5,  non.-  tam-  repentina.  &  vehemens  fiebat  protrudo,  ac/ 
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in  vafis  quidem  cordi  proximis.  Interim,  licet  continuus  cur- 
Ius  hic  etiam  diffinde  pollet  dignofci  ,  dare  tamen  videri  po¬ 
terat  ,  ad  fingulas  cordis  pullationes  ,  paulo  celeriorem  reddi  cur- 
fum. 

Ubi  quoque  oculis  profequerer  longitudinem  caudx,  ejufquc 
partem  craffiffimam  ,  clariflime  dignolcere  poteram  ab  utraque 
parte  ollis  ,  Uve  ipin^  caudae  magnam  elTe  arteriam  ,  per  quam 
languis  juxta  caudas  longitudinem  ad  ejus  extremitatem  defere¬ 
batur  j  quaque  in  ea  longitudine  in  varios  dividebatur  ramos. 

Quando  aliquantulum  a  latere  harum  arteriarum  verius  cauda! 
partes  extci  joics  relpicicbam  ,  ibi  duas  magnas  detegebam  venas, 
qute  fanguinem  denuo  lui  lum  veiius  cor  reducebant  j  ac  prasterea 
videbam  fanguinem  ex  variis  exiguis  venis  in  has  majores  effundi. 
Ut  vei bo  dicam  ,  hic  ad  latietatem  ulquc  videbam  fanguinis  cir¬ 
cuitum  ,  in  quo  ml  mihi  occurrcoat  ,  de  quo  dubitare  liceret. 
Imo  videbam  in  parva  cauda:  parte  fanguinem  in  pluribus  zf.  di- 
fiincbs  aiteiiis  cii  culantem.  Praeter  didas  arterias,  etiam  in  cau¬ 
da  detexi  inciedibilem  numerum  aliarum  arteriarum  cum  fuis  ra¬ 
mis  ,  qui  tandem  in  tam  minutos  dividebantur  ramos  ,  ut  viflim 
effugerent,  Has  aiteiiae  etiam  prodibant  ex  crafTillima  caudae 
paite  j  &c  quantumvis  accurate  eas  intuerer,  nullum  vel  minimum 
tamen  in  iis  detegere  poteram  curfum  ,  quamvis  ha:  multo  efTent 
cralliores  iis ,  in  quibus  fanguinis  videbam  circuitum.  Unde  conji¬ 
ciebam,  omnia  forte  hasc  vafa  effe  nervos. 

Hanc  etiam  jucunditatem  confpedus  mihi  foli  fervare  nolui, 
fed  dc  duobus  Celebei rimis  ,  ac  Oodiflimis  Viris  exhibui  :  neque 
iis  folum  offendebam  fanguinem  ex  magna  arteria  ad  cauda:  ex- 
tiemitatem  dcfeni  ,  ac  c 1  vicinam  cfle  magnam  venam  fanguinem 
continuo  verius  cor  reducentem  ;  fed  &  variis  in  Jocis  illis  viden¬ 
dum  exhibui  ,  quo  pado  fanguis  per  minima  vafa  ad  exteriores 
cauda,  partes  defeiretur  ,  atque  inde  per  illas  venas  rediret,  6c  ad 
caudse  interiora  reduceretur. 

Porro  ranas  ,  eo  tempore  quo  ex  vermibus  recens  rana:  foda? 
erant ,  atque  eo  pervenerant ,  ut  per  campos  falirent ,  obfervavi, 
ac  m  iis  etiam  detexi,  maximum  minutiffimorum  vaforum  fangui- 
ferorum  numerum  ,  qua:  continuo  per  inflexos  gyros  decurrentia, 
ea  coniii tuebant  vafa  ,  qua:  nos  arterias  ac  venas  vocamus  :  adeo 

X  z  ut 
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ut  etiam  hic  mihi  manifcftiffime  liqueret ,  arterias  ac  venas  ea* 
dem  continuata  efic  vafa  prolongata.  Sed  clai  ifiime ,  &  ut  pluri¬ 
mum  hoc  mihi  apparebat  in  extremitate  partium  eminentium  in, 
pede  ,  quas  digitos  appellare  licet.  Quarum  partium  rana  in  fm- 
gulis  pedibus  anterioribus  habet  quatuoi  *  m  poflci  101  ibus  autem 

quinque.  ,  .  r 

Hxc  vafa  fanguifera  ,  qua  arteriarum  ac  venarum  mirgnimus 

nomine  (cum  tamen  fifit  eadem  continuata  vafa  fanguifera)  in  ho¬ 
rum  d rutorum  extremitate  erant  frequcntifiima  .  ac  lingula  io- 
tundam  habebant  flexuram,  unde  cujuicunqu^  (mgulaiis  decuillis 
nullo  modo'  poterat  mveftigan...  Omnia  hicc  vafa  adeo  eiant  pai- 
va  atque  exilia  ,  ut  non  mfi  uni  (anguinis  particulae  Ungulis  vici¬ 
bus  edent  pervia.  Sed  ubi  hos  digitos  circa  primum  aut  fecun¬ 
dum  arti  culum  1  examinarem  ,  ibi  vafa  fanguifeia,  qux  arteiias  ac 
venas  dicimus,  jam  majora  inveniebam  ,  imo  tanta  ,  ut  fanguis  in 

iis  jam  rubrum  haberet  colorem. 

Juvenculas  has  ranas  non  per  frufta  examinavi  ,  fed  eas  integias 
microfcopio  oppofui  3  ac  didta  vafa  fanguifera  mihi  ita  appaiuere, 
ut  ea  jam  defcripfi.  Hunc  (anguinis  tranfitum  uve  cii cultum  iia 
duobus  Viris  S pedat iffimis  confpidendum  exhibui ,  qui  eum  non 
fine  magna  admiratione  videre  poterant,  praecipue  ubi  eas  fangui- 
nis  particulas,  quse  ipfum  rubrum  reddunt,  in  tam  exiguis  vafeu- 
lis,  ut  unicam  tantum  particulam  (imul  tranimit  terent ,  magna  ce¬ 
leritate  viderent  decurrentes. 

Porro  capiendas  curavi  aliquot  ex  maximo  ranarum  genei  ec¬ 
quas  vocamus:  Has  quoque  integras  reliqui ,  atque  in 

iis  (digitis  eorum  microfcopio  oppofitis)  etiam  fanguinis  vidi  cir¬ 
culationem,  fed  admodum  difficulter,  6c  nifi  eam  antea  in  juven¬ 
culis  ranis  detexifiem ,  impoffibile  mihi  fuiilet ,  in  minimis  carum 

vafis  videre  eandem.  v 

Sed  quando  majores  has  ranas  in  aliis  corporis  partibus  con¬ 
templarer  ?  in  iis  diftindtiffime  fanguinis  circuitum  videre  po¬ 
tui. 

Inter  alia  etiam  tempore  quodam  vidi  fangumem  m  arteria  (tam 
ampla,  ut  tribus  (imul  fanguinis  particulis  eifet  pervia)  fieri  retro¬ 
gradum  y  five  contrario  priori  modo  ,  ferri  ,  fed  hic  retrogradus 

motus  non,  diutius  durabat,  quam  opus  eft.  ad  numerandos  nu-  * 

meros 
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meros  quatuor  3  ac  poftca  fanguis  iterum  ordinario  ferebatur 
motu. 

V.  G.  videbam  fanguinem  currentem  in  magna  arteria  ut  in 
Fig.  6.  b.  N  ROP  .  ac  dedudum  ab  N.  ab  O.  ex  hac  arteria 
oriebatur  ramus  ,  five  arteria  parva. ,  ut  fupra  didum.  Jam  vero 
coram  oculis  meis  fiebat  ,  ut  fanguis  in  arteria  P  non  folum 
repente  in  progreffu  fuo  fi  fleretur ,  fed  etiam  retro  a  ad  P. 
ferretur,  ac  effunderetur  in  arteriam  NROP.  Caufa  hujus  rei, 
ut  opinor,  haec  potuit  effe  :  quod  nempe  fanguis  in  minima  arte¬ 
ria  P  Q.  aut  in  aliis  minoribus  ramis ,  in  quos  P  Qg  cfl  divifa, 
parva  aliqua  obftrudione  ,  fuerit  impeditus  >  vel  quod  mufculus 
five  nervus  proxime  adjacens  exiguis  his  vafculis  ,  ea  ita  prefferit, 
ut  inde  curfus  fit  impeditus  >  unde  non  folum  curfus  interceptio, 
fed  retrogradatio  fanguinis  in  magna  arteria,  eis  vicina,  fuit  efteda. 
Nam  poft  exiguum  illud  didum  tempus  fanguis  iterum  folito  ce¬ 
leriori  ferebatur  motu. 

Alio  loco  vidi  fanguinis  curfum  in  ejufmodi  arteria,  brevi  tem¬ 
pore  valde  retardari ,  ac  ftatim  denuo  in  eadem  arteria  fequi  fubi- 
tam  protrufionem*  fed  etiam  ftatim  ad  hanc  protrufionem ,  fequi 
modo  tardiorem  curfum ,  modi  brevem  quietem.  Hasc  acceleratio 
ac  curfus  retardatio  ,  quinque  vel  fex  quidem  continuis  fiebat  vi¬ 
cibus  >  ac  poflea  denuo  fcquebatur  continuus  celer  progreffus ,  ea- 
que  omnia  tam  exiguo  fiebant  temporis  momento,  ut  vix  de^em 
verba  interim  proferre  potuiffes. 

Saspius  ranarum  vermes  ex  follis  intercipiendos  curavi,  ac  inter 
eos  repperi  tres  quatuorve  pifciculos  paulo  longiores  ranae  verme, 
dum  recens  ex  ovo  exclufus  eft.  Pifciculorum  horum  cutis  ni¬ 
gris  punctis  erat  maculata  ,  quorum  quasdam  ftellulas  reprasfer- 
tabant. 

Judicabam  hos  pifciculos  naturaliter  non  admodum  magnos  fie¬ 
ri  ,  quia  nunquam  nudo  oculo  ejus  formas  pifces  videram  ,  qua 
hi  ad  microfcopium  mihi  apparebant.  Primo  unum  ex  his  pilei- 
culis  contemplavi  ,  fed  tunc  nil  notatu  dignum  in  eo  videre 
potui. 

Hos  pifciculos,  poflquam  per  14.  circiter  dies  in  mufaeo  meo 
inter  ranas  vermes  fu  per  Itites  m  an  fi  flent  (ac  co  tempqre  ,  etiam 
mole  audi  effent  )  de  novo  contemplavi  ,  ut  ,  fi  fieri  poffet,  fan- 

X  $  guinft 


f  66  Experitnejrta  &  Contemplationes 

guinis  circulationem  ,  ac  tranfitum  ejus  ex  arteriis  in  venas  eti¬ 
am  in  iis  detegerem  j  ac  tandem  in  cauda  ,  prope  extremam 
ejus  pinnam  vidi  magnum  vas  (anguiferum  ,  quod  arteria  erat 
fanguinem  verfus  caudae  extrema  deducens  ,  ac  proxime  huic 
adjacentem  magnam  venam  ,  per  quam  fanguis  'denuo  verfus  cor 
ferebatur  3  amboque  haec  vafa  fanguifera  juxta  caudae  longitudi¬ 
nem  tendentia. 

Ubi  quoque  attenderem  ad  caudae  pinnam  ,  quae  ejus  conftituit 
extremitatem,  etiam  apertiffime  videre  poteram  ,  ab  utraque  par¬ 
te  illorum  ofciculorum  (qux  hujus  caudae  pinnis  fuam  dant  rigi¬ 
ditatem)  tenuiffimam  tendere  arteriam  ac  venam  5  apertiffime 
enim  utriufque  curium  dignofcere  poteram  ,  licet  difficilius  quam 
in  ranae  verme  :  partim  quia  hic  pifciculus  caudam  parum  retine¬ 
bat  quietam  ;  partim  quia  iplius  fanguinis  particulae,  (quas  in  his 
obfer vatio nibus  non  nili  pro  globulis  habere  poteram)  multo 
erant  minores,  quam  illae  in  verme.  Polleri  ora  etiam  haec  vaf- 
cula  fanguifera  adeo  erant  exigua ,  ut  una  tantum  fanguinis 
particula  fimul  per  ea  tranfire  poffiet  ,  ac  nili  hae  fanguinis 
particulae  ex  humore,  cui  innatant  (quemque  quidam  fanguinis 
ferum  vocant)  eminerent ,  nullo  modo  fanguinis  curfus  a  nobis 
detegi  podet. 

Quamvis  fanguinis  curfum  tum  in  arteriis  tum  in  venis ,  diftin- 
ftiffime  viderem,  impoffibile  tamen  mihi  erat,  quamtumvis  accu¬ 
rate  intuerer,  arteriarum  fines,  ac  venarum  principia  videre.  Sed 
quum  pollea  ultimum  ,  quem  reliquum  habebam  ,  pifcem  alio 
modo  ,  quam  alios  traftarem  >  magna  deledtatione  animi  apertif¬ 
fime  ,  non  in  uno  faltem  ,  fed  paffim  variis  in  locis ,  videbam 
fanguinis  periodum  nam  ab  utroque  latere  fupradictorum  ofci¬ 
culorum  (quae  pinnis  dant  rigiditatem)  unaquaeque  arteria  flexu 
quodam  intorquebatur,  atque  ibi  venae  faciebat  initium. 

Ubi  caudam  hujus  pifciculi  contemplarer  ibi  loci ,  ubi  caudae 
pinnae  initium  habent  ,  magna  cum  admiratione  videbam ,  quo¬ 
modo  magna  arteria  ibi  in  tenuiffima  vafcula  live  arterias  divide¬ 
retur  ,  &  quomodo  multae  tenues  venae  ex  caudae  pinnis ,  in  ejus 
vicinia  ,  denuo  in  magnam  venam  concurrerent.  Paucis  ,  hic 
tanta  erat  agitatio  fanguinis  illius  ,  qui  ex  craffia  arteria  verfus 
caudae  extremitatem  fluebat ,  live  protrudebatur  ,  quique  denuo 
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ex  multis  exiguis  venis  ,.  verfus,  magnam  venam  redibat  ,  ut  vix 
credibile  fit. 

Cum  attenderem  ad  ambas  exteriores  caudae  partes ,  ubi  bre  - 
uia  ofcicula.  pinnarum  initium  fuum  habent,  videbam  multas  ibi 
ex  minimis  venis  concurrere  live  conjungi,  atque  majorem  con- 
ffituerc  venam. 

Sed  jucundiflitno  hoc  fpedtaculo  non  diu  obleftabar;.  quoniam 
pifciculum  ex  aqua  exemeram  ,  atque  ita  cito  vifui  objeceram, 
ideo  in  hoc  cafu  (anguinis  motus, per  brevius,  quam  minuti  tem¬ 
poris  fpatium,  retardabatur. 

Poffea  ipfe  ejufmodi  pifciculos  captum  ex  ivi  ,  quia  unius  pif- 
ciculi  tam  jucundo  confpcftu  contentus  non  eram,  8cecce  femper 
eodem  oblectabar  eventu. 

Porro  animadverti  arteriam  magnam  (ex  qua  multae  minores 
arteriae  ortum  fuum  ducebant)  ac  magnam  venam  (in  quam  (lin¬ 
guis  ex  multis  minoribus  effundebatur)  juxta  fe  invicem  per  pif- 
eis  longitudinem  effe  locatas  prope  ofciculum  fpinale  >  nempe, 
non  verfus  fuperiorem  partem  five  dorfum  illius,  fed  verfus  in¬ 
feriorem  ,  adeo  ut  verfus  dorfi  partes  nullum  vel  minimum  vas 
fanguiferum  detegere  poffem.  In  didta  magna  arteria  ubique  de 
novo  protrufionem  ,  (ive  accelerationem  curfus  ,  quem  (anguis  a 
corde  accipit  ,  dignofeere  poteram  :  fed  in  tenuiffimis  arteriis,  in 
(anguinis  motu  nullam  mutationem  animadvertere  potui  *,  nam  in 
iis  motus  valde  erat  aequabilis.  Et  ficuti  dixi  in  tenuiffimis  vafis 
nullum  ede  colorem,  tamen  in  magna  arteria  ac  vena  (ance  prope 
caudee  jacebant  extremitatem )  clare  cognofcere  poteram  fangui- 
nem  c(Te  rubrum. 

Ut  itaque  nota  effiet  magnitudo  ejus  pifeicuh,  in  quo  (angui¬ 
nis  circulationem  etiam  detexi,  ipfum  quoque  delineandum  cu¬ 
ravi  tantum  ,  quantus  nudo  apparebat  oculo ,  ut  hic  Fig.  7.  de- 
fignatur.’ 

Fig.  8.  repradentat  etiam  magnitudinem  ejufmodi  pifciculi 
quem  de  novo  captum  exiveram  ,  fed  plurimi  erant  minores 
inter  o£to  aut  decem  unum  tantum  habebam  paulo  majorem. 

Pifciculum  microfcopio  oppofui,  ac  juffi  pidtorem  omnia  deli¬ 
neare,  quae  videret  -y  quo  ad  hic  Fig.  p.  ABCDEFGHIKLMN, 
exhibetur. 
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BC'  reprsefentat  pifcis  oculum,  qui  mihi  fempcr  tantus,  ac 
tam  perfeblus  apparebat,  ac  fi  nudo  intuitu  oculum  videremus 
afelli  minoris.  Sed  quoniam  pifciculus  plus  integro  die  mor¬ 
tuus  fuerat ,  ac  eo  tempore  caput ,  oculusque  magis  quam  aliae 
corporis  partes  erant  exficcata,  pidio^eumr  non  melius  videre  po¬ 
tuit,  ac  hic  repraefentatur. 

Inter  C,  &  D.  in  dorfo  varix  erant  partes  eminentes. 

D  E,  eft  pinna  prope  caudam  fita. 

FG HI K.  eft  pinna  caudae  ,  in  qua  numerare  licet  17.  ofcicu- 
la , quorum  tria  in  GHI.  defignantur.  Haec ofcicula, quae  firmita¬ 
tem,  five  rigiditatem  pinnx  caudae  dant,  articulis  erant  inftruftaj 
ac  etiam  videbam  ea  ex  particulis  oblongis  ,  (quae,  ut  verifimile, 
cavi  funt  tubuli )  efie  compofita. 

Simul  etiam  videre  poteram  ,  pelliculam  five  membranam, 
haec  ofcicula  tegentem  ,  Se  maximam  pinnae  illius  partem  confti- 
tuentem,  quoque  ex  partibus  oblongis  efie  compotitam^  fed  omnes 
has  partes  pictor  videre  non  potuit ,  quia  ,  pifciculo  jam  mortuo, 
vifum  effugerant. 

LM.  eft  quoque  pinna  prope  caudam  ,  in  infima  corporis 
parte. 

NA.  efi  os,  quod  exficcando  latiffime  manfit  apertum  ,  cum 
alioquin  pifciculus ,  dum  viveret ,  afiidue  os  fuum ,  Sc  quidem  ce¬ 
lerrime  ,  non  late  tamen ,  aperiret ,  vel  clauderet. 

Antea  dixi,  quomodo  ab  utraque  parte  ofciculi,  quod  ex  par¬ 
te  caudae  pinnam  conftituit ,  apertifiime  Enguinis  circulationem 
deprehenderim  3  ita  ut  inter  fingulorum  ofciculorum  interfiitia 
duo,  atque  adeo  in  integra  caudae  pinna  34.  diftindti  fierent  cir¬ 
cuitus  ,  hoc  eft,  erant  in  pinna  caudae  hujufmodi  pifciculi  68.  va- 
fa  fanguifera  ,  34.  nempe  arterias  ,  ac  totidem  venae  ,  idque 
praeter  vafa  fanguifera  ,  quae  forfan  in  breviftima  pinnae  illius 
parte  adhuc  delitefcebant ,  uti  circa  F.  aut  K.  ad  quae  non  at¬ 
tendi. 

Ut  vero  circulatio  ,  quae  in  pinna  caudae  fiebat,  melius  exhi¬ 
beretur  ,  partem  ofciculi  pinnae  paulo  majorem  delineandam  cura¬ 
vi,  ut  hic  Fig.  10.  OPQR.  defignatur.  ‘  -  < 

Ab  cujus  offis  utraque  parte  tendit  arteria  ,  utraque  hic 
defignata  in  ST.  &  W  X.  in  quibus  vafis  fanguiferis  deli- 
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neandas  curavi  cas  particulas  fanguinis  ,  qux  rotundas  appare¬ 
bant. 

Hicfanguis,  celeriter  perafto  curfu  ab  S,  ad  T,  eadem  ce¬ 
leritate  a  T.  redibac  ad  V.  adeo  ut  S  T.  fit  arteria  ,  ac  T  V. 
vena,  ambae  tamen  unum  continuum  vas  fanguiferum  prolongatum. 
Eodem  modo  fe  habebant  vafa  fanguifera  in  alia  ofciculi  parte,  ut 
WXY.  Sed  hae  arteriae  ac  venae  non  tam  longe  a  fe  invi¬ 
cem  diftabant ,  quam  hic  ex  proportione  delineatum  eft  5  fed 
multis  in  locis  fibi  tam  vicinx  erant,  ut  arteria  Sc  vena  fe  invicem 
contingerent. 

Aliis  in  locis,  Sc  quidem  in  ipfa  pinna  D  E.  ac  LM.  fangui- 
nem  ,  tam  in  arteria  *  quam  in  vena  ,  non  tantum  vidi  curren¬ 
tem  fed  ejus  circuitum  in  ea  animadvertere  potui ,  ut  in  cau- 
dx  pinna  di&um  eft, 

Dictam  fanguinis  circulationem  in  illo  pifcicalo  ,  duobus  Cele¬ 
berrimis  Doctiflimifque  Viris  indicavi ,  valde  defiderantibus  hoc 
firui  obleftamento  fpedtaculi  >  cujus  cum  iis  darem  copiam ,  varios 
pifciculos  ita  microfcopio  admovi,  ut  diftinftifiime  in  variis  fimul 
vafis  fanguinis  circuitum  magna  cum  admiratione  ac  attentione 
contemplarentur. 

Si  jam  in  pinna  caudx  talis  exigui  pifeis  ,  qualis  hic  Fig.7.  aut 
Fig.  8.  defignatur,  34.  diftindtos  fanguinis  circuitus  videre  liceat, 
quam  incredibilis  ergo  non  erit  circuituum  numerus  in  noftro 
corpore  ?  Quod  cum  ita  fit ,  non  eft  quod  amplius  miremur, 
cur ,  ubi  acu  ,  aut  alio  tenui  inftrumento  vulneramur  ,  fanguis 
effluat. 

Imo  ex  illis  obfervationibus  certo  mihi  perfuadeo  ,  in  fpatio 
quod  unguis  in  digito  indice  manus  noftrx  tegit,  vel  potius  ubi¬ 
vis  in  tota  cute  in  fpatio  non  majori  ,  plurcs  mille  diftin&os  fieri 
fanguinis  circuitus. 

Poft  has  prxcedentes  meas  obfervationes  cogitare  coepi  de  vul¬ 
garibus  noftris  pifeibus  fluviatilibus ,  nempe  de  Trutis  ac  Cyprinis 
latis  ,  ut ,  fi  poflem  ,  in  iis  etiam  fanguinis  circulationem  vide¬ 
rem.  Sumfi  ergo  parvas  Trutas  ,  &  Cyprinos  latos,  quos  duos 
jam  annos  natos  effe  judicabam  *  hos  inverfo  capite,  in  aqua*  ac 
cauda  extra  aquam  detinui,  ut  pifces  capita fua  five  branchias  mo¬ 
vere  pollent ,  atque  ita  fanguinis  circulatio  non  impediretur,  fed 
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plenus  eius  curfus  per  aliquod  tempus  perfevei  aret. 

Quoniam  vero  impdffibile  elt  in  aliis  partibus  ,  praeterquam  m 
pinnis  horum  pifeium  fanguinis  circulationem  videi  e  y  quia  cor¬ 
pora  {quam is  fiint  obfita  ,  {olummouo  in  caudae  pinnas  inquifivi,. 
tanquam  aptiffimas  ,  &  in  iis  clarillime  vidi  magnam^ copiam  va- 
forum  {anguiferorum  ,  quae  etiam  adeo  cianc  tenuia  ,  ut  iolitains 
tantum  fanguinis  particulis  effent  pervia.  Praeterea  vidi  vala,  in 
quibus  (anguis  ad  extrema  pinnarum  caudae  pi  oti  udeoatui  «  at¬ 
que  etiam  alia  per  quae  {anguis  redibat  ,  nihilominus  tamen  ani¬ 
madvertere  aut  dignofeere  potui  extremitates  aitsnaium  aut  ve¬ 
narum  *  nam  ubi  eas  ufque  ad  harum  pinnarum  extrema  vifu  pro^ 
fequi  vellem  ,  fimul  8c  arterias  &  venx  vifum  effugiebant. 

1  Plus  femel  mihi  videre  contigit,  arteriam  non  ampliorem,, 
quam  ut  unica  tantum  fanguinis  particula  fimul  per  eam  tranfire 
poflet  obturari  >  quod  hoc  modo  fiebat  :  nempe  fanguis  ,  poft- 
quam  aliquoties  per  arteriam  vi  quafi  elfet  propulfus  fubito  ali¬ 
quantulum  fiebat  retrogradus 5  ac  inqpfiori  6c  folito  curfu  impedi¬ 
ebatur  Unde  fiebat  ,  ut  fanguis  alio  (fed  non  longe  a  priori  vafe) 
tenderet,  atque  ibi  fine  impedimento  curfum  fuum  abfolveret,. 
hoe  foltrmmodo  diferimine,  quod  non  tam  celeriter  ferretur.  Hoc 
videns ,  ftatuebam  mutatum  hunc  curfum  fanguinis  non  fieri  per 
vas  fanguiferum  tunica  fi  ve  membrana  munitum,  fed  fanguinenx 
tantum  hic  quadam  vi  canalem  efformafie. 

Antea  dixi  omnes  particulas  fanguinis  ,  quas  ipfum  rubrum 
reddunt ,  tam  in  pifeibus ,  quam  avibus,  efie  planas  ac  ovales,, 
fed  hae  mihi  in  his  jam  ante  didtis  ob fervat ionibus  rotundae  appa¬ 
ruerunt  cujus  rei  caufa  haec  efi:  ,  quia  in  illis  detegendis  non 
potui  uti  microfcopiis  objedta  in  tantum  augentibus  quantum  qui¬ 
dem  ad  diftindte  videndas  fanguinis  particulas  requiritur. 

Attamen  in  fupra  memorato  novo  fanguinis  curfu ,  perfpicerc 
poteram  ,  fanguinis  particulas ,  quae  ipfum  rubrum  faciunt  ,  efie 
planas  y  imo  non  folum  eas  planas  elTe  videbam  ,  fed  £c  fimul  ob®  - 
longas  i.  e.  latitudine  longiores. 

Quod  itaque  hae  particulae  tam  varijs  figurarum  mutationibus 
mihi  apparerent hinc  erat  :  quia  in  curfu  fuo  fas  pe  quafi  involve¬ 
bantur  5  ;  nam  quod  hoc  momento  latere  fuo  acuminato  vifui  ja-~ 
*  ;  ob verfum  ,id  ftatim  pofi  aliqualem  pr ogr  eflum.  erat  obverfum 
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parte  fui  plana  :  atque  iterum  alia  particula  vix  per  ipatium  pili 
lati  progrelfa  erat ,  quin  juxta  longitudinem  fuam  involveretur.  Ut 
verbo  dicam  ,  hic  tot  videbam  planarum  particularum  (anguinea' 
rum  inverfiones,  quot  mihi  imaginari  poffem.  Diftin£tifiimum 
hoc  fpe&aculum  mihi  ideo  apparebat,  partim  quia  loca  in  quibus 
(anguinis  peragebatur  curfus  tam  pellucida  mihi  ob  oculos  venie¬ 
bant  ,  ac  fi  (anguinis  particulas  per  tubulum  cucurriflent  vitreum* 
partim  etiam  quia  eo  melius  de  fanguinis  particulis  judicare  pote¬ 
ram  ,  utpote  qui  noveram ,  particulas  fanguinis  pifeium ,  qui  eum 
rubrum  reddunt,  e(Te  planas  ac  ovales. 

Quum  jam  nadti  (imus  felicem  illum  fucceflum  (quem  defidera- 
vimus  ,  quemque  per  multos  jam  annos  aliquando  diligentiffime, 
fed  nequicquam  quxfivimus)  in  fanguinis  circulatione  ,  ejufque 
tranfitu  ex  arteriis  in  venas  in  dictis  ranis  ac  pifeibus  detegenda* 
ideo  tamen  in  eo  non  acquiefcemus ,  fed  omnem  adhibebimus  in- 
duftriam  ,  ut  illam  etiam  in  aliis  animalibus  inveftigemus,  ac,  (i 
pote ,  etiam  detegamus. 

Antequam  finiam,  his  addere  cogor,  quod,  cum  nuper  Medi¬ 
cinas  cuidam  ProfefTori  narrarem  meas  circa  fanguinis  circulatio¬ 
nem  detedtiones,  Vir  illi  mihi  dixerit,  quod,  ubi  de  meis  ob  (ele¬ 
vationibus  edet  inter  homines  fermo  ,  exque  ad  rei  alicujus  con¬ 
firmationem  allegarentur  ,  fxpe  tum  regeratur  *  num  credere  illud 
nos  oportet  quia  Leeuwenhoek  id  ajferit  ?  quid  nobis  certi  ea  de  re  re¬ 
lictum  eft?  Igitur  Dominus  ille  me  monebat,  ac  me  refte  fa£tu- 
rum  afferebat  ,  (i  teftimonia  quorundam  praedantium  Virorum, 
qui  mearum  detedtionum  fuiffent  te  lies  oculati,  producerem,  ne 
hac  in  re  tot  ferrem  contradicentes. 

Verum  quidem  eft  ,  me  certis  de  caulis  hactenus  in  epiftolis 
meis  nullorum  nomina  cxpre(Ii(fc  ,  qui  mecum  quxdam  maxime 
notatu  digna  microfcopiorum  meorum  ope  viderunt  5  fed  me  tan¬ 
tum  in  genere  dixifle  ,  me  ea  Viris  eruditione  ac  judicio  prx flan¬ 
tibus  ,  ac  rerum  Phyficarum  fautoribus  exhibuifle.  Cum  vero 
jam  didicerim  plus  fidei  verbis  meis  habitum  iri ,  fi  nomina  eorum 
expre(ferim,qui  fupradidtam  fanguinis  circulationem, de  qua  nunc 
ad  Nobilit:  Veftr:  fer  i  p  fi  ,  mecum  ex  parte  contemplati  fuiit. 
non  dubitabo,  multorum  loco,  tales  nominare  viros,  quos  maxi¬ 
mam  quidem  fidem  mereri  nemo  non  novit.  Hi  funt  Do.  Cor, 
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KFXius  s’Gravesande.  Med:  Dobl:  ac  Anatmi*  ac  Chirurgi £ 
Lettor  ordinarius ,  Senator  &  quondam  Scabinus  hujus  urbis . 
Do.  Cornelius  Vaxensis  J.U.D.  hujus  Urbis  Senator  ac  Ex- 
fcabinus ,  ut  Jupra ..  Do.  Antonius  Heinsius  J.  V.  D.  Syn¬ 
dicus  hujus  Urbis.  Olim  extra  ordinem  Legatus  ad  Gallice  Regem , 
ac  nuper  ab  Ordinibus  HollandU  miffus  ad  Regem  Britannice .  His 
Viris,  quibufcum  vulgo  multa  mearum. obfervationum  communi» 
care  foleo,una  cum  aliis  veram  (anguinis  circulationem  tam  clare,, 
ac  fi  motum  aquae  in  torrente  nudo  oculo  videremus ,  exhibui. 

En  Vobis  NobililT:  Domini  obfervationes  meas  circa.fanguinis, 
circulationem,, >  ita  ut  indies  chartae  mandavi  poft  has  varias  ad¬ 
huc  circa  fanguinis  circuitum  inftitui  obfervationes  ,  &  non  fine, 
delectatione  animi  eum  jam  in  quatuor  diftindtis  animantibus  vivit, 
mihi  ob  oculos  pofui  quamquam  vero  haec  magna  fint  corpora,, 
refpedtu  praecedentium 5  tamen  excogitavi  media,,  quibus  pofthac; 
fanguinis  circulationem  in  quadam  ex  majufculis  his-  creaturis  ,alii& 

clarillime  exhibere  potero  jfed  de  his  in  fequentibus  plenius, 

\ 

Dabam.  Delphis  Batavorum 

Septimo  Idus  Septembris  1 68% 
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Epiftola  66. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

i  / 

In  qua  agituir 

De  cur  fu  fanguinis  in  anguillis ,  tam  in  earum  cau¬ 
da  ,  quam  in  pinnis  capiti  proximis.  ‘De  /anguinis- • 
circulatione  diflinEiijfime  vifa  ,  ubi  anguilla  Ubera  in¬ 
aqua  jacebant.  Sanguis  in  tanto  v  a  forum  numero  Cir¬ 
cuit  ,  ut  mirandum  fit.  De  fanguinis  coagulatione  m 
vafis.  Sanguis ,  ubi  ad  pinna  extrema  pervenerit ,  par¬ 
vo  flexu  fallo  r  revertitur.  Quinam  Domini  fanguinis 
circulationem  in  anguillis  viderint .  Et  quinam  exifli- 
maverint  jucundius  quid  vi  fui  exhiberi  non  pojje.  Quo¬ 
modo  fanguinis  curfus  retardaretur  ubi  anguilla  mori 
incipiunt.  Quibus  inflrnmentis  fanguinis  circulatio' 
aptijfime  pojfit  ob  oculos  poni.  Sanguinis  curfus  in 
perca „  ‘Per  tunicas  exiguorum  vajorum  J anguifero¬ 
rum  fitbtiliffnna  fanguinis  pars  tam  facile  tranfire  po¬ 
te  fi  ,  ac  aqua  per  fubtile  cribrum.  Sanguinis  circula¬ 
tio  in  Lupo  ( pifce )  Truta  ,  ac  Cyprino.  •  Sanguis  Squil¬ 
larum  non  ejt  ruber ;  &  tamen  in  iis  facile  ejus  circula¬ 
tio  vifa  efl\  Nulla  dantur  animalcula  in  fi  lia  five  fan- 
guine  deftituta .k  Rhombus  (Bot')  unus  efl  ex  pifcibus: 
ad  fanguinis  circulationem  dignofcendam  maxime  ido 
neis.  Ejufdem  fanguinis  circuitus  in  P  affer  e  pifce.. 
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ntcr  alia  etiam  contemplavi  anguillam  3  2c  in  caudee 
ejus  pinna  fanguinem  per  incredibilem  numerum, 
variae  latitudinis  ,  arteriarum  ac  venarum  decurren¬ 
tem  vidi  3  &  quamvis  haec  fanguinea  vafa  promifeue 
per  &  trans  fe  mutuo  implicata  proveherentur,  cla- 
rifiime  tamen  arterias  ac  venas  difeernere  poteram. 

Ubi  jam  oculos  figerem  in  extremam  fere  pinnam  caudas ,  ut 
ibi  languinis  viderem  circulationem  ,  tantum  exiguorum  vaforum 
fanguiferorum  vidi  numerum  ,  ut  impofiibile  mihi  efiet  (anguinis 
circuitum  in  minutifiimis  vafis  dignofeere.  Caudas  hujus  pinna 
fordibus  i.  e.  lentore  quibufdam  in  locis  erat  obfita  :  ergo  per  lin¬ 
teum,  duobus  digitis  interceptum ,  anguillas  caudam  bis  leviter  ad¬ 
modum  trahebam  ,  quo  apertius  haberem  fpedtaculum ,  fed  cora- 
peri  levi  hac  deterfione  multa  ex  vafculis  (anguiferis  exterioribus 
ita  efie  lacfa  ,  ut  multee  fanguinis  particula  ex  iis  expulfie  efient, 
quibus  extremae  partes  pinnae  caudalis  rubrae  fadta^  erant ,  ali¬ 
quantulum  intortae  five  crifpatae. 

Vidi  quoque  in  omnibus  arteriis,  licet  minutifiimis,  afiiduc, 
ac  celeriter  novam  fieri  accelerationem  protrufionis  in  fanguine. 
Ubi  vero  attenderem  ad  magnam  arteriam  in  cauda  jacentem ,  ibi 
protrudo  fanguinis ,  a  corde  fa&a,  multo  erat  vehementior. 

Vifui  etiam  admovi  alteram  ex  duabus  pinnis  ,  quas  anguilla 
prope  caput  habet  3  in  qua  fanguinem  tot  diftindtis  locis  vidi  cur¬ 
rentem  ,  quot  antea  in  pinna  caudee  me  vidifie  dixi.  Ac,  quan¬ 
do  fanguinis  circulationem  ufque  ad  extremitatem  ejus  pinnee  con- 
Ipicere  conabar  3  videbam  ibi  fanguinis  curfum  tam  in  arteriis 

quam 
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quam  venis  ,  in  tam  incredibili  numero  exiguiilimorum  vaforum*- 
ut  pinna  ibi  non  nifi  ex  vafis  fanguiferis  videretur  conflata. 

Ad  dictas  obiervationcs  in  cauda  anguilla  inftituendas-  ,,  tunc 
temporis  non  aliam  excogitaveram  methodum  ,  quam  quod  an¬ 
guillam  ex  aqua  exemptam  chartae  bibulx,  aut  linteo  involve¬ 
rem,  excepta  tantum  exigua  caudae  parte,  quam  microfcnpio 
opponebam  j  ubi  vero  pinnam  prope  caput  examinare  vellem,  in 
charta  live  linteo,  ibi  loci  ubi  pinna  erat,  aperturam  faciebam,, ac: 
pinnam  per  eam  educebam. 

Et  licet  illarum  anguillarum  lxfionem  aut  preffionem,  quantum 
pote  ,  evitarem  ,  tamen  comperi ,  me  hoc  agendo  fanguims  cur» 
fum  ex  parte  impedivifie.  Idcirco  poilea  varias  anguillas,  crafiitie 
digito  circiter  xquales' ,  liberas  aqux  innatare  livi  ,  ac  earum 
quiefcentium  caudas  microicopio  admovi  ,  tum  curium  fanguinis 
tam  in  arteriis  quam  venis,  non  folum  multo  diilmdtius  quam  an¬ 
tea  vidi  ,  (hic  enim  anguilla  pinnas  latiffime  extendebat,  cum 
contra  ,  ubi  ex  aqua  extracta  eifet  ,  tenuiffimam  pinnam  aliquan¬ 
tulum  infledteret)  fed etiam  ipfam circulationem ,idque  tam  clarent 
nihil  fupra  *  neque  id  in  uno  ,  fed  variis  fimul  locis  :  &C  licet  fan¬ 
guinis  circuitus  plerumque  fieret  in  vafculis  ,  qua:  uni  tantum  ex 
particulis  fanguineis  (ex  illis  nempe,  quas  eum  rubrum  reddunt) 
pervia  funt ,  attamen  videbam  illum  circuitum  ,  in  exterioribus 
pinna:  caudalis  partibus,  quidem  peragi  in  vafis  adeo  latis,  ut  duas 
vel  etiam  tres  fanguinis  particula:  fimul  per  ea  tranfirent.  Multa, 
ex  his  vafis  fanguiferis  adeo  arcuatim  infiexa  decurrebant ,  idque 
tanta  copia  fibi  junfta  ,  ut  mirandum  efiet.  Adeo  ut  variis  tem¬ 
poribus  ,  animi  tantum  gratia  ipectaculum  illud  circulationis  fan* 
guinis,  atque  ejus  curfus  in  majoribus  vafis  contemplarer:  Imo 
etiam  fere  femper  quam  proxime  ad  pinnae  extrema,  in  tenuiffimis 
vafis  fanguiferis  fingulis  momentis,  novx  protrufionis,  quam  fam 
guis  a  corde  accipit,  accelerationem  dignofeere  poteram. 

Alio  tempore  fumfi  anguillas  ,  quae  in  Mola  flumine  capiun¬ 
tur.  Hae  anguillae  cute  magis  alba  funt  prxditx,  quam  qua:  in: 
aquis  noflris  mediterraneis  capiuntur  y  ac  hx  jam  per  quatuor  ho- 
4  ras  in  dolio  aqua  orbatx  fteterant.  Eas  denuo  aqux  innatare  fivi5 
ac  paulo  pofl:  in  vitro  magno  ac  alto ,  vel  aqux  plane  immerfas, 

vel  etiam  cum  cauda  aliquantulum  extra  aquam  eminentes  naicroU 

coaio 
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copio  admovi  ,  6c  animadverti  in  magno  minutiffimorum  vafo~ 
tum  /anguiferorum  numero  ,  quae  in  caudae,  five  ejus  pinna:  exi¬ 
gebant  extremitate  ,  fanguinem  elfe  coagulatum ,  ut  nullus  vel 
minimus  ejus  curfus  polfiet  dignofci.  Sed  in  locis  duos  trefve  pi- 
,  los  latos  propioribus  caudae ,  fanguis  in  tanta  vaforum  multitudine 
circumagebatur  ,  ut  alteri  non  facile  ejus  rei  fidem  feceris.  Nec 
ullum  ipedtaculum  Philofophi  oculo  jucundius  dari  polle  exilii- 
mabam  ,  quam  videre  curfum  fanguinis  in  tanta  vaforum  copia, 
quanta  hic  mihi  apparebant. 

Unam  ex  his  anguillis  per  XXIV.  horas  multae  aquae  innatan¬ 
tem  detinui ,  iterum  iterumque  recenti  aqua  affiula  ,  ut  viderem 
num  poilea  ianguis  ille  coagulatus  denuo  ad  circulationem  reduci 
pollet.  Attamen  ubi  ad  eam  denuo  contemplandam  accederem, 
videbam  fanguinis  coagulationem  ulterius  elfe  progrefiam,  <k  in 
pinna  9  dorfum  verfus ,  fanguinem  in  tantis  jam  coagulatum  elfe 
vafis  ,  vel  potius  vafa  eo  pervenifle  craffitiei,  ut  capillo  nollro 
effient  aequalia. 

Ubi  inferiorem  partem  ejufdem  pinnae  caudalis  paululum  ver¬ 
fus  ventrem  intuerer  ,  pulchrum  mox  apparebat  fpedlaculum , 
nam  ibi  ne  minimam  quidem  animadvertebam  fanguinis  coagula¬ 
tionem  ,  ac  ;  quantumvis  tenuia  effient  h^c  vafia  ,  apertiffime  ta¬ 
men  videbatur  fanguinis  curfus ,  &  facillime  arter  i  ce  a  venis  dif* 
cerni  poterant,  quantumvis  tranfiverlim  libi  implicata  decurcrent, 
tjuia  pinna  ibi  loci  erat  pellucidiflima.  Quin  &  clariflime  vide¬ 
re  poteram  duo  ejufmodi  vafa  fanguinaria ,  quee  venae  dicuntur, 
quaeque  ob  tenuitatem  luam  lingulis  tantum  fanguinis  particulis 
erant  pervia ,  conjungi ,  ac  fic  cralfius  conficere  vafculum  langui- 
ferum  %  6c  praeterea  varia  ejufmodi  vafcula  ,  ex  duobus  tenuiori¬ 
bus  ramulis  conflata,  denuo  fanguinem  fuum  effundere ,  five  con¬ 
jungi  in  vafe  majori ,  atque  ita  unam  conficere  venam],  craflitic 
capillis  nollris  nondum  aequalem. 

Et  quemadmodum  fpedlabam  fanguinis  curfum,  conjundtio-  • 
nem  vaforum,  per  quae  is  ad  corporis  interiora  ferebatur, ita  etiam 
tam  aperte  ,  ac  oculis  nollris  ullum  liquorem  fluentem  videre  li¬ 
cet  ,  videbam  arteriam,  capillis  nollris  non  craffiorem,  in  varios  i 
dividi  ramos ,  hos  denuo  in  tenuiores  ,  donec  tandem  rami  eo  i 
pervenirent  tenuitatis ,  ut  unicae  tantum  fanguinis  particula  -fimul 
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cflent  pervii ,  ac  per  pofteriora  h asc  vafa  fanguinem  multis  in  lo¬ 
cis  ufque  ad  extremitatem  fere  pinnas  protrudi  ,  antequam  re¬ 
curreret. 

Cum  fanguinis  curfum  in  arteriis  profequerer  ufque  ad  corpus, 
fi  ve  caudam  anguillas,  ex  qua  pinna  penitus  conficitur,  ibi  adipis 
particulas  variis  locis  fibi  invicem  adjacentes  videbam. 

Ubi  vero  aliud  anguillarum  genus  ,  quod  J&altng  noftrates  vo¬ 
cant  ,  obfervarem,  quas  etiam,  fed  in  aliud  dolium  aqua  vacuum 
fuerant  injeci:  in  illis  nullam  fanguinis  coagulationem  animad¬ 

vertere  licebat ,  verum»  videbam  inter  fingula  officula  pinnas  cau¬ 
dalis  ,  qua:  ejus  efficiunt  extremitatem  ,  fanguinem  circulare  in 
vafis ,  per  quas  duas  aut  plures  quidem  fanguinis  particulas  fimul 
tranfire  poterant ,  &  ibi  multas  ex  arteriis  arcu  quodam  intorque¬ 
ri  ,  atque  ita  conficere  vas  fanguiferum  ,  quod  venam  dicunt. 
Ubi  attenderem  ad  inferiorem  pinnas  partem  verfus  ventrem  ten¬ 
dentem  ,  quas  etiam  valde  erat  pellucida ,  ibi  fanguinem  tam  in 
arteriis ,  quam  venis  videbam  currentem  ,  ita  ut  antea  dixi  de  ea¬ 
dem  pinnae  parte  in  anguilla  j  atque  etiam  hic  videbam  particulas, 
adipofas ,  quas  adipis  globulos  vocare  licet ,  majori  in  copia, 
quam  unquam  in  altero  anguillarum  genere,  quod  5lal  vocant, 
videram. 

Alio  tempore  anguillam  totam  fere  aquas  impofui,  caputque 
ejus  in  eam  angulliam  redegi,  vel  ita  compreffi,  ut  branchias  luas 
nullo  modo  movere  poffiet ,  fed  in  ea  anguftia  os  fuum  teneret 
apertum.  Atque  tunc  fanguinem  obfervans  ,  videbam  haud  lon¬ 
go  polt  tempore  fanguinem  arteriofum  in  cauda:  extremitate  ad 
momentum  laspius  plane  quiefeere  ,  poft  duas  vero  trefve  conti¬ 
nuas  fed  parvas  protrufiones  ,  ipfum  ad  breve  tempus  antiquum 
ingredi  curfum :  id  autem  huic  anguillas  brevi  temporis  fpatio  fe- 
pius  accidebat. 

Addebam  etiam  pleraque  vafa  ,  in  quibus  fanguis  in  caudas  ex¬ 
tremitate  circumibat ,  tanta  aut  tam  lata  effie  ,  ut  dure  plurefve 
fanguinis  particulas  (ex  iis  quas  eum  rubrum  faciunt)  fimul  pollent 
tranfire.  Sed  quando  pinnam  paulo  propius  verfus  ventrem  aut 
dorfum  intuerer, ibi,  fanguis  plerumque  in  pinnas  extremitate  cir- 
cuibat  in!tenuiffimis  vafculis  fanguiferis. 

In  hac,  uti  8c  in  plerifque  anguillis  ,  vidi  vafa  fanguifera,  in 
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quibus  fanguinis .fit  periodus,  in  caudalis  pinnae  extremitate,  par^ 
va  quadam  flexura  intorqueri ,  ac  multa  ex  iis  tranfverfim  fibi 
implicata  decurrere.  V.  G.  circulatio  mihi  apparebat  ut  in  Fig.i . 
A  B  C  D  E.  quod  eft  vas  ,  live  vafa  fanguifera  flta  inter  duo 
oflicula ,  quae  extremitati  caudalis  pinnae  fuam  dant  rigiditatem, 
ubi,  ABC.  dabitur  nomen  arteriae,  quia  fanguis,  ab  A.  per 
B.  ad  C.  allatus,  a  C.  per  D.  ad  E.  redibat  \  adeo  ut  C  D  E» 
venam  vocare  liceat  *,  quamquam  ambo  ita  dicla  vafa  fint  unum 
vas  {anguiferum  prolongatum ,  quod  fefe  bis  tranfverfim  decuf- 
fans  procurrit. 

Juxta  didam  hanc  circulationem ,  tenue  jacebat  pinr.se  officu- 
Ium  ,  &  juxta  illud  alterum  vas  fanguiferum  ,  in  quo  etiam  cir¬ 
culatio  peragebatur,  quodque  etiam  brevi  infpatio  fefe  bis  tranfver¬ 
fim  decuffans  procurrebat ,  fed  brevioribus  inflexionibus,  quam  in 
priori  vafe  facium  erat. 

F  G  H.  erat  arteria  in  qua  fanguis  ufque  ad  H.  furfum 
ferebatur,  ac  H^K.  erat  vena  ,  fanguinem  ad  cor  reducens. 

jam  diftindiffime  videbam  ,  ficut  fepius  mihi  contigerat,., 
ex  primo  memorata  arteria  A  B  C.  in  C.  parvum  oriri  vas  fan¬ 
guiferum  ,  quod  conjungebatur  cum,  five  fanguinem  ex  A  B  C. 
effundebat  in  L 

Ut  nunc  defignetur  horam  vaforum  magnitudo,  eorumque  a 
fe  mutuo  diftantia  5  dicere  cogor  diftantiam  inter  E.  K.  fere 
effe  aequalem  longitudini  quam  quatuor  capilli  traniverfi  abfblve- 
rent. 

Vidi  femel  in  pinna  caud se  anguillae  tribus  quatuorve  vafis  vi¬ 
cinis  fanguinem  coagulatum.  Hsec  vaia  mihi  videbantur  2f.  qui¬ 
dem  vicibus  effe  craffiora  omnibus  flbi  vicinis ,  in  quibus  fanguis 
circumagebatur. 

Vidi  porro  uno  in  loco  per  fanguinem  hunc  coagulatum  ca¬ 
naliculum  effe  fadum  ,  ac  111  eo  etiam  peragi  circulationem,  is 
vero  non  erat  amplior,  quam  ut  uni  tantum  fanguinis  particulas  fi- 
mul  eflet  pervius. 

Hic  canaliculus  ,  ut  opinor,  pofl:  fanguinis  coagulationem  de 
novo  erat  fadus  a  magna  cordis  propulfione,  utpote  qua  fadum 
erat ,  ut  fanguis  cireumadus  inter  vel  per  fanguinem  coagulatum 
libi,  viam  feu  canaliculum  jarafTet, 
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Porro  mihi  quoqpe  perfuadebam  ,  fi  anguilla  non  fuiflet  lsefa, 
ac  oculorum  acies  per  aliquod  tempus  in  hoc  vas  fanguiferum  po- 
tuiflet  manfifie  defixa,  me  vifurum  fuifle,  fimguinem  coagulatum 
per  fanguinis  continuum  in  hoc  canaliculo  fiuxum  ,  ad  integram 
redudum  refolutionem. 

Fere  iemper  deprehendi,  vafa  fanguifera,  quum  fanguis  in  iis 
coagularetur  ,  tunc  aliquot  partibus  reddi  crafliora  *  num  vero 
membrana  horum  vaforum  ,  quam  nos  tunicam  dicimus,  eo  lati¬ 
tudinis  extendatur ,  num  vero  (anguis  per  tenuitatem  tunicae  pro¬ 
trudatur,  me  latet. 

Pulchrum  hoc  fpedaculum  circumadi  fanguinis  in  anguillis 
mihi  foli  quoque  reiervare  nolui  *  &  idcirco  inftrumenta  excogi- 
taui ,  atque  elaboravi ,  quibus  alios  ejufdem  fpedaculi  participes 
facere  potfem  *  quod  ubi  perfeceram  ,  ejus  rei  certiores  feci  va¬ 
rios  Viros  Graviffimos,  ac  inter  eos  etiam  tres  illos,  quorum  in 
praecedentibus  literis  mentionem  feci  *  quin  D.  Chnftianum 
Hugenium  ,  Toparcham  in  Zeelhem  ,  ac  Regii  Collegi  Socium* 
qui  me  hujus  rei  gratia  inviferunt,ac  fanguinis  curfum  magna  cum 
admiratione  viderunt. 

Hifce  Viris  varia  fpedanda  exhibui  circa  fanguinis  circuitum, 
eaque  variis  locis  in  pinnis  caudas  anguillarum,  crafiitie  digito  cir* 
citer  aequalium  *  neque  unum  folum  ,  fed  pafiim  io.  aut  12.  cur- 
fus  fimul  :  unde  illi  faepe  in  haec  verba  erumpebant,  fe  non  cre¬ 
dere  curiofius  quid  poife  oculis  objici ,  aut  meliora  unquam  efle 
deteda. 

Sed  nunc  in  quibufdam  anguillis  ( idque  variis  in  locis  pinn^: 
caudalis)  contemplandis  ,  tantum  impendimus  temporis,  ut  an¬ 
guillas  mori  incipere  cenferemus ,  quia  fanguinis  circuitus  retar¬ 
dabatur,  &  paulo  pofl  fanguinem  tam  lente  videbamus  progredien¬ 
tem  ac  circumeuntem  ,  ut  vix  ejus  progreflus  poflet  dignolci  *  li¬ 
cet  aliquando  quidem  paulo  celeriorem  agitationem  ,  idque  ad 
breve  admodum  tempus ,  in  fanguinis  progrefiu  de  novo  oblerva- 
remus.  Tandem  fanguinem  plane  quiefcentem  videbamus*  &:  quan¬ 
do  tunc  anguillas  ex  vitro  eximebam  ,  vel  mortuae  jam  erant,  vel 
paulo  po(t  moriebantur. 

Uc  autem  Vos  Nobiliff:  Viri  fciatis ,  quibus  mediis  fanguinis 
circulationem  fupra  didis  Viris ,  &  aliis  exhibuerim  ,  in  animum 

Z  2.  in- 
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induxi  inftrumenta  mea  delineanda  tradere  •,  pra:cipue ,  ut ,  fi  ca¬ 
peretis  hoc  jucundo  fiinguinis  circumeuntis  frui  fpectuculo,  facil¬ 
lime  ope  fequentium  inltrumentorum  eo  pervenire  poflitis. 

Sum  fi  ergo  fruftum  cupri  flavi  five  orichalci,  quod  craffitie  cir¬ 
citer  icquabat  dimidium  dovfi  in  cultro.  Hoc  cuprum  in  incude  per 
aliquod  tempus  cudi ,  ut  rigidum  eflet,  atque  fic  ei  dedi  figuram 
Fig.  i.  ABCDEF.  Poltca  ambo  illa  magna  foramina  GHI.  ac 
KLM.  in  eo  feci.  Ut  &  fex  minora  foramina  P  Q_RS  &NO. 
in  eo  tornavi. 

Porro  eam  partem  lamellae  hujus  aeris  ABF.  in  linea  pundHs 
dufta  ita  contudi  ,  ut  ibi  angulum  reftum  conilitueret  >  ac  fimili 
modo  taaftavi  partem  CDE. 

Porro  mihi  adhuc  praeparavi  lamellam  cupream  ejufdem 
craflitiei  cum  procedente  ,  eamque  etiam  in  incude  vehementer 
cudi  ,  ut  rigida  effiet  ,  ac  loco  lamellae  elafticae  inferviret ,  ut 
hic  Fig.  3.  ABCD.  defignatur.  Huic  lamello  dedi  concavita¬ 
tem  3  ac  in  inferiori  parte  eam  lima  excavavi ,  ut  tubum  vitreum 
ex  parte  exciperet  5  quae  iemilunula  hic  in  AD.  defignatur  i 

Poftea  quatuor  foraminula  in  cuprea  illa  lamella  elaftica  tornavi, 
refpondentia  cum  quatuor  foraminulis  PQRS.  in  Fig.  2.  hic  in 
EFGH.  defignatis. 

Porro  locavi  Fig.  3.  in  Fig.  2.  ita  ut  foraminula  F.  &  H» 
refponderent  cum  P.  &  S.  in  Fig.  2.  iifque  foraminulis  cupreos 
clavos  ingefii,  atque  ita  cupream  illam  lamellam  elafiicam  01  is  nufio 
affixi. 

Porro  alteram  cupream  feci  lamellam  elafiicam.  ut  Fig.4.  XKLAL 
In  hujus  etiam  extremo  altero  ut  in  KL.  rotunditatem  femi  circu¬ 
larem  excavavi  5  qux  etiam  inierviret  tubo  vitreo  ex  parte  cir¬ 
cumdando  ,  in  hac  quoque  duo  tornavi  foraminula  refponden- 
tia  cum  duobus  illis  foraminulis,  quae  Fig.  2.  in  CLR.  defi- 
gnantur. 

Lamellam  hanc  elafiicam ,  ita  perfe<fiam  ,  impofui  tergo  five 
parti  pofticae  Fig.  2.  ita  ut  foraminula  A  B.  refponderent  cum 
QR.  in  Fig.  2.  atque  ita  eam  etiam  duobus  clavis  affixi. 

Pofthasc  praeparavi  frufiulum  cupri  flavi  5  duplo  &  ultra  qui¬ 
dem  craffius  quam  procedens  5  ita  ut  id  praecedenti  inftrumento 

4r£te  cochleis  adaptarem  5  ae  microfeopium  eo  qiioque  firmarem, 

ut 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK,  181 

ut  hic  Fig.  f-  NOPQRST.  defignatur.  Porro  in  eo 
duo  foramina  V.  &  W.  terebravi  ,  tantum  a  fe  invicem  di- 
itantia,  ut  cum  G.  &  N.  in  Fig.  z.  refponderent.  In  his  fora¬ 
minibus  V.  6c  W.  cochleam  matrem  five  foeminam  confeci ,  ut 
ejus  ope  fr ullum  illud  Fig.  z,  ei  affigerem.  In  illo  etiam  aeris 
frulto  tertium  terebravi  foramen,  cui  quoque  cochleam  foeminam 
incidi, quae  tantum  inferviret,  ut  per  cochleam  marem  ei  accom¬ 
modatam  microfcopium  in  jufta  diftantia  poliet  collocari, ut  in  X. 
defignatur. 

Quartum  adhuc  foramen  illo  in  cupro  terebravi,  paulo  latius 
praecedente  ,  ut  microfcopium ,  quod  huic  cochleae  fceminae  in¬ 
torqueretur,  ejus  ope  in  hanc  vel  illam  partem  pollet  moveri.  Ac 
tunc  illud  cupri  frultum  in  partibus  five  lineis  PR.  punftis  notatis 
ita  elaboravi,  ut  ibi  angulum  redtum  conficeret. 

Polthaec  tres  feci  cochleas  mares ,  quarum  una  Fig.  6.  A  B. 
defignatur.  Duabus  ex  iis  praeparatum  cuprum  Fig.  p.  affixi  ipfi 
accommodato  frulto  Fig.  z.  ita  ut  altera  cochlea  per  foramen  O. 
Fig.  z.  dc  per  V.  Fig.  f .  tranfiret,  altera  vero  verteretur  per  fora- 
minula  N.  Fig.  z.  per  W .  Fig.  f. 

Tertia  cochlea  fadta  erat,  ad  microfcopium ,  per  foramen 
frulto  aeris  Fig.  f .  affigendum. 

Feceram  etiam  quartam  adhuc  cochleam,  ut  Fig. 7.  C  D.  haec 
fadta  erat  ut  per  foramen  X.  Fig.  f.  traduceretur;  ac  folummodo 
inlerviebat  microfcopio  in  julta  diitantia  collocando  ab  objedto,  • 
quod  confpiciendum  erat. 

Fig.  8.  EFGHI.  funt  dux  laminas  tenues  cuprex  aut  argenteae, 
qux  quinque  clavis  funt  conjundtx  ,  inter  quas  microfcopium  in 
L.  pofitum  eft. 

In  K.  defignatur  foramen  in  quo  cochlea  fcemina  infcifla  eft, 
per  quam  mifcrofcopium  inftrumento  cupreo  affigitur. 

Porro  totum  mltrumentum  cupreum  ,  ut  ab  altera  parte  ap¬ 
paret  ( fine  microfcopio  ei  annexo)  delinari  curavi,  ut  hic  Fig. 
p.  defignatur;  ubi  LMNT.  elt  ea  pars  cupri,  qux  in  Fig.  2. 
in  AB  F.  fuit  delinea ta.  Ac  rotundum  foramen  G  H  1.  in 
Fig.  hic  in  Fig.  p.  eft  in  a  b  c.  atque  ita  etiam  pars  inftrumen- 
ti  cuprei  OPQ^R.  in  Fig.  p,  in  Fig.  z.  eft  CDE.  defignata, 

Z  5  Ac 


af&t  Experimenta  &  Contemplationes 

Ac  foramen  rotundum  d  e  f.  in  Fig.  9,  eft  foramen  KLM.  in 
Fig.  z. 

Lamella  elaftica  cuprea  in  Fig.  p.  V  W  X.  eft  illa  quse  Fig. 

5.  ABCD.  fuit  defignata.  Ac  illa  ABCD.  in  Fig.p,  eft  ea  quae 
in  Fig.  4.  IKLM.  eft  defignata. 

Fruftum  cupri,  quod,  Fig.  f.  N  OPQRST.  delineatur, 
in  Fig.  p.  E  F  G.  rcpraffientatur,  ac  dux  cochleae  ,  quibus  eft 
firmatum,  in  Y.  &  Z.  defignantur.  Cochlea  cuprea  C  D  in  Fig. 

7.  eft  illa  quae  in  Fig.  p.  H.  ihique  fuo  loco  indudta. 

Pofthsec  pictori  delineandum  dedi  defcriptum  illud  inftrumen- 
mm ,,  cum  microfcopio  ftbi  applicato  ,  &  tubo  vitreo  ,  atque 
ita  collocandum  jufii,  quemadmodum  ufui  infervire,  ac  vilui  op¬ 
poni  folet,  ut  hic  Fig.  10.  ABCDEFGH.  oftenditur. 

Laminae  argenteae  aut  cupreae ,  quibus  microfcopium  inclu- 
fum  eft,  in  IKLM.  repraftentantur  *  &  cochlea  aenea,  qua  mi- 
ciofcopium  eft  connexum, defignatur  in  z.  Cochlea,  qua  vitrum 
.anguillam  continens  in  debita  collocatur  diftantia,  in  3. 

Tubus  vitreus  inftrumento  cupreo  inclufus  hic  QRST^V  W 
XY.  defignatur. 

Soleo  autem  ejufmodi  eligere  tubos  vitreos,  qui  crafiitiecum 
anguillarum  corpore  fere  conveniunt.  Ac  licet  parva  tantum  an¬ 
guilla  tubo  vitreo  includatur,  eaque  capite  fuo  ad  vitri  fundum 
deprimatur  ,  attamen  tubus  vitreus  tantum  infra  inftrumentum 
ameum  eminet,  ut  ea  in  parte  manu  poffit  teneri,  adeo  ut  ipfum 
inftrumentum  attingere  opus  non  fit>  6c  tamen  altera  manu,  mi- 
crofcopiiim  5  quod  tunc  vifui  oppofitum  tenetur,  ope  cochleae  in 
3*  ddignatae  eoufque  poffit  ex trahij,  aut  intrudi,  donec  objedti 
pars  confpicienda  in  debita  locata  fit  diftantia. 

.  Quando  tubum  vitreum  inftramento  inferere  vel  extrahere  cu-  . 
pio,  quod  plerumque  a  parte  fuperiori  facere  foleo  ,  microfcopi¬ 
um  aliquantulum  ad  latus  declino ,  ne  tubus  vitreus  microfcopium 
attereret.  Quod  hic  pun&is  NOPF.  repr^fentatur. 

Alteram  adhuc  feci  inftrumentum  (praecedenti  figura  ferefimile) 
in  quo  lamella  elaftica  in  Fig. 9.  ABCD.  defignata  paulo  eft  bre¬ 
vior,  eique  inftrumento,  cochleae  ope,  affixi  corpus  illud  cupreum, 
in  quo  etiam  microfcopium  erat  inclufu-m  ,  ut  hic  Fig.  11.  HI 
KL  defignatur $  fuprahoc  microfcopium  catillum  ferruminavi. 
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ut  oculus  objecta  tanto  melius  videret 5  nam  cuprum  circa  micro- 
fcopium ,  quantum  pote ,  lime  abraferam  ,  ut  lumen  in  confpi- 
cienda  objefta,  quantum  pote,  irradiaret  ut  videre  elt  in  Fig.  12. 
M  N  OP.  ubi  idem  inftrumentum  ab  altera  parte  videtur. 

Tubum  etiam  vitreum  anguillam  continentem  minute  depin¬ 
gendum  curavi  y  ut  hic  Fig.  3.  QRSTV.  videre  eft.  Angui:  iam: 
hanc  vitro  contentam  primo  totam  aqua  contexi ,  fed  compcri, 
ubi  caudam  extra  aquam  producerem  ,  tunc  pinnam  ad  vitrum 
madefadlum  applicari  dilatatam  ,  atque  ita  (non)  pro  lubiru  polle 
videri  ,  quce  pinna  caudx  in  difta  figura  in  W.  repradenutur. 
Idcirco  pollea  parum  tantum  aqua^  vitro  indidi  ;  fed  antequam 
ei  inderem  arguillam  ,  undiquaque  illud  intus  hu  media  veram, 
nam  alioquin  materia  glutinofa  a  corpore  anguillae  vitro  ficco  ma¬ 
gis  adhierebat,  &C  tunc  vifum  aliquo  modo  impediebat. 

Ubi  ejufmodi  experimenta  in  eodem  tubo  vitreo  quis  cupiat 
repetere,  necefie  eft,  ut,  quam  primum  anguilla  vitro  exemta  eft, 
id  intus  bene  expurgetur  y  ne  materia  anguillae  glutinofa  exficcata 
ci  maneat  applicata. 

Varios  tubos  vitreos  conficiendos  curavi ,  fed  quo  rotundiores, 

fubftantia  tenuiores ,  eo  ufui  funt  aptiores  >  quofdam  in  parte 
inferiori  curavi  obthurandos,  ut  in  difta  figura  in  apparet,  alios 
fubere  obthuravi. 

Varias  quoque  contemplatus  fum  percas,  ftepiufque  fanguinis 
circulationem  in  earum  caudse  pinna  vidi ,  idque  in  vafis  adeo 
minutis,  ut  etiam  lingulis  tantum  fanguinis  particulis  eflent  per¬ 
via. 

Cum  vero  fumerem  percas  ,  quarum  caudae  aliquantulum  erant 
fradtx  ,  aut  detritae  ,  quia  per  aliquod  jam  tempus  fuerant  captae, 
in  pinnae  caudte  extremitate  circulationem  detegere  non  poteram; 
fed  haud  procul  a  cauda  fiebat  circulatio  ,  eaque  in  tantis  vafis,  , 
per  qux  4.  quidem  aut  6.  plurefve  fanguinisglobuli  fimui  permeare 
poterant. 

*  Videre  etiam  mihi  contigit  in  magna  arteria  In  perca  (ma¬ 
gnam  dico  refpedtu  minutifiimarum  ,  licet  capillo  non  efiet  den- 
fior)  languinem  in  Fig.  14.  A.  ad  B.  parum  admodum  protru¬ 
di ,  ac.  a  B.  ad  G.  aliquam  tantum  fanguinis  agitationem  ani¬ 
madvertere  .poteram,  fed  ultra  C.  fanguis  erat  coagulatus. 
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Ex  illa  arteria*  orjebatur  ramus  venofus ,  qui  in  BE.  defigna- 
tur  ,  qui  omnem'  fere  fanguinem  ex  A  B.  per  BE.  in  venam 
DEF.  deducebat  y  ac  in  pofteriori  vena  fanguis  ab  E.  ad  D.  de¬ 
ducebatur,  &  omnis  fanguis,  qui  in  vena  inter  EF.  jacebat,  erat 
coagulatus. 

Cum  intuerer  percas ,  quando  admodum  magnam  adhuc  vive¬ 
rent  vitam ,  ac  caudae  earum  illaefae  edent,  nequidem  vafa  {angui¬ 
fera  majora  in  earum  caudarum  pinnis  dignofcere  poteram  >  cum 
vero  eo"  ufque  perventum  edet,  ut  fanguis  in  vafis  coagulare  incipe¬ 
ret,  brevi  vafa  quaedam  quinquagies  quidem  videbantur  cradiora. 

In  aliis  vafis,  in  quibus  fanguis  etiam  circumadtus  fuerat ,  quaeque 
non  erant  dilatata ,  fanguis  quidem  etiam  flagnabat  fed  haec 
ob  exilitatem  fuam  dignofci  non  poterant,  quia  nulla  in  iis  erat 
agitatio. 

Mihi  etiam  perfuadebam  ,  multos  ex  magnis  fanguinis  curfi- 
bus  ,  quos  videre  licebat ,  quando  fanguis  in  vafis  hinc  inde  inci¬ 
piebat  coagulare,  non  fieri  in  vafis  qu^  tunicis  edent  inflru&a* 
fed  fanguinem  ,  quando  multae  arter iae  ipfum  ob  ejus  coagulatio¬ 
nem  ulterius  propellere  non  podunt ,  cum  tamen  adhuc  vehe¬ 
menter  a  corde  propellitur ,  novos  fibi  efformare  canales  in  pil¬ 
eis  cute,  ubi  minimam  refiflentiam  invenit ,  atque  hoc  padto  in¬ 
flexum  illum  fanguinis  curfum  E  B.  ede  fadlum.  .  Imo  etiam 
mihi  perfuadeo  omnes  tenuidimos  canaliculos  fanguineos,  vel  fi 
mavis  ,  tenuifiimas  arterias  aut  venas ,  tunicis  non  elTe  inflruftas, 
fed  folummodo  ejufmodi  efFormari  canales  ibi ,  ubi  fanguini  in 
protrufione  minime  refiflitur,  ut  fupra  memoratum  eft.  Et  quam¬ 
vis  fingamus  minimum  vas  fanguiferum  tunica  ede  inftrudlum ,  ac 
eam  tunicam  ex  tribus  diflindlis  conflare  membranis  ,  ut  ferunt 
venarum  arteriarumque  tunicas  ede  formatas  j  quod  fi  inquam  ita 
fit,necefTario  ejufmodi  vafculorum  tunicae  funt  tenuiffimae.  Ponamus 
enim  ,  ut  antea  fiepius  dixi ,  centum  axes  globuli  fanguinei ,  ex 
iis  qui  in  corpore  noflro  ipfum  rubrum  reddunt ,  ede  aequales  axi 
craflae  arenulae  -y  decem  millia  igitur  globblorum  fanguineorum  pof- 
funt  fimul  tranfire  per  venam,  five  vas  fanguiferum  non  latius,  quam 
ut  crafla  arena  per  id  tranfire  poffit. 

Pone  jam  tunicam  ejufmodi  venae  ede  viginti  quinque  vicibus  j 

tenuiorem  charta  (quam  dicunt  §&Ofl-paptet)  quam,  qua: fo,  te-  j 

nuis 
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nuis  erit  tunica  venae,  quae  decies  mille  (imae  parti  arenulas  tantum 
pervia  eft. 

Ut  verbo  !dicam  ,  licet  fingulae  vel  minimae  venas  tunica  fint 
inftru&ae,  ea  tamen  adeo  erit  tenuis ,  pervia ,  aut  fpongiofa,  ut  te- 
nuiffimus  humor  aquofus ,  qui  in  (anguine  eft ,  tam  facile  per  eam 
poflit  tranfire,  ac  aqua  per  fubtile  cribrum. 

Pofthasc  lupum  (pifcem)  fum(i,  eumque  eoufque  aquas  impo- 
fui  ,  ut  cauda  ejus  digitum  faltem  circiter  latum  extra  aquam 
emineret.  Hunc  lupum  jam  ante  aliquot  dies  captum  fuiffc  cenfe- 
bam  ,  quia  anterior  oris  ejus  pars  aliquantulum  infrafta,  &  in  ex¬ 
tremitatibus  caudas  pinnas  aliquantulum  quoque  detritas  erant. 

Microfcopii  ope  extremitates  pinnas  in  cauda  contemplatus 
fum  ,  fed  nullum  vel  minimum  fanguinis  curfum  ibi  detegere  po¬ 
tui  ;  Unde  cenfebam  illas  caudas  partes  jam  effe  emortuas.  Sed 
quando  pinnam  caudas  aliquanto  propius  ad  caudam  intuerer,  ibi 
fanguinem  lente  in  arteria!  progredientem  videbam  3  ac,  paulo 
adhuc  propius  caudas  ,  videbam  hanc  arteriam  parvam  emittere 
ramum  ,  per  quem  fanguis  celerrime  protrudebatur  3  quique  par¬ 
vo  flexu  fanguinem  denuo  effundebat  in  venam ,  quas  eum  verfus 
cor  referebat.  V.  G.  Fig.  if.  G  HI.  eam  reprasfentat  arteriam, 
in  qua  fanguis  a  G.  ad  H.  folita  celeritate  propellebatur,  ac  ab 
H.  ad  I.  ipfe  fanguis  in  eadem  lento  gradu  ferebatur.  HKM.  eft 
minus  vas  fanguiferum,  per  quod  fanguis  ex  illa  arteria  effundeba¬ 
tur  in  venam  LMN.  in  pundto  N,  atque  ita  in  illa  vena  fanguis 
ad  cor  reducebatur. 

De  novo  tringinta  circiter  truta'$  admodum  albas,  ac  ante  bi¬ 
duum  triduumve  in  Iflumine  Mofa  captas  ,  domum  meam  deferri 
curavi.  Trutas  illas,  qua:  pulcherrimas  videbantur,  quarumque 
caudte  plane  erant  illaffa: ,  ita  aquas  impofui ,  ut  caudx  pinna  di¬ 
midiam  circiter  pollicis  lati  partem  extra  aquam  emineret  3  ac  poft- 
quam  cjufmodi  trutas  ad  quietem  erant  redaftas  ,  pinnam  illam 
contemplabar,  ac  ad  flngula  oflicula  quas  pinnas  caudali  fuam  dant 
rigiditatem  ,  arteriam  videbam  adeo  tenuem  ,  ut  Angulis  tantum 
fanguinis  particulis  tranfitum  daret. 

In  omnibus  his  parvis  arteriis  fanguis  ufque  ad  caudae  fere 
extrema  protrudebatur  ,  atque  ibi  illas  arteria:  parvo  flexu  in¬ 
flectebantur,  atque  ita  idem  fanguis  in  exiguo  illo  vafe ,  quod 

A  a  ve- 
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venam  diceremus ,  ad  cor  revehebatur. 

Omnes  ho  ita  di&o  arteria  ac  veno  (quo  tamen  funt  vafa 
fanguifera  prolongata )  tam  prope  fibi  vicinas  decurrebant  ,  quam 
in  procedenti  epiftola  fcripfi  in  minuto  illo  pifciculo  fieri  5  ex¬ 
cepto  quod  aliquando  viderim  parvam  ejufmodi  arteriam  magno 
arcu  infledti,  ac  poft  fub  caudas  ofticulo  tegi,  quo  fiebat,  ut  vifum 
effugeret.  x 

Plurimo  ex  his  trutis  feptem  circiter  pollices  latos  longo 
erant  ,  &  ex  carum  fquamis  judicabam  eas  fex  jam  annos  effe 
natas. 

Pofthac  fiimfi  trutam  paulo  minorem  y  quamque  poftea  ex 
fquamis  quinquennem  eife  exiftimabam.  Hanc  trutam,  cujus  pin* 
na  caudo  in  extremitate  aliquantulum  erat  detrita ,  etiam  ita  aquo 
impofui ,  ut  plane  libera  nataret ,  ac  ejus  cauda  digitum  circiter 
latum  extra  aquam  emineret ,  &  poftquam  hoc  ad  quietem, 
effet  redafta  ,  ejus  caudam  etiam  microfcopii  ope  contemplatus 
fum ,  fed  circa  ejus  extremitatem  nullum  vel  minimum  fanguinis 
curfum,  tam  in  arteriis,  quam  venis,  detegere  potui. 

Ubi  vero  paulo  propius  ad  caudam  relpicerem  ,  ibi  fanguinem 
in  arteriis  ac  venis  repperi  ftagnantem  ac  coagulatum  5  ac  pro.ter- 
ea  vidi,  ejufmodi  arterias  fupra  modum  effe  amplas  ,  quod  folum- 
modo  ideo  ita  fe  habere  mihi  perfuadebam,  quia,  cum  fanguis  in, 
iis  nec  circumire  nec  progredi  poterat.,  per  ejufdem  impulfum  ita. 
erant  dilatato. 

Cum  paulo  adhuc  propius  ad  caudam  oculos  meos  figerem,  ibi 
fanguinem  iterum  tam  in  arteriis  quam  venis  currentem  videbam,, 
ac,  quod  maxime  notatu  dignum  mihi  videbatur,  erat,  quod  fangui- * 
nem  in  arteria Eig.  16.  OP  Q.  a  P.  ad  ac  porro  verfus  caudo 
extremitatem  viderem  ftagnantem  ,  five  coagulatum  atque  in 
eadem  arteria  a  P.  ad  O.  ac  porro  verfus  corpus  fanguis  folito  fe¬ 
rebatur  motu  .,  nempe  ab  O.  verfus  P.  Ex  hac  arteria  orieba¬ 
tur  ramus ,  venofus ,  in  P.  defignatus  ,  qui  fanguinem  arteriofum 
huc  ufque  propulfum  denuo  verfus  cor  ferebat ,  adeo  ut  hunc  ra¬ 
mum  ,  P  V, .  ex  arteria.  O  P  Q.  oriundum  ,  venam  dicere  debea¬ 
mus.  .. 

Ad  trium  circiter  capillorum  latitudinem  a  latere  didto  arterio,? 
4M.i  etiam  jacebat  arteria  procedenti  ,  latitudine,  propemodum, 

oqua- 
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ecqualis,  ut  hic  in  RST.  defignatur.  In  hac  fanguis  inter  S.  & 
T.  ac  ultra  etiam  erat  coagulatus,  ac  ille,  qui  ab  R  ad  S.  furfum 
ferebatur  ,  effundebatur  in  ramum,  in  S.  ex  arteria  ortum,  atque 
fic  etiam  ad  cor  reducebatur  ,  ut  in  S  V.  defignatur  ,  ubi  in  V. 
utraque  vena  PV.  &  SV.  conjungebantur,  ac  ibi  majorem  confi¬ 
ciebant  venam  ut  V  W. 

Porro  fumfi  Cyprinum  ,  ut  in  eo  etiam  fanguinis  circulationem 
viderem.  Hunc  toto  corpore  aquae  impofui,  ut,  cum  quiefeeret, 
pinnam  caudee  contemplarer.  Hic  pileis  tam  diu  fefe  agitabat, 
&  fere  femper  movebat  caudam  ,  ut  me  male  haberet ,  &  ubi 
parumper  quiefeere  videbatur  ,  tamen  totum  corpus  aliquantulum 
movebat,  folo  affiduo  motu  capitis  five  branchiarum  3  adeo  ut  bis 
tantum  fanguinis  circuitum  in  minutiffimis  ejus  vafis,  eumque  in 
caudas  extremitate ,  videre  potuerim  ,  nec  hoc  fpeftaculum  diu 
durabat  3  nam  ad  minimam  caudas  agitationem  eo  privabar.  Et 
ubi  Cyprinum  in  aqua  ad  flationem  redigere,  five  figere  conarer, 
tanta  vi  caudam  fuam  movebat ,  ut  admodum -aqua  madefierem. 
Attamen  in  omnibus  hujus  jactationibus  curfum  fanguinis  in  ma¬ 
gnis  vafis  ,  tam  arteriis  ,  quam  venis  pro  lubitu  videre  potui  , 
tandem  vidi  fanguinis  curium  tam  in  arteriis  quam  venis  jam  inci¬ 
pere  retardari  3  idcirco  Cyprinum  aqua  eximere  decrevi ,  ac  eum 
ex  parte  linteo  involvere  ,  ut  pinnam  ,  quam  pifeis  ille  in  tergo 
habet ,  contemplarer  ,  putans  ibi  circulationem  ,  utpote  cordi 
propiorem,  fore  vehementiorem.  Cum  hanc  pinnam  vifui  admo- 
viflem  ,  fanguinem  progredientem  videbam  in  arteria  ,  quae  in 
duas  tam  tenues  arteriolas  dividebatur ,  ut  utraque  Ungulis  tan¬ 
tum  fanguinis  particulis  pateret  3  quarum  arteriolarum  altera, 
quae  in  pinna  illa  verfus  caudam  tendebat ,  conjungebatur  cum 
rena  adeo  ampla  ,  ut  fanguis  in  ea  jam  rubrum  haberet  colorem. 
Alteram  tamen  harum  oculis  profequi  non  poteram  ,  quia  ulte¬ 
rior  progreffus  ejus  fub  officulo  pinnae  latebat.  E.  G.  fangui¬ 
nem  currentem  videbam  in  arteria  Fig.  17.  A  B.  ubi  in  B.  ar¬ 
teria  in  duos  difpergitur  ramos  ,  quorum  alter  B  C.  conjun¬ 
gebatur  in  vena  D  C  E.  ad  pundtum  C.  ac  ficuti  fanguis  in 
sirteria  ab  A.  ad  B.  a  corde  deducebatur ,  ita  fiebat  curfus  a 
B.  ad  C,  ubi  in  C.  in  venam  effufus  a  C.  ad  D.  denuo  ad  cor  refe¬ 
rebatur. 
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i  Alteram  tenuem  arteriam  live  venam  B  F.  in  pun&o  F.  ex 
confpe&u  amittebam.  Sed  nec  in  hac  ctfrfus  fangumis  diu  perfe- 
verabat,  fed  fenfim  retardabatur  ,  imo  adeo,  ut  particula  fangui¬ 
nem  rubrum  reddentes  ,  tam  paucae  per  eas  arterias  ferrentur,  ut 
tandem  in  ABC.  &  BF.  nullum  amplius  fanguinis  curfum  vi¬ 
dere  poffem. 

Porro  cogitavi  de  Squillis  ■  Eafque-  obfervans, quam 

proxime  ad  caudae  extremitatem  fanguinem  in  magna  arteria 
lentifiime  currentem  vidi ,  quae  arteria  ibi  de  fe  fpargebat  multas 
admodum  exiguas  arterias ,  quas  ob  tenuitatem  luam  lingulis  tan¬ 
tum  fanguinis  particulis  ,,  pellucido  liquori  aqueo  innatantibus 
tranfitum  praebebant.  . 

Ubi  fanguinis  circulationem  ad  extremas  caudae  partes  vifu 
proiequi  conarer  ,  ibi  nullum  fanguinis  curfum  videre  poteram 
Hujus  rei  caufam  elfe  mihi  perliiadebam  ,  quod  in  extremis  corpo¬ 
ris  hujus  Iquillae  partibus  jam  effet  mortificatio  ,  nam  fquillae  jam 
per  aliquot  horas  e  mari  ( a  quo  ad  fecundum  lapidem  Urbs  no- 
ftra  diftat)  edu&se  fuerant  >  licet  illo  tempore  in  unam  inciderem 
fquillam ,  in  cujus  caudae  extremitate  fanguinem  progredientem  vi¬ 
debam  4 

Mihi  etiam  contigit  videre,  in  fquillae  cauda  in  quadam  magna 
arteria  fanguinem  magna  vi  aflidue  de  novo  protrudi  j  qui  languis  ; 
protrufus  utplurimum  in  eandem  recurrebat  arteriam. 

Ubi  alio  tempore  varias  contemplarer  Iquillas,  ut  fanguinis  fpe-  1 
flarem  circulationem  ,  in  fingulis  pedibus  ,  five  organis.  quibus  i 
fquilla  natat,  ac  etiam  in  corniculis  detegebam  accuratifiime  va-  ■ 
rias  arterias  ac  venas  adeo  exiles,  ut  fingulis  tantum  fanguinis  par t  ■ 
ticulis  effient  pervise.  Sed  quoniam  fanguinis  circuitus  mihi  ibi  non  : 
fatis  clare  apparebat,  idque  ob  vaforum  copiam  ,  ejufdem  curfum  : 
ufq.ue  ad  extremas  fere  pedum  partes ,  ubi  capillis  noflris  non  erant  l 
crailiores ,  vifu  profecutus  fum  ,  atque  ibi  confpexi  fanguinem  in  : 
exiguo  vafculo  furfum  ferri  ^  atque  id  vafculum  ad  angulum  acu-  ; 
tum  infiefti ,  atque  ita  fanguinem  recurrere  >  adeo  ut  hic  mihi  eti-  j 
aimclariffime  liqueret,  ut  faepius  di&um ,  arterias  ac  venas,  effie  ear  J 
d$m  vafa  prolongata,  ^ 

Ubr  attenderem  ad  partem  craffiffimara  ejus  organi ,  quo  fquilla  i 
itando  progreditur,  (quod  nos  pedem  dicimus)  videbam  ibi  con-  i 
'  ’  ’  .  tinuo ! 
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tmuo  protru (Iones  fanguinis  de  novo  accelerari  in  arteriis ,  qux 
protrufionis  celeritas  refpondere  videbatur  motui  ,  quem  animal- 
culum  ore  iuo  exercebat. 

Au  has  obfervationes  non  ufus  fum  vulgari  aqua  ex  foffis  noftris, 
aut  pluviatili  ,  q-uia  fquillae  in  ea  vivere  non  pofiimt  ,  fed  eum 
in  finem  lpfe  magnam  lagenam  aqua  marina  rempletam,  e  mari 
abii  petitum, ut  fquillae  in  ea  viverent,  atque  fic  eas  contemplatus 
fum. 

Hae  a ote-di&ae  particulae,  five  globuli  fanguinei ,  materiae  aqueae, 
(quae  vulgo  ierum  langumis  vocatur)  innatantes,  in  fanguine  (quil¬ 
is  admodum  paucis  erant  rcfpc&u  globulorum  fangumeorum  in 
animalibus ,  vel  particularum  deprefiarum  ac  ovalium  in  fanguine 
avium  aut  pifcium ,  quaeque  eum  rubrum  reddunt. 

Porro  eos  globulos, quanta  accuratione  potui,  obfervavi,  Sccom- 
peri  fingulos  denuo  ex  variis  globulis  efie  compofitos ,  ut  certus  effe 
non  polfem  ex  quot  parvis  globuus  finguli  iterum  conflarent  glo¬ 
buli.  Hi  globuli  nullum  habebant  colorem ,  atque  aliquo  modo 
erant  pellucidi. 

Ex 'his  obfervationibus  conjiciebam,  a  quibufdam  (quillas  etiam 
infecta  ,  five  animalcula  exfanguia  dici  pofie  ,  quia  fanguis.earum 
non  habet  colorem  rubrum  ,  atque  adeo  nudo  oculo  videri  non 
poteft.  Sed  nefcio  quas  oblationes  varia  parva  viventia  animalcu¬ 
la  cxfinguia  dicantur,  cum  e  contrario  non  capiamus,  quomodo- 
ulla  creatura  motu  (alias  anima  viventi)  praedita,  quantumvis  par¬ 
va,  poffit  efie  fine  fanguine. 

Porro  mihi  obfervandum  propofui  quoddam  genus  cancrorum 
(feraft&en)  atque  in  iis  fanguinis  quidem  curfum  vidi,  fed  non  eo 
perveni,  ut  circulationem  ejus  contemplarer. 

Porro  quoque  cogitavi  de  Rhombis  (230t)  aut  Pafleribus 
(&cf)0lfcn.)  Hipifces  ad  nos  non  perveniunt ,  quin  ad  minimum 
per  duas  horas  extra  aquam  fuerint.  Ejufraodi  Rhomborum  in 
foro  expofitorum  ,  atque  ufque  adeo  adhuc  viventium  ,  ut  fal irent,, 
varios  varias  molis  fumfi  ,  eorumque  caudas  &  pinnas-  microfcopio* 
oppofiii ,  ac  fere  fernper  deprehendi  ab  utroque  latere  officulorum, 
quae  pinnae  dant  rigiditatem  ,  tendere  vas  fanguiferum ,  6c  porro 
per. membranam  aut  cutem,  quae  magna  cx  parte  pinnas  conficit^ 
tantum  exiguorum  vaforum  numerum  difpergi  ,  per  ea  fan- 
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guinem  tam  celeriter  currere,  vel  circumire,  ut  impoflibile  fit  id 
quemquam,  nifi  teitem  oculatum  ,  docere.  Imo  aicere  licet  non 
fui  fle  fpatium  grani  arenae  in  membrana ,  quin  per  id  tenderet 
vas  (anguiferum,  in  quo  (anguis  protruderetur,  vel  ad  cor  reducere¬ 
tur  3  atque  id  etiam  in  pafleribus  obfervavi  >  fed  (anguinis  circuitus 
in  rhombo  diutius  perfeverabat  quam  in  padere  ,  quia  rhombus 
diutius  quam  pafier  extra  aquam  vivere  potefi.  Rhombum  itaque 
ex  maxime  idoneis  cenfeo  pifcibus,  ad  (anguinis  circulationem  con- 
fpiciendam,  quia  diu  in  quiete  manet. 

Antea  docui  quomodo  inflrumenta  mea  confecerim ,  quas  qui¬ 
dam  forte  aptiora  facerent  ac  nitidiora.  Sed  fciatis  me  nullas  artes 
effle  edo£tum,  in  quibus  malleo  vel  lima  utimur,  folummodo  vidi 
quomodo  chalybs  induretur  ac  temperetur ,  ac  quomodo  ex  eo 
fiat  machina  ,  qua  foramen  in  ferro  ,  xre  ,  aut  argento  pofiit  tor¬ 
nari  :  &  quomodo,  &  qua  materia  Faber  argentarius  conferruminet 
argentum.  Hifce  vifis ,  me  eouique  exercui  ,  ut  multis  abhinc 
annis  ipfe  mea  confecerim  inflrumenta,  quod  in  variis  rebus  mihi 
utile  fuit.  Atque  ita,  id,  quo  opus  habeo  ad  ufum,  rudi  tantum 
Minerva  a  me  conficitur. 

En  Vobis  Nobilid:  Domini :  mea  annotata,  quas  hac  vice  Vo¬ 
bis  communicare  vifum  fuit}  quasque  grata  fore  ipero.&c* 


Dabam  Delphis  Batavorum,  Pridie 
Idus  Januarias  1689. 
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Epiftola  67. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londmenfem;. 

In  qua  agitur* 

De  ptfcibus  volatilibus  •  &  quare  hi  tantum  ad 
breve  tempus  extra  aquam  queant  volare.  Difies  in 
bonis  ac  currentibus  aquis  degentes  nullis  morbis  funt 
obnoxii.  Dr a  atate  non  moriuntur 4  Indies  ac  cr  e  fiunt ; 
cum  tamen  animalia  m  terra  viventia  tamdiu  mole  ac¬ 
er  e  fiant  y  quamdiu  vis  protruforum  fuccorum  in  offium 
cavitates ,  ea  tam  crajfitie  quam  longitudine  potejl  ex¬ 
tendere.  Cur  pifices  capti  moriantur  ,  quando  fubitum 
frigus  magnum  aftum  aut  magnus  aftus  fubitum  frigus 
excipit.  'De  fanguinis  circulatione  in  anguilla ,  ac  quo¬ 
ties  is  hora  /patio  in  ejus  cauda  circumeat.  Sanguis 
in  corporibus  no  (iris  9.  pedum  longitudinem  proccurren - 
do  abfolvere  debet ,  antequam  ex  corde  in  pedum  extre¬ 
mitates  ,  atque  inde  denuo  ad  cor  perveniat.  Quoties 
hora  /patio  /anguis  in  pedibus  no (Iris  ,  digitis  ,  aut  ca¬ 
pite  &c.  circumagatur .  Sanguis  eadem  celer  itate  fer¬ 
tur  in  extremis  corporis  noftri  partibus  ,  qua  in  parti¬ 
bus  cordi  proximis ,  quia  nullam  habet  communicatio¬ 
nem  cum  partibus  ,  qua  in  aere  moventur.  Quantum 
fallamur  ,  quando  per  injefitiones  cum  mercurio ,  aut  ca¬ 
lida  cera  f altas  fanguinis  circulationem  inveni  f e  nobis 
videmur.  Quomodo  tunica  arteriarum  fint  confiituta 
ad  /ervandos  tenues  fuccos.  Triplex  caufa  protufionis  ' 
fanguinis.  Circulatio /anguinis  in  vefpertilione ;  ac  va¬ 
ria  notatu  digna  obfervationes  circa  eam. 
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recedentibus  meis  litteris  dixi  ,  in  quodam  vafe  (an¬ 
guifero,  (quod  fere  ufque  ad  corporis  extremas  par¬ 
tes  pervenerat ,  atque  ibi  flexu  quodam  intorqueba¬ 
tur,  )  fanguinem  retro  ,  vel  introrfum  verfus  corpus 
_ _ _  reduci  atque  ibi  circumagi 

Experientia  me  docuit,  hoc  locum  habere  in  tenuiflimis  va fis 
fanguiferis  ,  fed  an  hoc  etiam  ita  fe  habeat  in  omnibus  vafis  craf- 
fioribus  iis,  per  quae  lingulae  tantum  fanguinis  particulae  permeare 
po fiunt  ,  quaeque  flexu  aliquo  flint  intorta  ^  ac  locata  non  procul 

a  corporis  partibus  extremis ,  me  fugit. 

Hae  obfervationes  recenfitae  circa  fanguinis  circuitum,  me  co¬ 
gitare  fecerunt  de  pifcibus  volatilibus  ,  qui  in  maribus  Indicis 
ex  aqua  provolare  cernuntur ,  ubi  a  majoribus  pifcibus  infequun- 


tur. 

De  his  pifcibus  faepe  fando  accepi ,  quod  non  diutius  extra 
aquam  provolare  pofiint ,  quam  quam  diu  magnae  eorum  pinnae, 
quae  loco  alarum  ipfls  inferviunt ,  madidae  funt.  Hoc  dictum  eo 
tempore  ,  utpote  non  melioris  gnarus ,  pro  vero  habui.  Sed  cum 
jam  videamus  magnum  numerum  vaforum  (anguiferorum  ,  quae 
tendunt  per  tenues  membranas ,  &  ex  quibus  pinnae  maximam  par¬ 
tem  conflant  *  certi  efle  pofiumus  4  impotentiam  ulterius  volandi 
a  fola  fanguinis  circulatione  pendere.  N  am  quamprimum  tenues 
pinnarum  menbranae  ,  ullam  vel  minimam  acquirunt  ficcitatem, 
ftatim  in  tenuiflimis  vafis  fanguinis  impeditur  circuitus  *  atque  fic, 
ad  ulteriorem  menbranae  exficcationem,  non  folum  in  majoribus 
vafis  fanguis  ftagnaret  j  fed  &  pifces  pinnas  fuas  movere  non  pof- 
fent ,  imo  etiam  plane  emorerentur. 

Quod 
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Quod  cum  ita  fit ,  melius  diceretur,  pifces  volatiles  non  diutius 
•extra  aquam  polle  volare,  quia  ficcitate  pinnarum  fanguinis  impe¬ 
ditur  circulatio. 

Porro  cogitavi  de  longxvitate  pifeium  3  ac  mihi  perfuafi , 
pifccs  in  profundis  ac  magnis  aquis ,  ac  curfu  exercitatis  fluviis, 
in  quibus  aqua  corruptionem  non  patitur  ,  nullis  morbis  efie  ob¬ 
noxios  ,  nec  prae  aetate  mori.  Sed  nonnullae  exulcerationes  qui¬ 
bus  pilei s  corpus  obnoxium  eft  ,  vel  dum  abforbet  hamum,  quo 
tendimus  ipfi  in  fidi  as,  quique  unco  luo  ventriculo  manens  infixus, 
ibi  exulcerationem  poteft  caufari  ,3  vel  dum  aliquid  comedit,  cui 
digerendo  vel  commoliendo  non  eft  ipfius  ventriculus  ,  pro 
morbo  non  funt  habendae  :  ejufmodi  enim  morbi  cafu  tantum 
oriuntur. 

Sed  animalia  in  terris  viventia  ,  vel  magna  fatigatione  ,  calo¬ 
re,  frigore,  fame,  aut  liti  vexata  facile  pofiunt  in  morbos  inci¬ 
dere,  aut  mori,  quibus  cafibus  aut  malis  pifces  raro  aut  nunquam 
obnoxii  funt. 

Quod  ad  pilcium  lafiitudinem  y  ea  magna  efie  nequit ,  quo¬ 
niam  non  fit,  fi  fit,  nifi  ex  fuga  minorum  ,  dum  a  majoribus  in- 
fidiantur,  ut  hi  pro  cibo  iis  utantur  3  tunc  enim  hi  fpe  praedis  illi 
mortis  fuga  folito  citius  progrediuntur.  Hoc  agendo  tenues  fucci 
fanguinis  nullo  modo  ,  aut  fkltcm  parum  admodum  ex  corporibus 
eorum  pofiunt  expelli  3  quia  in  ejufmodi  perfecutione  aut  fuga 
eorum  corpora  neque  calore  neque  ariditate  pofiunt  exhalare: 
praeterea  nunquam  potu  carent,  quo  fit  ,  ut  fanguis  eorum  ,  alii¬ 
que  fucci  femper  diluantur ,  unde  fanguinis  circulatio  plane  poteft 
confervari. 

Quod  ad  calorem ,  dici  nequit  ullum  unquam  pificem  calore 
mortuum  efie,  varia  enim  pifeium  genera  magno  xil u,  folifque 
fplendore  ,  modo  in  aquis  fuperficie  quafi  videmus  ludentes  3  mo¬ 
do  fub  frondibus  ,  fordibus  ,  aliifve  corporibus  ^aquae  innatantibus 
latentes. 

Quod  ad  frigus  ,  aliquem  unquam  pifcem  in  aquis  profundis 
prae  frigore  mortuum  efie  hadtenus  non  conftat  3  fcimus  vero  ex¬ 
perti  ,  in  magno  frigore  eos  altifiimas  petere  aquas. 

Quod  ad  cibum,  non  facile  fame  peribunt  3  multi  enim  pifces 
per  quinque  vel  fex  menfes  continuos  fola  aqua  ,  vel  potius 
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particulis  qua:  in  aqua  funt ,  ac  qua:  vulgo  pro  aqua  habentur) 
quseque  particula  aquofae  dicuntur  ,  vivunt  j  licet  etiam  hoc  in 
cafu  parum,  aut  nihil  mole  augeantur,  &,fi  pingues  fuerint,  ma- 
cefcant. 

Porro  mihi  perfuafi  omnis  generis  pifces  alimento  non  caren¬ 
tes  indies  incrcfcere  ,  nec  unquam  incrementi  terminum  adipifci  5 
adeo  ut  definita  magnitudo  pilcibus  ita  tribui  non  poffit,  ac  quidem 
animalibus  terreilribus ,  quorum  quaedam  citius ,  quadam  ferius 
ad  ordinariam  ac  prasdefinitam  perveniunt  magnitudinem ,  quam 
non  excedunt ,  licet  multos  poilea  vivant  annos.  Hujus  rei 
caufam  mihi  hanc  efle  perfuadeo  ,  quod  animalia  terreftria  tam 
diu  crefcant ,  quam  diu  vis  protrufionis  fuccorum  in  offium  ca¬ 
vitates  tanta  eft  ,  ut  offa  ex  ea  tam  in  craflitie  quam  in  longitudi¬ 
ne  poffint  extendi  5  Ubi  vero  hasc  aeris  vi  eam  nadta  fuit 
rigiditatem  live  duritiem  ,  ut  non  amplius  queant  extendi ,  ne- 
ceffario  eorum  corporum  incrementum  ceffat,  ac  folummodo  ali¬ 
mentorum  abundantia  craflitie  &  pinquedine  poliunt  augeri. 

Jam  autem  pifces  plerique  carent  offibus  medullam  continen¬ 
tibus  ,  cruribufve  ,  neque  eorum  offibus  rigiditas  five  durities  ab 
aere  conciliari  poteft  ,  fed  exigui  tubuli  ,  ex  quibus  pifcium  offa 
conflant ,  funt  molliffimi  refpeftu  aliorum  animalium ,  ac  proinde 
non  videmus  rationem  cur  piicium  offia  non  femper  magnitudine 
increfcerent ,  quamdiu  alimento  non  carent. 

In  lacubus,  in  noilris  terris  frequentibus,  &  in  quibus  multus 
cft  pifcatus,  tantas  molis  capti  funt  lupi,  ut  f6.  pollicum  latorum 
longitudinem  aequarent  ,  alii  qui  38.  alii  qui  3 (5.  pondo  contine¬ 
rent.  Ceperunt  percas  28.  pollices  longas >  quis  vero  dixerit,  ad 
quam  molem  perventuri  fuiffent  hi  pifces ,  fi  diutius  retia  effugere 
potuiffent.  ' 

Vir  quidam  ruri  habitans  coram  me  conquerebatur,  fibi  plu- 
res  percas  quam  40.  florenis  emi  pollent  ,  una  nodte  efle  mor¬ 
tuas  in  fifeinis  quod  folummodo  fadtum  effie  dicebat ,  quia  pri¬ 
die  magnus  fuiffiet  asilus ,  Se  ea  no£te  coelum  fadlum  fuiffiet  frigi¬ 
dum  ac  nebulofum.  Hanc  pifcium,  ut  ajebat,  llragem  fibi  fieri, 
quando  magnum  silum  fubitum  frigus ,  aut  fabitus  asilus  magnum 
frigus  excipit. 

Ubi  vero  attenderem  Sc  contemplarer  formationem  fuarum 
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fifcinarum ,  in  quibus  pifces  fnos  fervabat,  ac  viderem  diametrum 
eis  a  parte  inferiori  ac  fuperiori  aequalem  efie,  atque  infuperiori 
apertas, nec  altiores,quam  ut  ad  duorum  circiter  pedum  altitudinem 
faltem  in  aqua  fubmergi  pollent  ,  cum  tamen  aqua  ,  cui  hi  pif¬ 
ces  five  hae  fifeinx  injacebant ,  decem  quidem  pedes  alta  eflet  3  mi¬ 
hi  perfuafi  hanc  pifcium  flragem  praeveniri  polTe,  ac  impediri,  fi 
fifeinarum  altitudo  altitudini  aquae  refponderet ,  ac  eoufque  im¬ 
mergerentur  ,  ut  pedem  circiter  a  tundo  diftarent  j  ut  pifces  ad 
caloris  vel  frigoris  mutationem  vel  circa  aquae  fuperficiem,  vel 
circa  ejus  fundum  fefe  locare  pollent. 

Non  polium  quin  hic  addam  ,  mihi  diffcum  efie  ,  fanguinem 
horae  fpatio  14.  vicibus  in  corpore  no  liro  circumagi  *  fine  quod 
darentur  rationes,  quibus  haec  propolitio  confirmaretur. 

Ab  eo  tempore  laepius  de  multiplici  illa  languinis  circulatione 
cogitavi ,  pi  xcipue  quidem  ,  pollquam  languinis  circulationem 
jam  faepe  vidillem -y  confiderans  fanguinem,  qui  ad  pedum  noltro- 
rum  extremitatem  fertur  a  corde  ,  fere  triplo  plus  vix  emetien¬ 
dum  habere  ,  quam  is ,  qui  in  capitis  extremis  circumagitur. 
Ponamus  enim  langumem  ad  pedum  no  Urorum  extremitatem 
currentem  4, •  pedes  a  corde  d  i  Itare  >  necefiario  etiam  dicemus 
capitis  noltri  extrema  i‘.  tantum  pedes  a  corde  diftarej  ac  proin¬ 
de  fanguis,  qui  in  caput  emittitur , five  protruditur,  ter  potefteir- 
cuire,  live  per  cor  tranfire ,  antequam  languis  verfus  pedes  tendens 
curfum  luurn  femel  abfolverit. 

Cogitavi  ergo  num  non  forte  aliquas  pofiem  facere  thefc.s 
five  politiones  ,  qux  mihi  magis  fatisfacerent ,  quam  nuda  hxc 
aflertioi  quoniam  ego  ,  multique  alii  per  fingulos  circuitus ,  quos 
fanguis  peiagit,  nil  aliud  intelligimus ,  quam  illos  quos  fanguis  per 
manuum  pedumve  abfolvere  debet  extremitates. 

_  L  bi  confideraflem  magnam  celeritatem  curfus  languinis  in  ar¬ 
teriis  ,  dum  illum  miferofeopio  intuemur,  cum  tamen  ad  nudum 
intuitum  tardum  tantum  habere  videretur  progrefilim  >  tunc  tem¬ 
poris ,  quantum  mihi  pofiibile  videbatur ,  minutum  (quorum  60. 
horam  conficiunt)  divifi  in  72.  partes  (loco  60.  fecundorum  in  qux 
vulgo  dividitur  minutum ).  qux  fingula  feptuagefima  fecunda  mi¬ 
nuti  fpatia  tanta  iunt ,  ut  in  iis  vox  quatuor  fyllabarum  apte  pofiit 
pronuntiari. 
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Pofteriori  hoc  a  me  animadverfo  anguillam  ,  pedem  circiter 
longam  microfcopio  oppofui  ,  &C  uoi  quam  accuratiffime  eam  ob- 
fervaffem,  cenfui  fanguinem  tempore  feptuagefimae  fecundae  mi- 
nuti  partis  ,  in  arteria  tribus  quatuorve  fimul  particulis  (anguineis 
(ex  iis  qux  eum  rubrum  faciunt)  pervia,  ad  longitudinem  deci¬ 
mae  quintae  pollicis  lati  partis  progredi  3  atque  ita  ipfum  4).  pol¬ 
licum  latorum  longitudinem  fpatio  minuti  emetiri  3  fi  hic  nume¬ 
rus  multiplicatur  per  60.  minuta,  Iequitur,  fanguinem  in  anguilla 
horte  fpatio  per  2,8 8v  pollices  latos  poffe  protrudi* 

Ponamus  jam  cor  ,  quod  in  anguillis-  prope  ad  caput  eft  loca¬ 
tum  ,  ab  extremis  caudae  partibus ,  in  quibus  remotifhma  ab  eo  fit 
circulatio,  per  11,  pollices  latos  diftare  5  ergo  etiam  fanguis,  qui 
per  undecim  pollicum  latorum  longitudinem  protruditur ,  necef- 
fario  per  eandem  debet,  reverti  longitudinem.,,  antequam  in  cor 
redeat.  Cum  autem  haec  22,  pollicum  latorum  longitudo,  quam 
fanguis  y. antequam  in  cor  redeat  ,  emenfus.  e  11 ,  dividatur  per  288. 
pollices- ,  quae  eft  longitudo,  quam  fanguis  horas  fpatio  percurrit,., 
feq netur  ,  fanguinem  paulo  plus  tredecim  vicibus  ex  corde  an¬ 
guillae  ufque  ad  ejus  caudae  extremitatem,  ac  dentio  ab  ea  ad  cor, , 
horae  fpatio  poffe  circumagi. 

Ponamus  jam  ,  extrema  vafa  (anguinea ,  tam  quae  in  capite 
anguillae  quam  quae  in  pinnis  ad  caput  collocatis  fiant,.  it.  pol¬ 
lices  latos  a  corde  diftare-  3  quod  fi  fit ,  fanguis  in  pofterioribus 
his  partibus  ,  non  plus  tribus  pollicibus  latis  currere  necefTe  ha¬ 
bet  ,  quia  in  cor  rediat  3  unde  iequitur,  fanguinem  in  capitis  ex¬ 
tremitatibus,  ac  pinnis  capiti  annexis  96.  vicibus  horae  fpatio  polle 
circumagi.  .  * 

Ubi  vero  attendimus  ,ad  vafa  fanguim  ,  qum  in  partibus  pifco- 
fis  ( fibrofis )  cor  conftituentibus  funt ,  in  quibus  aeque  fit  circu¬ 
latio  ac  in  ulla,  alia  corporis  parte  ,  6c  in  quibus  ,  ut  verifimile,.., 
fanguis  per  quartam  pollicis  lati  partem  non  erit  protrudis ,  quin 
in  cor  redierit  3  videbimus  tunc  (anguinis  circulationem  in  corde 
&  prope, ad  cor  incredibili  vicium  numero  per, ejpfm odi  vafa  pofTe 
peragi» 

Saepe  jam  conatui  fui-  fanguinis*  curfum  ac  circuitum  in 
quadrupedibus  in  terris  femper  degentibus  ,  videre  3  fed  eum* 
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hadfenus  detegere  nequivi  3  fed  quam  primum  animalia  ei. 
rei  aptillima.  acceperim  ,  contemplationes  meas  rurfus  inchoa¬ 
bo. 

Quod  ad  aves ,  carum  genus  quoddam  inveni  5,  in  quibus  mihi 
fanguinis  progrefliim  clariilime  ob  petilos  pofui  3  fed  circuitum 
dignoicere  non  potui,  ob  magnum  numerum  vaforum  fanguifera- 
rura,  quae  corpus,  quod  infpiciebam.,  rubrum  faciebant. 

Si  jam  ponimus,  fanguinem  in  corporibus,  noftris  eadem  cele¬ 
ritate  per  arterias  ferri,  qua  in  anguillis  fertur,  ac  extremitates* 
pedum  live  digitorum  noftrorum  a  corde  dilfare  per  4,*.  pedes, 
live  f4.  pollices,  ut  antea  diftum  elf  3  ergo  fanguis  a  corde  ad  pe¬ 
dum  digitos,  atque  inde  ufque  iterum  ad  cor  <p.  pedum,  live  io§. 
pollicum  fpatium  emetiri  debet 3 unde  fequitur,  fanguinem, a  cor¬ 
de  ufque  ad  extimas  pedum  partes  ,  atque  inde  rurfus  ad  cor  ,  horae: 
fpatio  ij.  tantum  vicibus  circumagi. 

Ponamus  vafa  fanguifera,  in  quibus  fanguis  ufque  ad  extrema; 
digitorum  circuit  z*.  pedes,  five  3 3.  pollices  a  corde  dilfare,  er¬ 
go  regrefllii  ejuldem  fanguinis  ad  cor  etiam  33.  debentur  polli¬ 
ces.  Si  66.  hi  pollices  dividantur  per  ante  didtos  188.  pollices,, 
fequetur  fanguinem  44:.  vicibus  ex  corde  ad  digitorum  extre¬ 
mitates  ,  atque  inde  iterum  ad  cor  horae  fpatio  poffe  circum¬ 
agi- 

Si  jam  ponamus,  pleraque  vafa  fanguifera,  ut  in  ventre  ac  pe¬ 
ctore  non  longius  a  corde  dilfare  ,  quam  per  pedis  five  iz.  polli¬ 
cum  lpatium,  ac  hanc  longitudinem  elTe  duplicandam, quia  per  idem 
fpatium  hic  languis  ad  cor  debet  ridire,. producetur,  talem  fangui¬ 
nem  duodecies  horae  lpatio  circumire. 

Si  ponemus- fanguinem  u  corde  ad  capitis  extrema  deduftum, 
atque  inde  ad  cor  r-everfum  per  3 6.  pollicum  fpatium  in  toto  hoc 
circuitu  in  arteriis  ac  venis  currere  ,  nccefle  eif  dicere.,,  ejufmodi 
fanguinem  odfie&horx  intervallo  polle  circuire. 

Si  jam  perpendamus- ingentem  numerum  vaforum.  fangui fero¬ 
rum  ,  tam  per  abdomen  quam  thoracem  fparforum  ,  non  tantum . 
intra  fpatium  duodecim  pollicum  collocari  3.  fed  etiam  multa  eo- 
zum  cordi  quam  proxime  adjacere,  imo,  in  partibus  earnofis,. 
five  membranis,  ex  parte  cor  conflituentibus,  multa  efle  vafa  fan- • 
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guinea  ,  in  quibus  (anguis  brevi  fpatio  circumagitur  3  mirum  non 
videbitur  ,  fi  dicamus  languinem  qui  intra  horae  fpatium  ex  corde 
protruditur,  14.  vicibus  copia  fuperare  illum  qui  continetur  in 
toto  corpore  humano. 

Non  tamen  dicere  licet,  omnem  noftrum  fanguinem  14.  vici¬ 
bus  hone  fpatio  circumagi ,  quia  ,  ut  fupra  demonftratum  ,  fan- 
guis  in  pedum  extremitates  protrufus  ,  atque  inde  ad  cor  re¬ 
ductus  ,  fuum  circulum  tantum  vicibus  una  hora  poteft  con¬ 
ficere. 

Facile  mihi  perfuadeo ,  multis ,  has  meas  thefes  circa  frequen¬ 
tes  fanguinis  circuitus  lebtuns  non  gratas  fore  ,  quia  dicere  po¬ 
terunt  ,  me  fanguinis  motum  tam  in  ranis  quam  pifcibus  utpluri- 
mum  vidifle  in  eorum  corporum  extremitatibus ,  ubi  lentifiime 
progreditur  3  fed  fi  eum  viderem  in  vafis  cordi  proximis,  me  eum 
ibi  multo  celerius  progredientem  vifurum  3  ficut  mihi  tales  ob¬ 
jectiones  jam  contigit  percepifle  3  ad  cujus  rei  confirmatio¬ 
nem  me  convincere  conabantur  exemplo  corporis  cujufdam ,  five 
pilse,  five  globi, quod  in  aerem  projectum  primo  celerrime  move¬ 
tur  ,  dum  nempe  primum  in  eo  motus  excitatur  ,  cujus  tamen 
celeritas  fenfim  imminuitur  3  dicentes  eodem  modo  fe  habere  fan¬ 
guinis  curfum,  nempe  eum  celerius  moveri  in  vafis  cordi  proxi¬ 
mis  ,  quam  in  vafis  ejufdem  craffitiei  longius  a  corde  remotis,* ut 
funt  illa  quae  in  pedibus  noltris  aut  in  extremis  corporis  partibus 
funt  locata.  . 

Dicendum  nobis  his  'eft,  fanguinis  curfum  in  corporum  no- 
ftrorum  aut  etiam  pifeium  vafis  nil  habere  communis  cum  corpo-  ■ 
ribus  per  aerem  motis  3  ut  vero  ejufmodi  oblocutores  convince¬ 
rem  depingendam  curavi  Fig.  1.  ABCDEF.  quam  per  imagi-  • 
nationem  accipere  licet  pro  tubo  plumbeo  cavo ,  ex  quo  denuo  < 
varii  minores  tubuli  in  ramulos  fuos  divifi  oriuntur ,  quales  in  j 
BG.  CH.  DI.  EK.  &  FL.  defignantur  3  atque  hunc  tubum  j 
ejufque  ramos  omnes  impletos  efle  (iicco  fluido,  ut  aqua,  fan-  * 
guine  6cc.  &  in  hoc  tubo  efle  machinam  prementem  ,  ut  a  AB. 
Hoc  fanguine,  aqua,  five  liquore  fluido  in  hoc  tubo  preflo,  pro 
preflionis  momento,  parvus  tubus  B.  proximus  inftrmnento  pre¬ 
menti,  non  majorem  patitur  vim  ,  quam  longifiime  diftans  tu¬ 
bus  F.  t 
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Ac  licet  hic  minifhus  tubus  F.  centum  myriadum  vicibus  mi¬ 
nor  efict  maximo  tubo ,  tamen  liquoris  preffio  eadem  erit  in  tubo 
parvo, quae in  magno.  E.  G.  Diameter  five  latus  rotundi  tubi, 
live  quadnlateri  valis  Fig.  z.  ABCDEF.  facit  f.  ergo  numerus 
ejus  quadratus  eft  zf .  Exigui  tub^rotundi  five  quadrilateri  vafis 
live  diameter  Fig.  3 .  facit  i .  ergo,  li  hoc  ita  eft,  parvus  tubus  five  vas 
fefc  habet  ad  magnum  ut  i.  ad  zf. 

Si  jam  ponamus  in  magno  vafe  efte  liquorem  ,  in  quem  fit  vis 
ioo.  pondo,  bafis  five  fundus  AFE.  pneter  liquorem  eo  conten¬ 
tum  fuftinet  vim  ioo.  illorum  pondo. 

;  Ut  jam  fimilis  vis  fiat  in  balim  Fig.  3.  H.  tantum  requiritur 
vis  4.  librarum.  Quod  cum  ita  fit,  onus  bafeos  H.  eft  proportio- 
natum  ad  onus  bafeos  AFE.  quia  pofterior  bafis  2f.  vicibus  major 
eft  bali  H.  t 

Imo  etiam  dicere  licet ,  fi  tantum  grani  arenae  pondus  preme¬ 
ret  in  Fig.  1 .  a  AB.  nullas  efle  rationes ,  cur  non  omnis  aqua 
five  liquor  fluidus  ,  in  magno  tubo  moveatur  ,  neque  hoc  folum, 
fed  etiam  quare  non  eodem  momento  in  omnibus  exiguis  tubis 
eodem  motu,  quo  in  majori ,  afficiatur.  Nullae  enim  exiftunt  cau- 
fie ,  quae ,  quoniam  hic  liquor  ut  corpus  folidum  poteft  confiderari, 
hanc  agitationem  poftint  impedire. 

Hae  meae  demonftrationes  intelleftu  funt  facillimae  cuivis  qui 
principia  hydroftatica  Simonis  Stevini  perlegerit. 

Si  autem  ponamus  Fig.  1.  A.  aliquot  pedes  efle  latiorem  quam 
F.  aut  L.  dici  pollet  ,  aquam  in  parvis  tubis  F.  &;  L.  magis 
premi  quam  in  tubo  B.  idque  folummodo  ob  liquoris  gravita¬ 
tem  ,  fi  B.  a  parte  fuperiori ,  ac  F.  L.  ab  inferiori  collocemus* 
fed  fi  ponamus  liquorem  in  parvis  tubis  denuo  tales  habere  tubu¬ 
los  ,  in  quibus  liquor  ad  eam  poteft  adfcendere  altitudinem ,  ut  ad 
Ql  tunc  curfus  liquoris  prefti  in  tubulo  BG.  erit  aequalis  cum  li¬ 
quoris  cur  fu  in  omnibus  aliis  tubis  :  liquoris  enim  preflio  tanta  eft 
in  omni  punfto  tubi  lateris  ,  quanta  eft  in  fundo  five  bafi ,  habito 
nempe  refpeftu  latitudinis  eorum  tuborum. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  liquoris  curfus  in  omnibus  ramis  five  tu¬ 
bis  eft  ejufdem  celeritatis. 

Si  jam  nobis  imaginemur  magnum  tubum  Fig.  1.  ABCDEF. 
cllc  aitcriam  ,  ac  cx  ea  varias  exiguas  arterias  earumque  ramos 
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oriri  ,  ut  funt  BG.  CH«  DI.  ER.  6c  fiL.  ac  ]MNOPQj.v, 
ede  veqam ,  in  quam  fanguis  arteriofus  effunditur,  neceflario  LM. 
KN.  IO.  HP.  &c  -GP.  vocamus  venas  ,  quia  GHIKL.  funt  lo¬ 
ca,  in  quibus  fanguis  circumagitur. 

Hic  vero  celer  fanguinis  curfus  admodum  retardatur  in  extre¬ 
mis  corporis  -partibus,  quando*  membra  frigida  funt.  Unde  tunc 
fit  ?  ut  vafa  fanguinea  ita  repleantur  9  ut  manus  pedefque  intume- 
fcant  *  adeo  ut  celerem  illum  fanguinis  curfum  in  corporis  extre¬ 
mitatibus  non  ita  agnofcamus  ,  ut  ilium  in  vafis  fanguiferis  inte¬ 
rioribus,  nifi  ex  corporis  partes  fatis  fint  calidx. 

Medicinx  quidam  Dodfcor  ,  cui  inter  exteros  fanguinis  circu¬ 
lationem  etiam  videndam  exhibueram  ,  mihi  retulit  fibi  fanguinis 
circuitum  etiam  ab  Anatomico  quodam  effe  demonftratum  > 
quum  fcire  cuperem  quo  pa&o  id  effeciffet*  is  mihi  refpondebat, 
hoc  fadtum  fuiffe  injiciendo  argentum  vivum  >  nempe  illud  in  ar¬ 
teriam  imedtum  per -venam  rediiffe.  Rogabam  porro,  unde  con- 
ftitiffet  alterum  vas  effe  arteriam  ,  ac  alterum  venam  j  ad  qux  re- 
fpondebat ,  fe  ejus  rei  certos  non  fuiffe. 

Porro  rogabam,  quam  lata  fuiffet  vena, in  qua  argentum  vivum 
in j ocium  circumagi  deprehenderint  $  ad  qux  refpondebat ,  eam 
plus  mille  vicibus  fuiffe  craffiorem  iis  ,  in  quibus  apud  me  fangui- 

liem  procurrentem  viderat.  .  _  , 

Ad  qux  ego  refpondebam ,  hoc  in  cafu  facile  quempiam  pofle 
falli  ,  &  hoc  vas  fi  ve  vafa  ,  qux  duplici  vulgo  infigniuntur  no¬ 
mine  3  nempe  arteriarum  ,  aut  venarum,  hic,  fine  omni  dubio, 
alterutrum  fuiffe  $  quemadmodum  mihi  inter  alia  antehac  vaiia 
videre  contigit  vafa  fanguifera  ,  in  quibus  fanguinis  circulationem 
peragi  mihi  perfuadebam  ,  quxque  tanta  erant  ,  ut  folo  intuitu 
poffent  dignofei  5  fed  fere  femper  in  opinione  me  deceptum  fenfi, 
nam  ubi  ea  penitius  intuerer ,  comperi  imaginaria  illa  duplicia 
vafa  fanguinea  ex  eodem  venx  ramo  effe  orta.  E.  G.  Fig.  4. 
AlCDEFG.  eft  vena  ,  cujus  uterque  ramus  B  E.  eft  abfeiffus, 
cum  tamen  nobis  ignotum  fuerit.,  an  ne  uterque  ex  ramo  venx  A. 
fit  ortus. 

Hxc  vafa  fanguifera  BCD.  ea  EFG.  funt  denuo  con- 
junfta  vas  fanguiferum  CE.  ficuti  vafa  fanguifera  fxpe  inter  fe 
jundla  funt.  Ex  quibus  vafis  hic  tundendo  ,  aut  fricando  fanguis 
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(fi  non  jam  ex  iis  effluxerit)  cft  /eductus. 

fani  facillime,  vel  fanguinis  expreffione,  vel  vehementi  injectio¬ 
ne  argento  vivo  aut  cera  fa6ta  ,  valvulas  ( fi  qua:  in  illis  vafis  fint) 
inter  B.  C.  poffunt  diffringi ,  quo  tum  argentum  vivum  in- 
je<Sum  five  cera  facile  poteft  premi  per  partem  vafis  BCF.  ac 
defcendere ,  five  reverti  ab  F.  ad  E.  unde  tunc  B  C  D.  vide¬ 
bitur  arteria,  ac  E  F  G.  vena,  atque  circulatio  fieri  per  C  F, 
‘Quum  ejufmodi  vafa  olim  oculis  meis  occurrerent ,  me  tunc  faif- 
fe  deceptum  comperi  ,  nam  ubi  ulterius  inquirerem  ,  expertus 
fum  ambos  venas  ramos  BCD.  &  EFG.  ex  eodem  ramo  A.  effc 
ortos. 

Si  jam  nobis  obveniret  arteria  ut  Fig.  f.  IKL.  eamque  inje- 
ceremus  argento  vivo  in  I.  ufque  adeo  ut  id  totam  etiam  venam 
IKL.  repleret ,  ita  ut  certi  effemus  in  ea  vena  fanguinem  a  K. 
ad  L.  reduci  verfus  cor  *  non  tamen  ideo  dicere  liceret  IK.  efie 
arteriam  ,  ac  KL.  venam  ,  quoniam  fanguis  in  vafis,  nudo  ocu¬ 
lo  confpicuis  non  circumagitur  :  nam  ubi  ejufmodi  inflexas  arte¬ 
riae  mihi  obvenirent  ,  fas  pius  apparuit  eas  denuo  in  ramos  dividi, 
ut  hic  in  L.  delignatur  ,  ac  hos  denuo  in  minores  ramos,  adeo 
ut  in  MNO.  circulationem  peragi  demum  dicere  liceat,  ac  porro 
MPQi  NPQ.  &  OPQ^  demum  venas  dici  poflint. 

Antehac  mihi  perfuafi  ,  fanguinem  ,  qui  per  arterias  deduce¬ 
retur  ad  extremas  ,  five  a  corde  maxime  diffitas  partes,  in  curfu 
fuo  fenfim  tenues  fuccos  amittere  per  continuas  fuas  protrufiones, 
dum  per  arteriarum  membranas,  quas  tunicas  dicunt,  penetra¬ 
rent. 

Sed  poflquam  fanguinis  circulationem  jam  faspe  vidiffem ,  cen- 
fui  arteriarum  tunicas  ita  effe  conftrudlas  ,  ut  nullis  ,  vel  tenuifli- 
mis  fanguinis  fuccis  per  fe  tranfitum  concedant  ,  nili  in  tantas  te¬ 
nuitatis  ramos  fint  divifas  ,  ut  fingulis  ,  binis ,  aut  ternis  tantum 
fanguinis  globulis  fimul  fint  pervise*  ubi  quoque  fit  circulatio* 
atque  ibi  ob  tunicarum  tenuitatem  ,  tenues  fanguinis  fuccos  ,  un¬ 
dique  per  ipfas  tunicas,  ad  vicinas  partes  nutriendas,  penetrare. 
Si  enim  aliter  fefe  res  haberet  *  non  folurn  exteriores  partes  ali¬ 
menti  haberent  penuriam  *  fed  etiam  fanguis  circumire  non  pofi 
fet  ;  exteriores  enim  corporis  partes  plurimis  indigent  fuccis  te¬ 
nuibus  ,  id  que  ob  magnas  exhalationes  ,  quas  ob  calorem  aliafve 
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caufas  patiuntur.  Si  nunc  fanguis  circumiret  in  vafis  adeo  latis* 
ut  argentum  vivum  five  cera  calida  iis  injici  poflet,  quxque  2.000 „ 
aut  3000.  aut  pluribus  fanguinis  globulis  fimul  effient  pervia  3  pu¬ 
tem  ,,  membranam  five  tunicam  ejufmodi  arterias  fore  tam  foli- 
dam  ac  impenetrabilem  ,  ut  tenuibus  fuccis  tranfitum  non  conce¬ 
deret  j  atque  ita  in  ejufmodi  magnis-  vafis  f&nguis  ad  cor  reduce¬ 
retur  ,,  fine  quod  ullo  modo  corpori  profuifiet*  cum  tamen  pro 
certo  habere  oporteat ,  languinem  non  alium  in  finem  per  vafa 
ferri,  five  propelli,  quam  ad  totum  corpus  nutriendum. 

Quando  arteriam  aut  venam  alicujus  animalis  y  fanguine  va¬ 
cuam,  diffiecamus,  illa  in  fuperficie  interiori  tam  pura  erit  al¬ 
baque  ,  ac  fi  nunquam  fanguinem  continuifiet  y  quod  ,  ut  opi¬ 
nor  ,  fatis  indicat ,  vafa  eo  modo  efie  formata  ,  ut  tenues  fuc- 
cos ,  quamdui  non  ad  tenuiffima  pervenerunt  vafa  ,  contineant 
atque  conlervent. 

Hoc  nobis  mirum  non  videbitur  ,  confiderantibus  plumas 
avium  aquis  innatantium  ,  ac  in  iis  vi&um  quaerentium  3  utpote: 
fidentibus  j,  aves  has,  quamdiu  in  aqua  permanent  ,  aut  quotief- 
cunque  ea  in  corpora  earum,  profluit  y  non  tamen  in  plumis  made¬ 
fieri.  -  ... 

Tenuiflimam  hanc  membranam  ,  five  tunicam  ab  arterias  in¬ 
teriori  fuperficie  feparavi ,  atque  eam  microfcopio  oppofui ,  ac  ma¬ 
gna  cum  admiratione  vidi.,  quomodo  conflaret  ex  incredibili  nu¬ 
mero  tenuiflimarum  particularum  per  fe  invicem  currentium  & 
retis  in  modum  concatenatarum^ 

Ubi  ulteriorem  tunicas  partem,  quam  prior  texerat,  etiam  fe- 
pararem  five  examinarem  ,  comperi  ejus  partes  juxta  arterias  lati¬ 
tudinem  tendere  ;  adeo  ut  hujus  tunicas  roboris  conditio  ita  fe 
haberet ,  ut  magis  in  latitudinem  quam  longitudinem  3  ad.exten- 
fiones  fefe  contrahere  poffit. 

Ad  hoc  fpedtaculum  mihi  perfuafi  y  arterias  toties  dilatari,  quo¬ 
ties  fanguis  ex  corde  in  illas  intruditur  ,  quod  tunc  neceflario  pul¬ 
lum  per  totum  arterias  tra&um  efficit. 

Sicuti  jam  per  illam  dilatationem,  a  fanguine  ex  corde  in  ar¬ 
terias  impulfo  fa&am ,  partes  ,  ex  quibus  tunicas  conflant,  admo¬ 
dum  extenduntur,  ita.  etiam  eum  in  modum  funt  formatas  ac  con- 
ftitutas  ^  m  fefe  poffint  contrahere  $  qpas  contradlio,  tunc  etiam 
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multum  facit  ad  ulteriorem  continuam  (anguinis  propulfionem  , 
imo  eoufque  tactam,  donec  is  venerit  in  ea  vafa,  quas  venas  nos 
vocamus. 

Sed  contrario  id,  ut  opinor,  fit  modo  in  rafe  fanguifcro,  quod 
nos  venam  dicimus  >  nam  vena  per  (anguinem  in  fe]  contentum, 
quique  ex  parte  ex  ea  in  cor  effunditur  ,  neceflario  eo  tempore 
fupra  lfatum  naturalem  in  latitudine  debet  contrahi  ,  quia  va¬ 
cuum  in  vena  dari  non  poteff  ,  nec  aliae  adfunt  partes ,  qux  lo¬ 
cum  (anguinis  in  cor  effuii  repiere  poflint  y  nam  (anguis  ex  extre¬ 
mis,  aut  propioribus  corpori  partibus,  tam  brevi,  quam  requiritur, 
tempore  non  poteil  confluere,  ad  quod  tunc  neceflario,  ut  dibhim, 
folita  major  fequitur  venae  contrabho. 

Omnes  igitur  hae  partes,  ex  quibus  venarum  tunicae  funt  con- 
fcbtae  ,  quaque  maximam  partem  juxta  earum  tendunt  latitudi¬ 
nem,  quum,ob  (anguinem  ex  iis  in  cor  effufum,  nunquam  fint  in 
quiete  ,  quia  ad  debitam  latitudinem  non  funt  extenfae ,  ipfa;  ex 
longiflime  diditis  partibus  (anguinem  ad  cor  reducunt  *  adeo 
ut  hoc  etiam  pro  tertia  caufa  continui  (anguinis  curfus  poflit 
haberi. 

Inter  animalia,  in  quas  cogitationes  meas  intendi,  praecipuum 
erat  vefpertilio  ,  quia  mihi  perfuadebam  membranam  ,  qua  pro 
alis  utitur,  tam  tenuem  ac  pellucidam  fore  ,  ut  vafa  fanguinea,  ac 
fanguinis  in  iis  curfum  dignofcere  poffem. 

Contingebat  igitur  vefpera  quadam  in  ipfa  bruma  ,  ut  mihi 
nunciaretur  in  camera  quadam  fub  tapetibus  ,  fibilum  quendam 
flve  fonum  effe  exauditum  ,  quem  a  vefpertilione  excitatum  ar¬ 
bitrabar.  Sequenti  mane  id  vifum  ivi ,  ac  inveni  vefpertilionem 
inter  parietem  ac  tigillum  corporis  fui  parte  compreffum.  Eum 
cepi  &  alto  latoque  indidi  poculo  vitreo  >  hic  parum  movebatur, 
folummodo  continuo  aperiebat  os ,  cui  particulam  lardi  ingere¬ 
bam  ,  quoniam  judicabam  eum  prae  fame  ac  frigore  pene  mor¬ 
tuum  efle.  Vitrum  aliquantulum  igni  admovi,  ac,  quamprimum 
vefpertilio  percaluiffet ,  quatuor  fuos  pedes  in  ufum  vocabat ,  quo¬ 
rum  duo  anteriores  (Inguli  unum  tantum  habent  unguem  *  qui  pe¬ 
des  etiam  inferviunt  extendendx  membranae  ,  ubi  volaturus  eff. 

•  Hic  ita  refebtus ,  lingua  fua  lambebat  fruilulum  lardi  ,  quod  vi¬ 
tro  impofueram.  Pofl;  dilapfam  circiter  horam  vefpertilionem 
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©bfervatum  ivi ,  ac  fanguinis  curfum  tam  in  arteriis  quam  venis 
difiin&ifiime  ,  ad  fatietatem  ufque  vidi  :  fed  ille  in  his  vafis  ne¬ 
quaquam  ita  liquido  poterat  dignofci  ,  ac  in  pifcibus  fadtum  erat  y 
primo  quia  membranas  ?  quibus  volat  vefpertilio  ,  non  funt  adeo 
pellucidas  :  fecundo  quia  materia  aquea  five  liquida  (quam  fan¬ 
guinis  ferum  vocant  Medicorum  filii)  majori  copia  eft  in  pifci¬ 
bus,  quam  in  anamalibus  in  terris  viventibus :  tertio  quia  particuke 
fanguinem  rubrum  reddentes  multo  majores  videntur  in  pifcibus^ 
quam  in  illis,  quia  funt  piante  ac  ovales-,  cum  e  contrario,  quan- 
ti/im  ex  vifu  judicare  licebat ,  has  fanguinis-  particulas  eflent  ro¬ 
tundas.  Omnes  intendebam  vires ,  ut  fanguinem  viderem  cir¬ 
cumeuntem  ,  nempe  eo  ufque  ,  ut  certus  videre  poffem  unum 
ex  tenuiflimis  vafis,  quas  venas,  oriri  ex  vafe  fanguifero  quod  ar¬ 
teriam  dicunt ,  6t  hanc  venam  fanguinem  fuum  effundere  in  ma¬ 
jorem  ,  five  conjungi  cum  majori  vena,  fed  hoc  impoflibile  mihb 
erat  5  ubi  enim  fanguinis  curfum  in  arteria  eoufque  profequerer, 
donec  ea  prae  tenuitate  uni  tantum  aut  binis  fimul  fanguinis  par¬ 
ticulis  effet  pervia  y  vafculum  id  vifum  effugiebat  >  quamvis  ex 
omnibus  mihi  circum  fiant  iis  liqueret,  circuitum  eodem  modo  effe 
ordinatum,  quo  de  pifcibus  ac  ranis  dixi» 

Si  fanguis  faltem  circumiviffet  per  vafculum  zf.  vicibus  capil¬ 
lo  tenuius  ,  nullus  dubito ,  quin  circulationem  quam  clarifiime- 
vifurus  fuiffem  :  fed  cum  jam  vafa  mihi  multo  tenuiora  appare¬ 
rent  ,  ae  prasterea^  membranas  five  alas  adhuc  particulis ,  quas 
fquamas  voco  ,  effent  obfitas  ,  tenuifiima  illa  vafa  (ut  dixi)  vifu 
profequi  non  poteram.  Vidi  quoque  multis  in  locis  arteriam  ac 
venam  fibi  invicem  vicinas  jacentes,  adeo  crafias  ,  ut  denis  vel 
duodenis  fimul  fanguinis  particulis  tranfitum  prasberent  y  in  qua 
arteria  fanguis  magna  celeritate  protrudebatur  ,  ac  per  venam  re¬ 
ducebatur  ,  quod  admodum  jucundum  erat  afpe&u. 

Porro  etiam  in  arteriis  clariflime  dignofeere  poteram  faepius 
iteratam  illam  accelerationem  protrufionis  ,  quam  fanguis  a  corde 
accipit  j  quas  protrufiones  tam  cito  fe  invicem  excipiebant ,  ut 
eas  in  unius  minuti  fecundi  fpatio  fepties  quidem  repeti  exifii- 
mareim 

Ubi  attenderem-  ad  membranam  eo  loci  ,  ubi  nulla  magna  erant 
vafa..,  fanguinem  in  plurimis  exiguis  vafeulis  currentem  videbam,. 
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&  hoc  erat  extremum  quod  oculorum  acies  attingere  poterat*  hic 
enim  fanguis  ,  ut  ita  dicam  ,  .nullum  habebat  colorem ,  quia  ea 
vafa  adeo  erant  tenuia,  ut  uni  tantum  aut  binis  fanguinis  particu¬ 
lis  fimul  paterent. 

Porro  obfervavi  eam  membranam  paulo  propius  pedibus  po~ 
florioribus  ,  fed  ibi  nec  in  arteriis  ,  nec  in  venis  fanguinis  curfum 
detegere  poteram  ,  licet  vafa  tanta  effent  ut  2f .  &  plures  fimul 
fanguinis  globuli  per  ,?ea  tranfire  pofTent  y  unde  judicabam  hanc 
membranas  partem  frigido  parieti  applicatam  fuiffe  ,  atque  hinc 
fanguinis  coagulationem  effe  fadtam  *  in  qua  opinione  confirma¬ 
bar  ,  quando  |eam  membranam  adhuc  paulo  propius  pofterioribus 
pedibus  obfervarem  *  ibi.  enim  fanguinem  iterum  in  tanto  vafo- 
rum  numero  difeurrentem  videbam,  quanto  antea  dictum  eft. 

Polthasc  vitri  fundum  in  fuperficie  exteriori  crafsa  obduxi 
charta,  ne  vitri  frigus  vefpertilioni  noceret,  cum  in  finem,  ut 
iplum  poft  meridiem  iterum  obfervarem,  ac  attenderem ,  num  fan¬ 
guis  coagulatus  iterum  ad  circulationem  redigeretur. 

Vidi  vefpertilionem  interim  faspius  lardum  lingua  fua  lam¬ 
bentem  .  ac  tunc  quoque  duas  trefve  cerevifias  guttulas  bibendas 
ei  exhibebam. 

Porro,  poft  dilapfas  6.  horas  eam  membranam  iterum  contem¬ 
platus  fum  ,  ibi  loci  ubi  fanguinem  coagulatum  repereram  *  fcd 
adhuc  dum  eum  repperi  talem.  Sed,  quod  maxime,  notatu  di-, 
gnum  in  his  obfervationibus  erat  5  duo  vafa  (anguifera.  fibi  invi¬ 
cem  vicina  jacebant,  arteria  nempe  &  vena  ,  quas  ,  quantum  ex 
vifu  judicare  licebat ,  craflitie  erant  asquales  ac  ambas  denis  qui¬ 
dem  aut  duodenis  fimul  fanguinis  globulis  patentes. 

Per  arteriam  protrudi  videbam  particulam  fanguinis  oblon¬ 
gam  ,  tam  craffam  ,  ut  totam  impleret  arteriam  ,  ac  proin  duplo 
longiorem  quam  latam  3  hanc  effe  particulam  fanguineam  coagula¬ 
tam  pro  certo  habebam  longe  enim  aliis  fanguinis-  globulis  rube¬ 
dine  prasftabat*.  fed  motu  adeas  accedebat *  praeterea  etiam  in  illa 
particula  eo  tempore  feparatas  particulas  dignofeere  non  poteram. 
Ac  paulo  poft  in  eadem  arteria  protrudebantur  dux  diftinebe  rao- 
leculae  fanguinis,  ex  illis  quas  ejus  ferum  vocamus  fed  nullos  ei 
materias  globulos  ,  fanguinem  rubrum  facientes  ,  permixtos  cfle 
videre  poteram*  Poftea  idem  fanguis  in  eadem  arteria  retro  cur- 
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rebat ,  ac  paulo  poft  folito  iterum  protrudebatur  motu*  fed  quo« 
tiefcunque  protruderetur  ,  tamen  id  quod  erat  protrufurn  aflidue 
fiebat  retrogradum  y  fimile  quid  etiam  in  vena  fiebat  -y  nam  ficut 
ejus  folitus  curfus  verfus  cor  tendebat,  ita  ad  breve  tempus  retro 
.fluebat ,  Sc  hasc  curfus  reciprocatio  tam  diu  perfeverabat ,  ut  eam 
intuendo  fatigarer. 

Hinc  concludebam,  moleculam  illam  (anguinis  coagulatam  in 
arteria  ,  fine  fanguinis  curfus  impedimento  ,  efle  protrufam  ,  do¬ 
nec  pervenerit  ad  eum  locum  ,  ubi  arteria  in  minores  ramulos  di¬ 
videretur  ,  ac  propterea  fanguinem  arteriofum  hic  coagulatum, 
cum  ipfi  ifii  tranfitus  non  pateret,  faftum  efle  retrogradum. 

Prteterea  flatuebam ,  omnes  exiguos  ramos ,  cx  illa  arteria  or¬ 
tos,  non  efle  alios,  quam  illos  ex  quibus  vena  iis  vicina,  in  qua 
fanguis  etiam  hinc  inde  reciproce  fluebat,  originem  fuam  haberet, 
jSc  fanguinem  reciperet. 

Praeterea  etiam  illas  partes  ad  caput  vefpertilionis ,  quas  pro 
auribus  haberes,  (licet  potius  crederem  eas  partes, utpote majulcu- 
las,  efle  organa,  quibus  etiam  vefpertilio  ad  volandum  utitur) 
contemplatus  fum  y  atque  in  earum  altera  pleraque  vafa  fanguine 
coagulato  repleta  inveni,  in  altera  vero  fanguinem  per  omnia  vafa 
magna  celeritate  decurrentem. 

Etiam  in  duadus  alfls  exiguis  ac  ereftis  partibus  ,  ad  caput  fi¬ 
lis  auribus  magis  fimilibus ,  contemplatus  fum  fanguinem , 
eumque  magna  celeritate,  tam  in  arteriis,  quam  venis,  fluen¬ 
tem  vidi. 

Poftea  vefpertilionem  ligneas  indidi  pixidi  ,  ut  plus  haberet 
loci,  Sc  aliquanto  calidior  locatus  efiet$  tum  quoque  parum  cere- 
vifias  ac  la&is  dulcis  ei  exhibui. 

Poftdilapfas  48.  horas  eum  de  novo  examinavi ,  folummodo 
Ut  viderem  num  fanguis,  in  vafis  in  quibus  erat  coagulatus,  denuo 
fluidus  eflet  faiflus. 

Ha sc  vafa  fanguinea  locata  erant  a  latere  ofliculi  cujufdam, 
quod  fa<flum  eft ,  ut  membranas  five  alse  det  rigiditatem ,  flve 
ejufdem  expanflonem  adjuvet ,  volante  vefpertilione  y  fed  nul¬ 
lum  fanguinis  motum  in  vafis  animadvertere  poteram  y  idcirco 
flatuebam  in  obfervando  majorem  folato  calorem  conciliare 
eum  vefpertiiioni  tum  ei  membranas  parti ,  quam  intuendam 
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habcrgm  ,  nc  oculorum  aciem  tam  diu  in  ea  vafa  figere  ,  quam- 
diu  pofiem. 

Fadlum  autem  eft  ,  ut  clariflime  viderem  fanguinem  in  vena, 
capillo  circiter  craflitie  asq.uali  currentem  ,  pariterque  aliquantu¬ 
lum  Ianguinis  coagulati  ,  quod  in  vena  mihi  fixum  videbatur,  in¬ 
cipere  agitari  ,  ac  tandem  eoufque  protrudi  ,  donec  veniret  in‘3o- 
eum  ,  ubi  vena  aliquanto  erat  amplior  y  atque  tunc  celeri  motu 
verius  cor  reducebatur. 

Porro  quoque  mihi  contigit  in  parvo  ramo,  qui  fanguinem  in 
didtam  (venam  effundebat ,  ipfiim  videre  coagulatum  ,  ac  in  hoc 
coagulato  fanguine  effe  lpatium  ,  quod  per  microfcopium  pollicis 
quidem  lati  longitudinem  reprre lentabat  ,  in  quo  nil  Iere  erat 
praster  materiam  pellucidam,  (quam  Ianguinis  ferum  vocant)  quae 
etiam  una  cum  fanguine  coagulato,  in  cujus  medio  haerebat,  per 
f.  aut  <5.  continuas  vices  hinc  inde  aliquantulum  movebatur,  ac 
paulo  poft  celeri  curfu  in  majus  five  latius  vas  deducebatur,  & 
deinde  in  illa  vena  varia  adhuc  fequebantur  fpatiola  non  mfi  liquo¬ 
re  illo  pellucido  repleta. 

Vas  illud  fanguiferum  apparebat  ut  Fig.  f.  A  B  C  D  E. 
fanguis  coagulatus  jacebat  circa  C  D.  atque  is  eo  ufque  pro t ru¬ 
fus  ,  ut  perveniret  in  venas  ramum  inter  D  Sc  E,  ubi  maiorem 
reperiebat  amplitudinem  ,  celerem  fortiebatur  curfum.  Humor 
pellucidus  qui  in  parvo  venas  ramo  erat  ac  movebatur  ,  hserebat 
inter  B  &  F.  ac  fanguis  coagulatus ,  qui  fupra  F  ac  circa  B. 
jacebat,  etiam  eoufque  agitatus, donec  in  majus  fpatium  pervenif- 
fet,  inter  BC.  etiam  celeri  ferebatur  curfu,  in  iifdem  vafis  cele¬ 
rem  illum  retinebat  curfum. 

Et  quemadmodum  ,  dum  fanguis  in  hoc  vafe  fifferet  gra¬ 
dum  ,  impofiibile  erat  dignofeere  ,  num  arteria  effet  an  vena, 
ita  jam  ad  minimnm  fanguinis  motum  ffatim  mihi  liquebat  efle 
venam. 

Poftquam  'hic  vefpertilio  iterum  per  48.  circiter  horas  pixidi 
fuiffet  inclufus ,  atque  interim  parum  ladtis  ,  in  quo  oryza  erat 
deco&a  ,  comediffet  ,  eum  de  novo  examinavi  circa  illa  vafa. 
in  quibus  fanguis  fuerat  coagulatus  ,  &  in  quibus  is  ante  oculos 
meos  fluidus  jerat  faftus.  Sed  ipfum  in  iis  vafis  fortius  repperi 
coagulatum  j  nam  ubidc  novo  calorem  vefpertilioni  admoverem, 
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fanguinem  quidem  aiiquo  modo  videbam  motum  ,  ac  fluentem 
refluentemquc  ,  non  vero  eo  ufque  .perveniebat  ut  progrederetur* 
ubi  oculos  figerem  in  arterias  ac  venas ,  .in  quibus  primo,  ac 
.etiam  in  praecedentibus'  obfervationibus  fanguinem  rapidiffime  fpe- 
-dtaveram  currentem,  videbam  jam  fanguinem  in  multis  earum  eti¬ 
am  e  fle  coagulatum. 

Porro,  pofl:  dilapfas  iterum  24.  horas  ,  fanguinem  in  vafis  ad¬ 
huc  magis  offendi  coagulatum ,  ac  vidi  duas  magnas  venas  ( qua¬ 
rum  diametri  duplo  circiter  erant  majores  diametro  capilli)  in  qui¬ 
bus  plurimus  fanguis  erat  coagulatus ,  ac  per  hunc  fanguinem  co¬ 
agulatum  fluebat  parvus  {anguineus  canalis. 

&  Alio  in  loco  5  in  ejufmodi  -magno  vafe  ,  in  quo  fanguis  plane 
erat  coagulatus  ,  ope  caloris  motum  excitabam  >  fed  ad  breve 
tantum  tempus  hic  motus  durabat  *  nam  fanguis  fiebat  retro¬ 
gradus  ,  ac  poflea  non  progrediebatur  amplius  nifi  alternis  con- 
cufiibus  ,  atque  aflidue  revertebatur  :  hxc  retrogradatio  irregula¬ 
ris  ,  ut  opinabar  9  folummodo  fiebat  ideo  quia  fanguis  in  minori¬ 
bus  hujus  venae  ramis  coagulatus,  curfum  primi  fanguinis  fequi 
non  poterat. 

Vidi  etiam  integra  frufta  fanguinis  coagulati  protrudi  ,  at¬ 
que  paulo  pofl:  iterum  hanc  venam  non  nifi  materia  pellucida 

efle  repletam.  «  -  ■ 

Praeterea  in  variis  exiguis  vafis  fanguiferis  ?  non  pluribus, 
nifi  i,  3.  aut  4.  fimul  fanguinis  particulis  perviis  ,  non  folum 
fanguinem  coagulatum  vidi,  fed  etiam  juxta  haec  pofteriora  va- 
fa  jacere  fanguinis  guttulas  craflitie  capillo  noftro  circiter  aequa¬ 
les  *  quas  fanguinis  guttulas  mihi  perfuadebam  per  tunicas  parva¬ 
rum  arteriarum  efle  prefias  eo  tempore ,  quo  fanguis  in  iis  ex  parte 
erat  coagulatus. 

Pofl  ter  dilapfas  iterum  14.  horas  vefpertilionem  denuo  exa¬ 
minavi  ,  fed  nullam  in  fanguinis  curfu  mutationem  animadvertere 


Pofl  illud  tempus  vefpertilionem  pixidi,  in  qua  foraminulum 
oblongum  erat., indidi, ac  eam  per  totum  diem  in  facco  mecum 
circumtuli ,  ut  viderem ,  num  mediante  illo  calore  ,  fanguis  in 
omnibus  iis  vafis  non  iterum  ad  curfum  antiquum  poiTet  redigi* 
fed  vidi  in  multis  adhuc  exiguis  ,  ac  etiam  in  aliquot  ma¬ 
joribus 
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joribus  vafis  fanguinem  manere  coagulatum  3  ac  in  magna  qua¬ 
dam  vena  (craflitie  capillo  circiter’ 'aequali  ,  &  in  qua  pridie  vi¬ 
deram  ,  per  ianguinem  coagulatum  parvum  fanguineum  ca¬ 
nalem  continuo  ,  ac  aequabili  motu  verius  cor  produci)  vide¬ 
bam  fanguinis  curfum  non  iolum  majorem  ,  fed  &  celeriorem  eflc 
fadtum. 

Poli  quod  tempus,  per  tres  continuos  dies  varias  adhuc  in- 
ftitui  obfervationes ,  lcd  quia  nil  notatu  dignum  repperi ,  nil  etiam 
notavi. 

Dcin  vidi  fanguinem  in  venis  magis  magifque  coagulari  ,  ac 
animalis  vires  adeo  deficere,  ut,  licet  illud  calefacerem , prorepen¬ 
di  tamen  non  haberet  vires  3  unde  concludebam  non  diu  id  amplius 
victurum ,  ac  etiam  lub  velperam,  id,  licet  in  facco  mecum  circum* 
ferrem,  mortuum  inveni. 

Antehac  fiepe  fando  accepi  vcfpcrtiliones  interdiu  videre 
non  polle  ,  ac  propterea  vefpera,  vel  nodtu  eas  volare  3  quo¬ 
niam  autem  tunc  nunquam  velpertilionem  attente  infpexillem, 
de  his  dictis  dubitavi  5  &  poltquam  jam  etiam  eam  exami¬ 
naverim,  comperi  eam 'interdiu  seque  ,  ac  alia  animalia  videre 
polle  $  rationes  vero  cur  non  de  dic  ,  fed  vefpera  vel  noctu 
volent ,  has  ede  ffatuo  3  alas  nempe  vefpertilionis  ,  ( qua  ex 
tenuillima  conltant  membrana  ,  ex  incredibili  copia  minutif- 
fimorum  yaforum  (anguiferorum  contexta  ,  praeter  mult*di- 
cia  illa  alia  minora  vafa  ,  quse  etiam  maxima  copia  in  ea  de¬ 
prehenduntur  ,  &  per  quae  nullus  fanguis  decurrit,)  folis  xftu  ita 
fore  exliccatas  ,  ut  fanguis  non  fufficeret  tenues  luccos  ,  qui 
requiruntur  ad  omnia  exigua  vafa ,  qua:  in  alis  five  membra¬ 
nis  iunt,  irriganda  ac  confervanda,  fuppeditare*  neque  id  folum, 
fed  etiam  tenuis  humor  ex  fanguine  exhalaret ,  unde  tum  ob- 
ftructio  ac  coagulatio  in  plerifque  fieret  vafis. 

Inue  huic  animali  innatum  clt ,  non  ante  folis  occafum  fb 
ad  volandum  accingere. 

Officula  qua:  ligiditati  five  expanfioni  membranarum  live 
alarum  inferviunt ,  lingula  duobus  inftruda  funt  articulis  ,  quo 
fit,  ut  hoc  animal  membranas,  quse  alas  conftituunt,  co  me* 
hus  poffit  complicare  ,  ut  &  facere  folct  ,  quando  interdiu, 
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licet  coelum  fit  calidum  ,  in  antro  fuo  five  in  umbra  quiefcit^ 
ne  fucci  ex  alis  five  membranis  nimium  exhalent. 

En  vobis  Praenobilifi:  Domini  :  quaedam  cx  meis  annota¬ 
tis,  ita  ut  ea  Tuis  locis  chartae  mandavi  j  quae  Nobilitat:  Veftn. 
grata  fore  fpero*  Scc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
ipfis  Ktlendis  Aprilis  16$$* 
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Epiftola  68. 


Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 


In  qua  agitur: 


in  palea  galli.  Ne  curfu  /anguinis  in  auribus  cu¬ 
niculi.  Nullum  bene  confiitutum  ex  corpore  noflro 
evelli  poffe  pilum  ,  quin  /anguifera  quadam  va/cu - 
la  la dantur.  Nullas  in  /anguine  dari  bullas  aereas , 
&  con/equenter  nullam  /ermentationem.  Sanguinem 
plus  occupare  /patii  ubi  plus  fi lito  incaluerit 
Quanto  plus  occupet  /patii  aqua  ,  u/que  adeo  cale - 
fafla,  ut  vix  in  ea  digitum  tenere  valeamus ,  quam 
frigida  ,  ut  &  quantum  occupet  loci ,  ubi  ad  co6lio- 
nem  ufqne  efferbuit.  Ne  curfu  /anguinis  in  ve/per- 
tilionis  pullo  ,  in  anate.  Quantum  erremus ,  ubi 
putamus  va/a  laciea  in  intejlinis  in  tantum  pate¬ 
re  ,  ut  fetam  iis  ingerere  queamus .  Ne  pellucidis 
particulis  caruleis  ,  ex  vulnere  produffis  ,  &  fru~ 
ftula  vitri  referentibus  ,  cum  tamen  effent  /rufu¬ 
la  tendinis  mu/culi  alicuius.  &c. 
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Enerabiliffimus  &  Do&iffimus  Dn.Dr.  Guiliclmus. 
Stanby  litteris  xi.  Katehd.  Odtobr.  i<5pr.  ex  Gui- 
thallo  ad  me  datis  figmficat,  fe,  Vellro  imprimis,, 
Nobl.Viri,  decreto  incitatum  mihi  Veftris Nomini¬ 
bus  falutem  dicere.  Quam  lingularem  gratiam  &  hu¬ 
manitatem  integro  agriofco  animo  ,  exoptans  fufficientes  habere 
vires  ad  Vobis  praeftanda  officia,  hac  Veltra  gratia  digna.  Hoc 
igitur  nunc  Vobifcum*  Nobl.  Viri*  communicaro  cogor :  mihi, 
ex  omnibus  meis  obfervationibus ,  tam  circa  ranas ,  quam  pifces 
vefpertiliones ,  in  quibus  curfiim  five  circulationem  fanguinis 
quam  clariffime  meis  expofui  oculis ,  infiitutis,  certo  videri ,  eam 
fanguinis  circulationem  in  omnibus  animalibus  eodem  modo  pro¬ 
cedere.  Nihilominus  me  contemplationes  meas  continuafFe,  ut ,  fi 
pofTem  *  in  aliis  quoque  animalibus  fanguinis  circulationem  dete¬ 
gerem.  Sed  me  plerumque  ea  fpe  excidifie,  id  que  iblummodo  ideo 
quia  partes  corporum  quas  obfervabam,.  nimis  erant  c radie.  Quas 
inter  animalia  quoque  erat  gallus  fere  adultus.  Huncce  totum,, 
excepto  capite  ,  linteo  involvebam  ,  ut  quietus  jaceret  j,  poflea 
ejus  criftam  obfervabam  5  fed  nullum  fanguinis  curfum  in  ea  ani¬ 
madvertere  poteram; 

Dein  ftatuebam  rubras  paleas  ,  e  capitis  inferiore  parte  pen¬ 
dentes  ,  infpicere  ,  St  in  illis  incredibilem  vaforum  fanguifero- 
rum  multitudinem  detegebam  ,  per  quas  fanguis  difeurrebat.  In— 
ter  immenfam  hanc  vaforum  multitudinem  ,  vidi  quaedam  adeo- 
tenuia  *  ut  multa  ex  iis  limul  fumta  ,  vix  capillum  craffitic'  aequa¬ 
re.  pollent,  Sed  impoffibile  mihi  erat  vafa  ,  in  quibus  fanguinis 
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circulatio  peragebatur ,  dignofcere  ,  quia  immenfa  haec  vaforum 
multitudo  trans  &  per  fe  invicem  decurrebat  >  nam  omnis  rube¬ 
do  ,  quam  in  crida  Sc  palea  videmus  galli  ,  folummodo  oritur 
cx  magna  vaforum  (anguiferorum  multitudine,  quae  in  exteriore 
cridae  aut  paleae  decurrunt  parte,  &  tenui,  £c  pellucida  membrana 
tantum  funt  tedta. 

Podhaec  variis  temporibus  albos  fumfl  cuniculos  pullos  ,  quo¬ 
rum  aures  microfcopio  objeci  >  fed  omni  a  me  adhibita  indu- 
ftria  ,  ulterius  pervenire  non  potui,  quam  fanguinem  magna  ce¬ 
leritate  per  venas  &  arterias  decurrentem  videre.  Ubi  ex  extima 
aurium  parte  brevifflraos  crines  ,  quibus  ille  aurium  locus 
erat  obdtus ,  evellerem  ,,  quia  mihi  in  contemplatione  oberant^ 
animadverti  fingulorum  pilorum  evullione  varia  vafcula  (anguife¬ 
ra  diffringi  aut  kedi ,  quo  fiebat  ,  ut  fanguis  ex  vafculis  effun¬ 
deretur. 

Ex  hac  pilorum  evulfione,  ex  aure  cuniculi  ,  mihi  incidit  in 
mentem,  quomodo?,  quondam  pilos  ex  fuperiore  manus  mete  parte 
evellens  ,  viderim,  cutem  ,  eo  loci  ubi  pilus  evuldis  erat ,  rube¬ 
dine  eminentem  :  unde  nunc  concludo,  nullum  nos  pilum,  in 
pleno  vigore  conditutum  ,  ex  corpore  evellere  poffe  ,  quin  eo 
Eedamus  vafcula  fanguifera  *  imo  ufque  adeo  ,  ut  ex  iis  fanguis 
effluat. 

Et,  occafione  qua  fa?pe  Illudrifflmis  Dodtiffimis  Viris,  qui 
me  invilere  non  dedignati  funt ,  fanguinis  circulationem  demon- 
dravi  ,  inde  ego  ipfe  illa  quidem  plurimum  deledbatus  lum, 
cum  egomet  ipfe  animal  a  curiofis  confpiciendum  juda  a  micro¬ 
fcopio  didantia  collocare  debeam  y  praeterquam  quod  depe  pro¬ 
prias  ob  rationes  ,  &  animi  gratia,  eam  infpexerim  5  depe  cogita¬ 
vi  de  aere ,  quem  multi-  Medici  &  Chirurgi  in  fanguine  e(fe  fe¬ 
runt,  quemque  etiam  motus  acceleratione  aut  magnis  febribus  pof- 
fe  augeri  ,  quem  motum  fermentationem  vocant  $  &  datuunt 
confequenter  ejus  fanguinis  vafa.  non  poffe  ad  majorem  folita 
extenfionem  deduci  ,  quam  per  fermentationem  ,  feu  efferve- 
fcentiam  ,  atque  ita  nullam  fieri  fermentationem  ,  quam  per  bul¬ 
las  aereas.  * 

Et  licet  fciam  me  fuper  hac  re  fcripfifle  ,  eamque  exprefle 
quidem  negaffe  &  refutaffe,  Attamen  in  multis  meis  obfervatio- 
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nibus  accuratiffime  attendi  ,  ut  viderem  num  in  vafis  fanguiferis 
aer  e  fiet  praeiens.  Ckiod  fi  efiet  ,  aliquo  quidem  tempore  mihi 
apparuiflet  5  nam  fi  aeris  qutedam  bullula  ,  in  aliquo  ex  parvulis 
vafis  fanguiferis  ,  in  quibus  fit  ejus  circulatio  ,  fuifiet  illo  tempo¬ 
re  ,  quo  vafa  illa  vilui  erant  expolita  3  licet  illa  aliquot  centenis 
vicibus  minor  fuifiet  arenula  ,  nullus  tamen  dubito  quin  eam 
detexifiem}  partim  quia  ejufmodi  aerea  bullula  pelluciditate ,  fan- 
guinis  particulas  ,  quas  eum  rubrum  faciunt ,  fuperafiet  3  partim, 
quia  fi  unica  tantum  aeris  bullula  in  parvo  vafe  fanguifero  inve¬ 
niretur,  procul  dubio  multae  in  majoribus  vafis  fuifient  congrega¬ 
tae  ,  quae  fe  invicem  modo  tangentes  in  unam  concreviflent ,  &, 
majoribus  hifce  aereis  bullulis  pulfis  in  tenuifiimas  arterias ,  ubi 
fit  circulatio  ,  ejufmodi  bullula  figuram  fphaericam  retinere  non 
poflet  5  fed  plus  folito  in  longitudinem  extenderetur  ,  atque  adeo 
multo  facilius  pollet  dignofei. 

Dixi  &  tunc  temporis  ,  omnem  materiam  humidam  incalef- 
centem  ,  pro  ratione  caloris  extendi  dilatari.  Sanguine  au¬ 
tem  in  vafis  majorem  folito  calorem  accipiente  ,  necefiario  ejus 
vafa  intumefeunt.  Et  contra  ,  eo  frigefabto ,  (modo  ne  a  nimio 
frigore  in  curfu  fuo  impediatur)  eo  tenuiora  ejus  vafa  efie  opor¬ 
tet.  Ut  hac  in  re ,  cum  mihi  ,  tum  aliis,  ulterius  fatisfacerem, 
ftatui  mihi  ob  oculos  ponere ,  quantum  aqua  frigida  fpatii  occu¬ 
pet  ,  quantum  ,  ipfa  calefadta.  Sumfi  ergo  aquam,  &,  quan¬ 
tum  pote ,  accurate  oblervavi  quantum  fpatii  occuparet  frigida 3 
dein  eam  eoufque  calefeci ,  donec  vix  digitum  in  ea  retinere  pof- 
fem  3  quo  tempore  vidi,  eam  fefe  eoufque  extendifle,  ut  ad  qua- 
dragefimam  feptimam  fui  partem  mole  excreviflet.  Porro  aquae 
calorem  eoufque  increfcere  fivi ,  ut  ebullienti  fimilis  efiet :  quando  j 
eam  iterum  ad  fexagefimam  fecundam  fui  partem  increviiTe  vidi. 

Cupidus  etiam  fui  videndi  pullum  vefpertilionis  ,  fperans  me  : 
in  ejus  ungulis  fanguinis  circulationem  vifurumj  fed,  omni  a  me 
adhibita  induftria  ,  non  ulterius  procedere  potui ,  quam  ad  con¬ 
templationem  fanguinis  per  arterias  6c  venas  currentis  ,  idque  in  j 
adeo  tenuibus  vafis ,  ut  unica  tantum  fanguinis  fphaerula  (ex  his,  j 
quae  eum  rubrum  faciunt)  per  ea  meare  poflet  3  Sc  ubi  ejufmodi  vafi-  j 
lum ,  quantum  ex  intuitu  conjicere  licebat ,  cum  craflb  pilo  com¬ 
pararem  ,  atque  proportionem  ,  circa  ejus  tenuitatem  ,  in  l 
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charta  conje&am  fubducerera  ,  dicere  cogebar  ,  tenuia  haecce 
vafa  fanguifera  ,  quae  in  ungulis  ,  ut  &  in  alis  velpertilionis  vide¬ 
bam  ,  quatuordecies  centenis  vicibus  effe  tenuiora  craflo  ex  barba 
mea  pilo. 

Etiam  domum  meam  afferri  curavi  anatum  pullos  ,  recens 
exclufos.  Sed  tantummodo  curfum  tam  in  arteriis  quam  venis 
detegere  potui. 

Non  potui  quin  hifce  adderem,  aliquo fpatio  temporis  elapfo, 
duos  Medicos  mihi  narrafic ,  quendam  Anatomes  Profefforem 
iplis  oftendiffe  ,  vafa  lactea  cum  extremitatibus  fi  ve  aperturis  fuis 
in  inteftinorum  cavitate  terminare  yutque  ille  idipfis  nude  ob  ocu¬ 
los  poneret,  eum  pilum  porcinum  vafi  cuidam  intrufiffe,  eum- 
que  ad  inteftini  cavitatem  ufque  produxiffe.  Expreffe  quidem 
negabam  vafis  ladteis  talem  effe  aperturam,  per  quam  feta  tranfire 
poffet  j  Se  huncce  Profefforem  hoc  non  perpetraffe  ,  nifi  rum¬ 
pendo  aut  perforando  tunicam  feu  membranam  ejufmodi  vafis  la- 
£tei ,  eumque  hoc  pacto  illos,  8c  omnes,  qui  hoc  pro  vero  habe¬ 
rent  ,  infeium  feducere.  Ponamus  enim  verum  effe  vafis  ladteis- 
tales  effe  aperturas  in  intefiinorum  cavitatibus  terminatas,  ej ufque 
Latitudinis ,  ut  crafla  feta  per  eos  traduci  pofiet  5  ejufque  fetae  dia¬ 
metrum  ,  fexagefimam  pollicis  partem  adaquare  :  tunc  6c  dice¬ 
re  cogimur,  plerarumque  regionis  noftrae  arenularum  axem  non 
folum  aequare  diametrum  pili  porcini ,  fed  &  duos  aut  tres  arenu¬ 
las  axesfimulfumptos,  tantum  ad  magnitudinem  diametri  pili  unius 
porcini  attingere. 

Scimus  nunc  pecora  noftra,  equos,  boves,  ovesSec.  in  pratis, 
&  praecipue  ubi  parum  faltem  excrevit  gramen ,  multa  arenee  gra¬ 
nula  inter  pabulum  diglutire. 

Imo  etiam  pani  noftro  aut  farinae,  fi  non  arenam ,  faltem  fru- 
ftula  a  lapidibus  molaribus  detrita  ,  immifeeri  y  quorum  fruftu- 
lorum  in  farina  faepe  tantus  eft  numerus ,  ut  a  nobis  deprehendan¬ 
tur  ;  6c  praecipue  ubi  lapides-  primum  funt  acuti  &:  rafi  ,  ut  par¬ 
ticulas  lapidum  intra  dentes  inter  manducandum  deprehenda¬ 
mus. 

Arenulae  ergo  hae  ,  quae  fua  diametro  tantum  o£tava|,  aliae 
▼igefima  feptima  parte,  aliae  minus  adhuc,  ad  cavitatem  vaforum 
laiteorum  accedunt,  ( fi  eorum ,  ut  fupra  didtum ,  aperturx  tantx 
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effent,)  fine  ullo  impedimento  una  cum  Chylo  ex  inteftinis  in  va« 
fa  ladtea  propellerentur ,  ita  confequenter  per  vulgares  meatus 
ki  cor  effunderentur.  Si  illae  arenulae  propter  gravitatem  fuam  in 
corde  non  permanerent  3  fed  (i  rurfus  ex  corde  in  arterias  pro¬ 
truderentur,  &C  pervenirent  ad  arterias  adeo  tenues,  ut  pauci, aut 
unicus  tantum  fanguinis  globulus  eas  tranfire  pofflt ,  tunc  non 
tantum  magnam  dolorem  ,  &:  exulcerationem  ,  fed  Sc  mortem, 
ut  opinor ,  tandem  efficerent  3  &  praefer tim  fi  haec  obftru&io  cir¬ 
ca  interiores  ,  live  nobiliores  partes  fieret.  Sciendum  enim  unum 
ex  minimis  arenae  granulis  ,  antea  citatis  ,  aliquot  millenis  vicibus 
fuperare  magnitudine  globulum  fanguineum,  ex  illis  qui  ipfum 
rubrum  faciunt.  Nec  folum  parvae  arenulae  in  arterias  deduce¬ 
rentur  ,  fed  minutae  cibi  particulae  ,  quarum  quaedam  funt  ad¬ 
modum  durae,  nec  facile  dillolubiles,  ut  lunt  cortices  tritici,  live 
fecalis,quos  furfures  vocamus,  cortices  piforum  aut  fabarum, calla- 
nearum ,  fquillarum ,  6cc.  Adeo  ut  non  capiam ,  quomodo  quis  eo 
poffit  devenire ,  ut  ante  di£tam  magnitudinem  vaiorum  ladteorum 
fibi  imaginetur,  nedum  aliorum  oculis  exhibere  audeat, ubi  tamen 
contrarium  penitus  nobis  appareat. 

Si  enim  poneremus  tantum  aut  tam  latum  vas  lafteum  in  iote- 
ff inorum  cavitate  patere  3  fequeretur,  parvo  illo  in  fpatio  mille 
quidem  alia  vafa  contineri.  Quod  fi  ita  effet,  tunc,  fi  ab  aliis  an¬ 
nexis  feparatum  inteftinum  aqua  impleremus  ,  St  ita  comprimere¬ 
mus  ,  aquam  variis  fimul  locis  infiar  tenuium  fcatebrarum  effluen¬ 
tem  videremus.  Hoc  cum  ita  fit,  eadem  quas  antea,  manet  fen- 
tentia  mea  3  nempe  ,  omnia  vafa  ,  five  ladlea ,  five  fanguifera,  five 
lymphatica ,  nullam  aliam  habere  aperturam  ,  quam  in  eorum  tu¬ 
nicis  five  membranis  ,  per  quas  materia  fubtilis  qux  corporibus 
pro  nutrimento  infervire  debet,  tanquam  pertrudatur , five  pene¬ 
tret  3  6t  hos  meatus  adeo  effe  ar£tos ,  ut  licet  craffa  arenula  divifa 
cflet  in  centies  millenas  myriades  partium  ,  &  una  quaeque  tam 
exiguarum  particularum  iterum  divideretur  in  aliquot  partium 
millia,  non  tamen  tranfire  poffet  per  tunicas  five  membranas  ante 
didborum  vaforum ,  quod  fi  alio  modo  fefe  haberet ,  nullum  animal 
fubiillere  poffet. 

Chirurgus  quidam  haud  ita  pridem  mihi  tradebat  chartulam, 
in  qua  pauculae  quaedam  particulae  rotundae ,  cxruleae  pellucidae, 
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tenues  &  oblongae ,  pilum  circiter  porcinum  craffitie,  &  o£tavam 
pollicis  lati  partem  longitudine  aequantes ,  continebantur.  Hafce 
mihi  particulas,  ut  miri  quid  porrigebat ,  addens  eas  fibi  a  Domi¬ 
no  quodam  extra  urbem  noftram  habitante  efle  datas  ,  petenfque 
ut  eas  vellem  examinare,  cujus  eflent  materiae*  &  porro  monebat 
eas  mihi  accurate  efle  fervandas.  Quare  eas  accipere  renui,  Chi¬ 
rurgo  dicens  me  eas  -infpicere  nolle  ,  nifi  pro  lubitu  eas  traftare 
daretur ,  etiamfi  placeret  confringere.  Adhaec  rogabar  ut  eas 
faltem  domi  meae  fervarem,  paucos  intra  dies  ejus  rei  certior  futu¬ 
rus.  Poftca  Chirurgus  mihi  annunciavit  pro  arbitrio  cum  iis  agere 
licere.  Intellexi  hoc  tempore  eas  ex  vulnere  prodiifle.  Duas  ex  iis 
aquae  purae  imponebam,  eo  fine,  ut,  earum  materia,  fi  non  os, fed 
alia  quaedam  corporis  humani  pars  eflet ,  in  aqua  quodammodo 
emolliretur,  atque  ego  eo  facilius  ejus  eflentiamdignolcerem.  Pofi- 
quam  per  aliquod  tempus  aquae  incubuiflent ,  eas  eximebap  , 
pellucidas  caeruleafque  hafce  particulas  rotundas ,  quas,  nudo  oculo 
confpeftas  pro  ftruftulis  vitri  habuifles,  diffendebam  ,  Scmicrofco- 
pio  admovebam,  &  mox  certo  comperiebam  efle  fruftula  tendinis 
mufculi  alicujus,  quae  caeruleum  fuum  fervarent  colorem, in  quan¬ 
tum  aliquid  haberent  craflitiei. 

Sed  ubi  tenuiflimas,  filorum  inftar,  particulas,. ex  quibus  tendo 
confiat,  vifui  objicerem,  nil,  nifi  particulae  pellucida,  apparebat, 
nec  aliquid  caerulei  in  iis  dignofei  poterat. 

Reliquas  particulas  Chirurgo  reddidi,  quodque  expertus  eram 
nunciavi.  Forfan  de  hifce  particulis  jam  mira  quaedam  fibi  imagi¬ 
nati  erant  >  nempe  eas  per  incantationem ,  quae  tenuis  fortunae  & 
fimplicibus  hominibus  femper  in  ore  verfatur,eo  pervenifle:  ficuti 
Sc  mundo  quidem  obtrudere  voluerunt  ipfas  acuum  particulas  ex  vul¬ 
neribus  efle  extraftas.  Sed  hifce  finio  &c. 


Dabam  Delphis  Batavornm 
5".  Kalendas  Decembris  1691. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem» 


In  qua  agitur : 


De  calce  excifia  ex  digito  hominis  Arthritici . 


bus  ex  partibus  illa  conflet  ;  Ea  cum  aqua  mixta*. 
Et  in  aqua  coti  a.  7  er  totam  hyernem  in  aqua  re¬ 
liti  a.  Sed  particula  fialina  ,  ex  quibus  illa  calx 
magna  ex  parte  conflat  ,  tam  dura  manebant  ac 
rigida  ,  ut  cum  aqua  non  coadunarentur .  De  oleo , 
&  fiale  volatili  &  fixo  hujus  calvis Nullum  fikl 
commune  in  arthriticorum  calce  reperitur.  E  artes 
nodofia ,  qua  arthriticis  in  articulis  oriuntur ,  nul¬ 
lis  pojfiunt  medicaminibus  refiolvi ,  nifi,  Chinemfium 
more ,  per  exufiionem .  De  Domino  quodam  vifica 
calculo  ut  &  dolore  nephritico ]  laborante.  Omnis 
cibus  s  quo  utimur  ,  in  Arthritico  pote  fi  produ¬ 
cere  materiam  ,  quam  nos  calcem  dicimus.  Cur 
pauperum ?  liberi  magis  ve  fica  calculis  laborent 
quam  divitum „  Ut  etiam  cur  infantes  fequioris 
fixus  huic  morbo  non  fint  obnoxia .  De  calculo  ra? 
mofio  y  &  quo  pa£fo  is  formetur , 
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ofteriores  meas  ad  Vos  litteras  datas  erant  f .  Kalen- 
das  Odbobris  i(5pi.  Nullus  dubito  quin  etiam  Vo¬ 
bis,  Nobilifl:  Viri,  fint  traditas  &.c.  Poftquam  ob- 
fervationes  meas  circa  materiam  (quam  in  Arthri¬ 
ticis  calcem  vocamus)  antea  ad  Vos  mififlem  5  cu¬ 
pidus  iterum  fui  eandem  examinandi ,  folummodo  ipfam  in  aqua 
pura  pluviatili  coquendo,  ut,  fi  pote,  detegerem , num  acutas  ejus 
particulas  falinas  ad  aquam  efient  tranfituras. 

Cepi  ergo  eam  materiam  fimulac  ex  Ar&hritici  cujufdam  digito 
exfcinderetur.  Ea  admodum  erat  alba,  tenax,  inftar  vifci  co¬ 
haerens, 

Ubi  aliquantulum  ex  ea  in  novi  vitri  tabulati  fuperficie  exten¬ 
derem,  videbam  partes  globulofas,  quae  in  materia  tenaci  five  vifco- 
(a  jacebant  ,  varias  efie  magnitudinis  5  adeo,  ut  maximi  globuli, 
mole  arenulis  aequales,  if.  quidem [&C  pluribus  vicibus  majores  ef- 
fent  minimis  fibi  vicinis. 

Porro  materiam  vifcofam  valde  comperi  pellucidam ,  permixtam 


plurimis  minutifiimis  globulis  pellucidis ,  ac  particulis  falinis  ob¬ 
longis,  quarum  multae,  vulgaris  microfcopii  ope  ,  apparebant  acfi 
/.icentes  videremus  pilos  ex  barba  alicujus,  qui  ante  o&iduum  ton- 
liis  fuerat, abrafos.  Aliae  decuplo  quidem  erant  tenuiores,  6c  triplo 
breviores j  ut  verbo  dicam,  varias  erant  molis ,  tum  ratione  longi¬ 
tudinis,  tum  crafiitiei. 

Aliquantulum  hujus  materiae  ,  fuper  tenuifiimam  lamellam  vi- 
trcam  extendi  ,  atque  id  vitrum  microfcopio  oppoiui ,  Sc  iculpto- 
.  ri  tradidi  delineandum  id,  quod  videret,  ut  cunofus  le&or  eo  me* 

Ec  i  lius 
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lius  judicare  poflet  dc  hac  ita  di&a  materia  calcea,  uti  hic  Fig.  i. 
IKLM,  Omnes  hi  globuli,  St  reliqua  materia  craflam  arenulam 
mole  non  aequabant  3  in  qua  figura  quoque  tenuiffimae  &  exiguas 
particulae  falinas  defignantur. 

Hanc  ita  diftam  materiam  calceam  cum  aqua  pura  pluviatili 
mifcere  conatus  fui ,  ac  tum  eam  novo  indidi  vitro,  atque  ita  tam 
vehementi  admovi  igni,  ut  aqua  coqueret. 

Porro  iterum  eam  materiam  contemplatus  fum  ,  ac  vidi  par¬ 
tes  globulofas ,  quae  variae  erant  molis  ,  St  inter  quas  quaedam  ex 
particulis  oblongis,  fupra  memoratis,  poterant  dignofci  tam  firmiter 
cohaerere,  ac  fi  aqua  ebulliens  eam  non  attigiflet. 

Oblongae  etiam  ac  exiguas  particulae  falinae  tanta  copia 
per  aquam  erant  difperfae  ,  ut  nullas  earum  in  aqua  efle  lique- 
fadbas  autumarem. 

Hanc  aquam  per  aliquod  tempus  fepofui,  ut  viderem ,  num 
color  ille  albicans ,  quem  adepta  erat ,  fundum  verfus  fubfide- 
ret  3  fed  aqua  manebat  turbida  ,  &  ubi  eam  exhalare  fine- 
rem  ,  tot  relinquebantur  particulas  exiguas,  ut  materiam  albam 
conficerent. 

Porro  hanc  aquam,  in  qua,  ut  dixi,  materia  calcea  erat’  codta, 
per  totam  hyemem  in  mufaso  meo  depofui ,  ac  poftea  eam  denuo 
obfervans  ,  particulas  tenues  oblongas  ante  memoratas  ( quas  efle 
falinas  arbitror)  tanta  copia  in  ea  vidi  jacentes,  ut  referrent  cal¬ 
cem  recens  ex  vulnere  exfeiflam. 

Ex  diis  obfervationibus  mihi  perfuafi,  eam  materiam,  in  ali¬ 
qua  corporis  humani  parte  fitam,  nullo  medicamine  pofle  dif- 
folvi. 

Porro  aliquantulum  adhuc  materiae  calceas ,  poftea  ex  eodem 
Arthritico  exfeiflae,  fervaveram  in  pixide  lignea  bene  claufa ,  atque 
ita  per  aliquot  menfes  in  mufaso  meo  depofueram. 

Pofteriorem  hanc  materiam  novo  vitro  inditam  fenfim  tam 
vehementi  admovi  igni,  ut  vitrum  tandem  canderet. 

Tum  animadverti  ab  ea  materia  ,  ignis  vi  ,  depelli  liquo¬ 
rem  pellucidum  ac  tenuem  ,  St  multos  globulos  flavi  coloris3 
fed  ubi  aliquanto  plures  particulae  erant  coacervatae ,  rubrum  ha¬ 
bebant  colorem.  » 

Sed  quam  primum  capitellum ,  cui  hic  liquor  tenuis  St  pel- 
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lucidus ,  una  cum  oleo  adhaerebat ,  frigefcere  inciperet ,  omnis 
liquor  concreverat  in  incredibilem  copiam  falinarum  particula¬ 
rum  ,  quarum  pleraeque  zy .  quidem  vicibus  longitudine  latitudi¬ 
nem  fuperabant ,  erantque  variae  magnitudinis,  tum  plerarumque 
extremitates  in  cufpidem  exiebant,uthic  Fig.  z.  ABC.  defignantur. 

Oleum  ,  quod  ,  dum  caleret ,  fluidum  fuerat ,  jam  in  cor¬ 
pus  rigidum  mutatum  videbam  5  quod  faftum  efle  pro  certo 
habebam,  ob  multiplices  particulas  falinas,  quae  in  &  per  id  con¬ 
creverant. 

Hae  particulae  falinae  oleo  immixtae,  ac  circa  illud  jacentes 
multis  partibus  erant  minores  prioribus  ,  fed  pleraeque  cjufdem 
erant  figurae. 

Vitrum  ,  ad  quod  illae  particulae  erant  concretae ,  in  mu- 
feo  meo  depofui ,  ut  viderem  num  falis  particulae,  coelo  pluviofo 
ac  humido ,  non  denuo  in  liquorem  tenuem  Sc  pellucidum  diflol- 
verentur. 

Poft  dilapfas  16.  horas,  particulas  falinas  iterum  examinavi, 
ac  tum  animadverti  omnium  figuras  efle  mutatas :  nam  non  fo- 
lum  faftae  erant  breviores  ,  fed  etiam  omnes  fere  praeter  brevita¬ 
tem  irregularem  na£tae  erant  figuram  ,  nec  ullam  falis  particulam 
vidi  jacentem  ,  qua:  non  cinfta  eflet  pellucido  aliquo  liquore: 
atque  oleum  denuo  eam  acceperat  tenuitatem  ,  ut  fluidum  ef- 
fet.  -  ' 

Poft  dilapfos  iterum  paucos  aliquot  dies,  de  novo  vitrum  in- 
fpexi ,  ac  tum  animadverti  omnes  falinas  figuras  in  liquorem  te¬ 
nuem  &:  pellucidum ,  mixtum  plurimis  exiguis  irregularibus  ac  ro¬ 
tundis  particulis,  efle  mutatas. 

Sed  ,  quod  in  illis  obfervationibus  notatu  maxime  dignum  oc¬ 
currebat  , erat  illud, quod  inter  tantam  particularum  falinarum  co¬ 
piam,  nulla  appareret  figura  vulgari  noltro  fali  limilis ,  nempe  qua: 
eflet  quadrilatera ,  aut  cujus  bafis  eflet  quadrata. 

Porro  Capiti  Mortuo  ,  five ,  ad  nigredinem  ufque  exufta; 
materiae  illi  calceae  Arthriticorum  affudi  aquam  puram  pluviati¬ 
lem  ,  ut ,  fi  quid  falis  fixi  in  capite  mortuo  reflaret,  id  cum  aqua 
mifceretur. 

Poftquam  aqua  cum  capite  mortuo  rite  eflet  agitata  ,  &:  tam- 
din  quieviflet ,  donec  limpida  eflet  facta,  aliquantulum  ex  ca 

E  e  }  “  fumfi. 
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fumfi,  atque  ?  coelo  humido,  in  mulseo  meo  aeri  expofui,  ac  vidi 
paulo  poft  jacentem  magnam  copiam  variae  magnitudinis  particu¬ 
larum  (almarum  planarum  ac  tenuium,  quae  pleraeque  fimiles  erant 

Fig.  3.  D  EF.  -  ^  x:'-.  ^  ^ 

Hanc  aquam  bis  lingua  mea  guflavi,  ac  cum  admiratione  ani¬ 
madverti  magnam  falledinem^quH  tantilla  quantitas  capitis  mortui 
aquam  hanc  impraegnaverat. 

Salinus  hic  fapor  non  conveniebat  cum  vulgaris  noflri  falis 
fapore,  hic  enim  aliquatenus  erat  conflringens.  In  fal  hoc  fixum 
quinque  aut  fex  vicibus  halitum  meum  exipiravi ,  8c  tum  animad¬ 
verti  plerafque  falinas  particulas  liquefieri  :  fed  quamprimum  hali¬ 
tus  mei  liquidum  iterum  avolaffet, falis  particulae  paflim  concrefce- 
bant  irregulariter. 

Aliquando  etiam  mihi  contigit  videre ,  quando  aquam  tam 
late  difiipaviffem magnam  copiam  talium  tenuium  ac  oblonga¬ 
rum  particularum  concrefcere,  quales  funt  minimae  particube 
illius  calcis  ,  dum  ex  vulnere  eximitur.  Sed  mihi  perfuadebam, 
fi  hic  plus  aquae  adfuiffet ,  eas  particulas  majores ,  &  quidem  pla¬ 
nas  faftas  fuilfe. 

Has  ego  meas  obfervationesfepius  reiteravi,  ut  viderem  num  in 
fale  hoc  fixo  fal  commune  detegere  pofiemj  fed,  quantumvis  ac¬ 
curate  attenderem,  nullas  detexi  particulas  figura  noflro  fali  com» 
muni  fimiles. 

Tandem  iterum  contemplatus  fum  aquam  in  qua  Arthritici 
calx  erat  de  codta  ,  qureque  per  totam  hyemem  calci  afFufa  llete- 
rat  *  &  licet  haec  aliquo  modo  effet  turbida ,  detexi  tamen  in  ea 
incredibilem  exiguarum  particularum  numerum,  quae  omnes  fere 
rotundae  apparebant ,  nec  alias  animadverti  falinas  figuras  ,  quam 
quae  in  vulgari  aqua  pluviatili  funt  j  excepto  ,  quod  inter  varias 
obfervationes ,  tempore  quodam  ,  duae  mihi  apparuerint  falinas 
figurae,  ibi  itbi  aqua  ad  majorem  altitudinem, quam  eraflities  efldorfi 
cultri ,  jacuerat ,  ubi  omnis  fere  exhalata  erat.>  quae  Fig- 4.  G.  5c 
H.  de  lignantur. 

Adeo  ut  iterum  mihi  conflaret  ,  fal,  ex  quo  magna  ex  parte 
Arthriticorum  calx  conflat,  tam  durum  effe  ac  rigidum,  ut,  licet 
coquatur,  vel  diu  admodum  in  aqua  retineatur,  tamen  falinae  parti¬ 
culae  parum  aut  nihil  liquefiant  aut  diflolvantur. 

Hinc 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  x*3 

Hinc  jam  (latuere  licet ,  ut  &  antea  di&um,  Medicis  aut 
Chirurgis  impoffibile  efle  partes  nodofas  ,  quse  Arthriticis  in  arti¬ 
culis  live  junduris  oriuntur,  quaeque  vulgo  ex  tali  materia,  quam 
nos  calcem  dicimus ,  condant ,  five  emplaftris  ,  five  fomentis 
diflolvere.  Sed  ad  eas  depellendas  agendum  efle  Chinenfium  mo¬ 
re,  nempe  uflione,  quem  in  finem  Mox  a  fua  utuntur. 

Vir  quidam  eximius  ,  quo  fiepe  ufus  fui  familiariter,  &  cum 
quo  aliquando  per  aliquot  dies  peregrinatus  fui,  magno  dolore 
affedus  domum  meam  venit ,  queriturque  fe  jam  annis  gravem 
veficae  calculo  cruciari  ,  dicens  num  ne  remedium  poflet  excogi¬ 
tari  ,  quo  ejufmodi  lapis  in  vefica  diffringeretur^  Quod,  meo  ju¬ 
dicio  ,  impoffibile  efle  dixi ,  fimulque  pronuncians ,  eum  propriar 
culpae  debere  tribuere ,  hoc,  quicquid  eflet  mali,  contraxifle.  Quum 
enim  una  iter  faceremus ,  i  de  jactare  folebat  fe  corpus  fuum  aflue- 
fecifle  famis ,  litis ,  ac  frigoris  patiens  efle  :  dicebat  etiam  fe  in 
venatione  plumbeum  tantum  globulum  in  ore  tenere,  atque  fic  af- 
fidue  os  movendo  totum  diem  fine  potu  pofle  tranfigere  ,  cum 
aliis  interdum  eflet  potandum.  Ad  quae  ego  refpondi  :  quando 
globum  plumbeum  in  ore  tenemus ,  nos  eum  ,  tam  ob  ejus  gra¬ 
vitatem  ,  quam  ob  plumbi  validam  frigiditatem  ,  in  ore  qfiictum 
tenere  non  pofle  ,  fed  aflidue  per  os  loco  movere  ,  hineque  fieri,, 
ut  maxillas  nodras  aflidue  moveamus ,  eoque  motu  femper  recen¬ 
tem  falivam  in  os  elici ,  nofquc  illam  iterum  degiutire  ,  atque  ita 
os  ac  guttur  humida  manere  ,  eoque  fieri  ut  potum  non  ita  appe¬ 
tamus  ,  uti  alias  quidem  diceremus  $  fed  tamen  interim  corpus 
nodrum  non  eo  minorem  pati  penuriam.  Et  materiam  liquidam, 
quae  hoc  pacto  per  renes  demittitur  ,  admodum  craflam  efle  ac 
paucam  ,  magifque  obnoxiam  concretioni  falis  aliarumque  parti¬ 
cularum,  quas  calculum  vocamus,  quam  quidem  fuiflet,  fi  fat 
bibiflemus. 

Alius  quidam  vir  eximius ,  qui  dolore  nephritico  laborabat, 
Se  antea  jam  apud  me  fuerat ,  cum  Celebri  ac  annis  gravi  quo¬ 
dam  Medico  me  conveniebat ,  exhibens  mihi  pixidulam  exiguis 
calculis  repletam  ,  roganfquc  num  cenferem  efle  aliquod  reme¬ 
dium  idoneum  calculis  in  renibus  imminuendis  >  fed  nullum  efle 
judicabam  ,  quia  ejufmodi  calculi  magna  ex  parte  ex  tam  duris 
conflant  particulis  falinis  ,  ut  non  nifi  igne  ,  aut  aqua  admodum 
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larti  queant  diffolvi.  Ac  proinde,  ut  opinor,  ipfi  quaerenda  tan¬ 
tum  effe  remedia,  quae  ulteriorem  calculi  concretionem  impedirent, 
&  me  mihi  perfuadere  ,  potum  The  ac  Coffee  admodum  huic  rei 
efle  utilem,  quia  hoc  padto  magna  liquoris  vis  per  renes  trajicitur, 
dein  inter  prandendum  Sc  caenandum  multum  cerevifiae  effe  bi¬ 
bendum  ,  neque  ad  morem  illorum  vivendum  ,  qui  jadhnt ,  le 
de  die  parum  admodum,  imo  etiam  in  caena  ne  femel  quidem 
bibere. 

Ut  in  his  cogitationibus  confirmarer ,  calculum  ex  renibus 
exemptum  vitro  indidi ,  ac  ei  fuperaffudi  generofiffimum  acetum 
vini ,  atque  ita  eum  per  totum  annum  depofui  ,  quo  tempore 
omne  fere  acetum  quidem  exhalatum  ,  fed  calculum  integrum 
adhuc  jacentem  deprehendi:  ergo  rurffis  ei  acetum  affudi ,  atque 
iterum  per  totum  annum  depofui,  quando  acetum  denuo  omne  fere 
exhalatum ,  ac  calculum  adhuc  integrum  jacentem  vidi,  fed,  ubi 
eum  aliquo  modo  premerem  ,  in  multas  partes  diffingebatur, 
quarum  quaedam  adeo  pellucidae  erant  ac  exiguae  funt  arenulae,  licet 
earum  minimae  pluribus  mille  vicibus  minores  effent  arenula,  6c 
licet  fiepius  vidiffem  parvulum  calculum,  arenula  non  majorem,  ex 
multis  minoribus  particulis  efle  confiatum  fi  ve  concretum),  jam 
tamen  multiplices  minutiffimae  particulae  ,  ex  quibus  hic  calculus 
erat  conflatus ,  mihi  adhuc  apertius  apparebant ,  quam  antea  & 
videram  ,  8c  cogitaveram.  Imo  hae  partes  ,  quamvis  disjun&ae  ef¬ 
fent,  adhuc  admodum  erant  durae. 

Hinc  etiam  magis  adhuc  quam  antea  licebat  ftatuere ,  nullum 
pofle  dari  medicamentum  ejus  efficaciae  ,  ut  renum  calculos  dif¬ 
fringere  queat. 

Saepius  fando  accepi ,  multos  Medicos ,  £t  praecipue  Chirur¬ 
gos  ,  hominibus  dolore  nephritico  laborantibus  variorum  ciborum 
ufum  interdicere. 

Quod  ad  me,  ego  pro  certo  habeo,  nullum  effe  cibum  ,  quo 
nos  vulgo  utimur ,  qui  non  in  Arthritico  poffit  producere  illam 
materiam ,  quam  Medici  ac  Chirurgi  calcem  vocant.  Atque  eadem 
ratione  fefe  rem  habere  in  iis  qui  veficae  calculis  aut  dolore  nephri¬ 
tico  cruciantur.  Ac,  ut  verbo  dicam ,  Medici  quidam  aut  Chirurgi 
judicant  de  efficacia  medicaminum  in  corpora  noftra  ,  &  de  cor¬ 
porum  noftrorum  conftitutione ,  ubi  caeci  de  coloribus. 
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J;un  ante  aliquot  annos  Vobifcum  NobililT:  Viri  communicavi 
cogitata  mea  circa  rationes  ,  ob  quas  hominum  tenuis  fortunae  li¬ 
beri  fxpe  vefica:  calculo  crucientur  ,  cum  tamen  raro ,  aut  nun- 
quam  audiamus  divitum  liberos  eo  malo  laborare.  Nempe  quia 
illi,  quibus  res  angufta  domi  eft 5  liberos  fuos  fa;pe  a:que  interdiu, 
ac  no6bu  jacere  finant ,  quo  fit  ,  ut  urina  ex  vefica  ejufmodi  in- 
fantum  mafculmi  fexus  ad  fingulas  mictiones  ,  non  penitus  ex* 
pedatui  ,  quia  unna  ad  magnam  altitudinem  debet  evehi  y  unde 
materia 5  qua;  calculum  conficit,  quxque  urina  gravior  eft,  in  ve¬ 
fica;  tundo  permanet ,  atque  ibi  concrelcit,  atque  fic  calculi  'pri- 
mordia  facit,  qui  tunc  indies  augetur.  Cum  c  contrario  fequioris 
fexus  infantes,  quia  earum  urethra  eft  paulo  inferior,  veficam  lin¬ 
gulis  vicibus ,  licet  jacentes,  pofiint  evacuare.  Atque  ita  raro  inter 
lequioris  fexus  infantes,  licet  apud  pauperes  educentur ,  inveniun¬ 
tur,  qui  vefica;  calculo  cruciantur,  nec  etiam  inter  mediocris  for¬ 
tuna  homines,  quibus  tantum  otii  &  bonorum  eft,  ut  infantes  c?e- 
ftare  queant,  vel  fedile  emere,  in  quo  eos  deponant  j  &  quo  magis 
podea  attendi  ad  infantes ,  qui  in  Urbe  nofira  fedtione  a  vefi- 
cx  calculo  liint  liberati ,  eo  magis  &;  in  hac  mea  opinione  fum 
confirmatus. 

Quod  ad  adultos,  qui  vefica:  calculo  affliguntur, eum  calculum 
utplurimum  oriri  cenlno  a  calculo,  qui  in  renibus  formatus, £c per 
ureteres  in  velicam  immifiiis  ,  nec  ex  ea  protrufus  ,  ibi  fenfim  au¬ 
getur  >  6c  quando  praeter  hunc  denuo  unus ,  aut  plures  calculi  ex 
renibus  protrufi  in  vefica  cum  priori  conjunguntur,  fit  calculus 
irregularis,  ac  nodofus  ,  quem  nos  calculum  ramofum  vocamus. 

Haec  mea  cogitata  hic  addidi,  fi  forte  alrcui  prodefie  pollent' 
fed  hifce  finio  &c.  9 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Pridie  Nonas  Januarias  1691. 
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Epiftola  70. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenlem. 

In  qua  agitur : 

De  flruBura  parttum  piperis.  Unum  ita  diBum 
piper  oblongum  ejfe  per  icar  pium  continens  plus  quam 
centum  exigua  piperis  granula .  Quod  in  pipere  calo - 
remfive  ignem  dicimus ,  nil  ejfe  nifi fal piperis .  Curete 
falince  particulae  in  ventriculo  aut  intejiinis  nofiris 
non  faciant  motum  ?  T)e  fale  volatili  ac  fixo  in 
pipere ..  ^De  fale  in  pipere  albo  r  ut  &  de  ejus  falibus 
tum  volatili  tum  fixo.  Sal  ex  foliis  The  apud 
Indos  pro  efficaci  remedio  adverfus  febres  haberi . 
¥)e  ejus;  figtira.  Qualis  fal  ex  The  ad  aquam 
tranfeat Incredibiliter  multas  particulas  falinas 
volatiles  vi  ignis  ex  foliis  The  &  eorum  fale  fixo 
expelli .  Quod  particula  foliorum  The  etiam  particu¬ 
las 5  qu£  in  aqua  funt ,  coagulari  faciant „  Quid  The 
in  flomacho  ac  inteftinis  efficiat ..  ‘De  fale  fixo  &. 
volatili  Cantharidum .  Nullum  ejfe  dijcnmen  inter * 
piper-  nigrum  &  album  *  quam  quod  album  fit  de - 
mrtkntum 
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am  de  novo  faipius  cogitavi  de  pipere  ,  ac  prae¬ 
cipue  quidem  de  rationibus  ,  ob  quas  piperis  par¬ 
ticula  in  ore  noftro  tam  acriter  pungunt  ,  cura 
tamen  easdem  injftomachum  ac  inteftina  noftra  de¬ 
latas  ,  nullam  vel  minimam  excitent  irritationem, 
nec  aliquid-  efficiant  ut  purgemus. 

Saspe  mihi  perfuafl,  ubi  interiora  piperis,  quas  nos  ejus  farinam 
diceremus  ,  intuerer  ,  eas  effie  particulas  illas  ,  quia  multas  cx  iis 
admodum  funt  acutas  ,  quas  eam  in  lingua  noftra  efficiunt  pun¬ 
ctionem  quam  multi  calorem  vocant. 

Attamen  alio  tempore  hasc  mea  cogitata  circa  hasc,  plane  re¬ 
jeci  ,  quia  ,  licet  magnum  earum  particularum  numerum  intuerer* 
videbam  fmgulas  peculiarem  habere  figuram. 

Quinque  ,  quarum  multa;  limul  unum  piperis  granum  confi¬ 
ciunt  ,  diftinctas  particulas  microfcopii  ope  delineavi ,  qua;  hic 
Fig.  i.  A.  defignantur. 

Multas  particula; ,  qua;  piperis  farinam  conftituunt  ,  admo¬ 
dum  funt  longas  3c  accununatas  ,  quod  mihi  in  nullis  aliis  ,  qua; 
ferutatus  fum  feminibus  ,  obvenit  ,  figura  enim  particularum  fari¬ 
na;  in  aliis  feminibus  magis  ad  rotunditatem  vergit.  Prseterquam 
quod  particula:  piperis  farinaceas  fint  oblongas  ,  lateribus  etiam 
planis  ,  ac  tuberibus  funt  inftructas  >  hoc  enim  fi  aliter  fe  ha¬ 
beret,  inter  ejus  partes  effient  aperturas,  (interflitia  vacua),  atque 

ic  fingula  piperis  grana  adulta  corpus  compaClum  efficere  non 
poflent. 
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Sed  ?  quod  notabile  eft ,  hae  exiguae  piperis  particulae  in  aqua, 
non  tenuefiunt  ,  nec  emolliuntur  ,  licut  fubftantia  farinacea  ex 
tritico  ,  fecali  pifis  ,  fabis  6cc.  atque  ita  piperis  particulae  9  licet 
aquae  fuerint  injectae  ,  fuam  fervant  molem  ,  quantum  laltcm  mihi 
judicare  licuit.  Multae,  ex  illis  piperis  particulis,  inftar  vitri  funt 
pellucidae ,  ubi  aliae  ex  magno  numero  exiguarum  particularum 
compotitae  potiunt  dignolci. 

Poftquam  partes  vulgaris  naftri  piperis  contemplatus  effem,. 
fumti  ita  dictum  piper  oblongum  3  Se  quia  judico  multis  id  pipe¬ 
ris  genus  fore  ignotum  ,  unum  ejus  acinum  delineandum  curavi,, 
ut  hic  Fig.,2.  BCDE.  defignatur,  BC.  eft  fructus  caulis, ac  CDE» 
ipfum  piperis  corpus. 

Ubi  ita.  di&um  piper  oblongum  diffecarem  5  vidi  non  efte 
unum  granum  ,  fed  pericarpium  ,  flve  feminis  involucrum ,  cui: 
plura. quam  100.  exigua  piperis  granula,  erant  incluta, 

Vjaria  ex.  his.  exiguis  granulis,  quae  lingula  diftindto  involu¬ 
cro  five  folliculo  funt  incluta  ,  integra  ac  illaefa  exemi  ,  ac  in  ore 
meo  linguae  impofui ,  hoc  line,  ut  falivae  calore  fingulorum  granu¬ 
lorum  involucra  emollirentur  ,  atque  ego  hoc  pacto  tanto  melius 
materiam  farinaceam ,  ex  qua  h aec  piperis  granula  conflant ,  dete¬ 
gere  poftem. 

Haec  dum  agerem  ,  fenfi  haec  illae ta  grana  tantam  in  lingua 
mea  excitare  pun&ionem  ac  fi  fuiflent  ipftim  piper  contutum. . 
Unde  tunc  concludebam  materiam 'farinaceam  horum  granulorum, 
quae  mole  ac  figura  cum  vulgari  noftro  pipere  conveniebant,  nul¬ 
lam  vel  minimam  pun&ionem  partibus  luis  acutis  ,  quas ,  ut  dixi,„ 
microfcopio  videre  licet,  poiTe  efficere  y  fed  potius  effe  tali  nas  par¬ 
ticulas  ,  quae  in  linguis  noftris  ejufmodi  agitationem  five  punctio¬ 
nem  quam  calorem  dicimus  excitant. 

Sumfi.  ergo  piper  ejufmodi  oblongum  atque  chartae  purae 
involutum  im  incude  contrivi  eam  que  materiam  no  v  te  indidi 
lagunculae  ,  dein  tantum  aquae  pluviatilis  ei  affudi  ,  ut  contri¬ 
tum.  piper  ad  tertiae  pollicis  lati  partis  altitudinem  aqua  effer 
ie£ta..  c  ( 

Poftquam  haec  aqua  per  duas  circiter  horas  ita  illi  affufa  fte- 
tiiet  eam  inde  depromfi  fed  quia,  fera  erat  vefpera,  eam  per 
tptammo&em  fepofui ,  &  fequenti  mane  ipfam  obiervans  yidi ,  ibi 
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loci  ,  ubi  aqua  .pluri  mura  exhalata  erat,  incredibilem  particula- 
'  rum  falinarum  numerum  ,  quarum  multx  fere  longitudine  latitu> 
dinem  duplo  fuperabant,  ac  alterum  latus  fere  omnes  altero  habe¬ 
bant  longius  >  ambo  tamen  longiora  erant  parallela  5  ac  duo  bre¬ 
viora  oblique  concurrentia  ,  ut  h:c  Fig.  3 .  F.  reprxfentatur. 
Omnes.- hae  particulae  falinae  erant  tenuiffimae,-  Multae  aliae  adhuc 
erant  particulx  falinae  5  eodem  modo  format  ce  5  eo  tantum  dii- 
crimine,  quod  aliquanto  eflent  graciliores  ,  ut  hic  Fig.  4.  G. 
Vidi  quoque  multas  particulas  falinas  ,  in  quibus  angulos  acutos 
dignofccre  non  poteram  ,  ut  hic  Fig.  f .  R.  Sed  quee  omnium 
aliarum  numerum  excedebant ,  erant  particulae,  in  medio  latae ? 
extremitatibus  in  cufpidem  terminatis,  quales  hic  Fig.  <5.  I.  defi- 
gnantur.  Hx  po feriorem  particulae  varice  erant  magnitudinis,  ac; 
quaedam  adeo  minutae,,  ut  vix  dignofei  pollent. 

Poltquam  haec  aqua  dentio  per  totam  nodtem  diemque  ftetiG 
fet ,  qualdam  vidi  particulas  falinas  ,  quae  irregularitate  increve¬ 
rant  ,  adeo  ut  in  extremitatibus  earum  duo,  tres,  plurefve  edent 
cufpides  ,  qua;  hic  Fig.  7.  K.  defignantur  ,  quam  mutationem 
inde  factam  efle  arbitrabar  ,  quia  primum  confe£tis  particulis  la- 
linis  alix  accreverant. 

Ex  his  oblervationibus  flatui  ita  di£tum  calorem  ,  quem  a  pi¬ 
pere  in  lingua  exi  tatum  fentimus,  a  nulla  alia  rc  quam  a  fale,  quod 
ex  piperis  particulis  ad  linguam  five  os  noftrum.tran  fi  it,  provenire, 
cujufque  particulx  acres  didto  modo  linguam  pungant 5  quod  pun¬ 
gere,  ut  fupra  diximus,  calorem  five  ignem  vocamus. 

Quando  nunc  hx  particulx  falinae-  lenfim  ,  ut  antea  dixi , 
c onere  Icunt ,  ex,  ad  flomachum  6c  inteftina  delatx,  hac  con¬ 
cretione  tantae,  evadunt ,  ut  ibi  punitionem  five  irritationem  edi¬ 
cere  nequeant ,  qux.  nobis  fubitam  alvi  exonerationem ,  five  pur¬ 
gationem-  excitet  y  vel  ad  minimum  ,  materiae  alvinae  particulas  in 
figura  mutare  poflitt 

His  addere  licet,  in  oefophago,  ventriculo,  &  inteflinis  fem~ 
per  aliquantum  fucci  relinqui,  live  continuo  ad  ventriculum  vehi9. 
qui  cjufmodi  condenfationem  ac  coagulationem  variis  in  rebus 
efficiat ,  quique  illas  aliafque  non  purgantes  particulas  falinas  v 
conjungat,  five  coagulari  faciat,  ut  flomachum  aut  inteftina 
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laedere  aut  pungere  nequeant  ,  nifi  nimis  magna  copia  earum  quis 
litatur. 

Porro ,.  ut  ulterius  mihi  fatisfacerem  ,  novum  fumfi  vitrum, 
ei  que  indidi  ita  diftum  piper  oblongum  ,  &  ab  eo  oleum  deduxi  j 
oleum  3  quod ,  live  fpiritus ,  qui  primum  ab  eo  expellebatur  faepius 
contemplatus  fum,fed  nil  notatu  dignum  in  eo  confpexi:  fimiliter 
ultimo  edudlum  oleum  ,  ex  parte  tam  grave  ut  yerfus  fundum  de- 
fcenderet ,  obfervavi ,  fed ,  nec  in  illo  aliquid  notatu  dignum  videre 
licuit, 

Poftea  oleum  ac  aquam  confudi,  atque  ita  igni  admovi, 
ut  hoc  pacto  oleum  ac  aqua,  quantum  pote,  commifcerentur,  fed 
ncc  ita  aliquid  vidi  ,  exceptis  paucis  falinis  particulis  fimilibus 
Fig.  6.  L  Eas  enim5,  ob  olei  copiam,  quoniam  aqua  exhalata 
erat  ,  pcrfe&e  dignofeere  non  poteram  ,  poftea  vidi  in  hoc 
oleo  varias  particulas  ,  fine  ordine  concretas  quas  falinas  elle 
cenfebam. 

Porro  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  affudi ,  atque 
ita  per  aliquot  horas  depofui  ,  ut  fal  fixum  cum  aqua  conjunge¬ 
retur  ,  poftea  aquam ,  quantum  pote ,  limpidam  ab  eo  decantavi, 
atque  eam  in  mufeo  meo ,  coelo  fereno  ac  fole  iplendente  ,  aeri 
exponens ,  vidi  aquam  non  exhalare  ,  licet  parva  tantum  copia 
elfet  coacervata,  ac  per  duas  nodtes  ,  totidemque  dies  ftetiftet, 
tunc  autem  aquae  magno  numero  innatabant  particulae  lalirtae,  fi- 
miles  Fig.  6.  I.  Vidi  etiam  multas  exiguas  ,  planas ,  ac  6.  late¬ 
ribus  inftruftas  particulas  fluitantes,  quarum  quaedam  adeo  erant 
exiguae  ,  ut  non  ,  nifi  ab  attento  ,  earum  latera  pollent  dignofei. 
Omnem  fere  hunc  liquorem  aquofum  revera  fal  fixum  efle  mihi 
perfuadebam  ,  idcirco  hanc  aquam  aliquanto  majori  calori  admo¬ 
vebam  ;  tunc  videbam  omnem ,  ut  ita  dicam ,  liquorem  aqueum, 
in  irregulares  mutari  particulas  falinas  j  imo  ante  didbae  particulae 
falinae,  quae  omnes  inftar  vitri  fuerant  pellucidae,  jam  tot  particu¬ 
lis  falinis  erant  oblitae,  ac  fi  arena  fuiftent  confperfae. 

Ubi  ter  quaterve  humidum  ac  calidum  meum  halitum  in  recens  2 
fadhim  fal  exfpirafiem  ,  id  denuo  in  liquorem  mutabatur  fluidum  c 
ac  pellucidum. 

Ex  his  obfervationibus  mihi  perfuadere  cogebar  piperi  parum 
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felis  volatilis  inefie  ,  quia  nempe  paucas  ejus  generis  particulas  ia 
eo  videre  poteram. 

Poil  haec  fum fi.  vulgare  noffrum  piper  album  ,  quoniam  cen- 
feo  inter  piper  album  nigrumque  nullum  aliud  eiTe  diferimen* 
quam  quod  polterius  exteriori  cortice ,  quo  prius  privatum  eft ,  fit 
inftru&um. 

Hoc  piper  fimiliter  chartx  purx  obvolutum  in  minutias  con¬ 
tudi,  atque  etiam  aquam  ei  affudi.  Poftquam  haec  aqua  duas  cir¬ 
citer  horas  ei  affula  ffetillet  y  eam  quantum  pote,  limpidam  de¬ 
cantavi  vefperi  in  mufeo  meo.  depofui  ,  ac  iequenti  mane  con¬ 
templatus  fum  ,  non  fine  voluptate  omnes  particulas  felinas* 
quae  antea  in  F  G  H  I.  funt  defignatx  y  diftin&iflime ,  ac  ma¬ 
gno  numero  vidi  jacentes  >.  fed  multo  minori  in  copia  ,  quam 
erant  eae  ,  quae  ex  pipere  oblongo  ortae  erant  y  licet  copia  tam 
piperis  albi ,  ac  oblongi ,  ut  illa  aqua;  utrique  affufae ,  fere  con¬ 
veniret. 

Porro  etiam  oleum  ac  {piri tum  a  pipere  albo  eduxi  ,  fed  in 
oleo  nil  videre  potui  praeter  paucas  aliquot  particulas  ,  quas  feli¬ 
nas  efie  cenfebam  y  fed  in  tenuifiimo  oleo  vidi  particulas  felinas, 
quales  Fig.  6.  I.  funt  defignatae.  Hx  adeo  erant  exigux ,  atque- 
ita  oleo  jacebant  obtcftx  ,  ut  non  ,  nili  magna  attentione  ,  pof- 
fent  dignofei. 

Porro  carboni  *  five  capiti  mortuo  aquam  puram  pluviatilem  af- 
j  fudi ,  Se  poltquam  per  aliquot  horas  ei  affufe  ftetiflet ,  eam  de¬ 
cantavi  ,  hanc  aquam  cum  majore  ex  parte  exhalaffct ,  obfervans, 
vidi  in  illa  jacentes  particulas  felinas  <5.  lateribus  inftruftas,  fimiles 
!  triangulo  rectangulo  ,  cujus  tres  anguli  aliquantulum  funtabfeifli, 
ut  in  Fig.  8.  L.  repraefentatur.  Aliae  fex  latera  habebant  aequalia- 
Jacebant  varix  quadratae  fed  tenuifiimx  ,  ut  Fig.  p\  M.  Etiam 
I  aliae  parallelogrammum  figura  referentes.  Multae  etiam  admo- 
i  dum  exiguae-  y  ut  Fig.  6.  E  Quaedam  etiam,  quarum  aif^a  ex- 
I  ticmitas  ciat  ciafia  ,  altera  vero  acute  terminabatur.  V^idi  etiam 
!  sarias  particulas  felinas,  in  quarum  extremitatibus  nullum  acumen. 

|  dignofccre  poteram..  Omnes  hx  particulx  felinx  circumdatx- 
erant  fubtiliifimo-  pellucido  liquore  ,  qui  ad  minimum  calorem 
|  m  irregulares  mutabatur  particulas  felinas  ,  quo  tum  fiebat  ,  ut 
omnes  ante  di<5tx  particulae  'nitidam  luam  figuram  amitterent*. 

^  '  Quama 
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facile  autem  hic  liquor  in  fal  mutabat  ui  ,  t^uii  iaci-iv. 
.etiam  iterum  in  liquorem  tranfibat  ,  etiam  ad  bis  tantum  in  eum 
■exfpiratum  halitum  meum. 

Domino  cuidam  inter  alia  ex  India  Orientali  mifia  elt  lagun¬ 
cula  impleta  fale  ex  foliis  The  educto  ,  quod  ibi  locoi-uin  adveifus 
febres  praeftans  habetur  remedium.  Hujus  falis  portiunculae  me 
participem  fecit  j  id  ,  poltquam  per  aliquot  hoias  m  chartula  ja- 
cuiflet ,  vidi,  adeo  molle  elbe  ,  ut  liquefieri  inciperet  ,  idcirco  id 
novae  indidi  lagunculae  ,  ac  aquam  pluviatilem  ei  affudi ,  ut  pono 
liquefieret.. 

Hujus  aqux  partem  tribus  diftin&is  locis  aeri  expoiui ,  ut 
paululum  exhalaret  ,  atque  hoc  pafto  quaedam  faLs  particulae  ap¬ 
parerent  j  ac  vidi  poft  paucas  horas  magnum  numerum  particula¬ 
rum?  aqute  innatantium ,  qum  omnes  fere  eodem  modo  erant  mr- 
■matse  5  nempe  erant  oblongae  ,  St  in  extremitatibus  oblique  ter¬ 
minabantur  ?  ut  in  Fig.  it.  O.  de  lignatur.  Sed  hae  figuix  non 
erant  planae  ,  fed  in  medio  elatae  ,  quali  dorfo  quodam  acuminato, 

&  in  extremitatibus  acutae  terminatae ,  ac ,  cryftalli  m  modum, 
afpe&u  pellucidae.  Aliae  particulae  falinae  non  erant  ad^o  pei- 
fe&x,  quia,  alterum  earum  dimidium  altero  erat  latius,  ut  hic 

Fig.  n.  P.  defignatur.  .„  ... 

Poltquam  haec  aqua  per  biduum  circiter  netinet ,  vidi  pulti¬ 
culas  falinas,  ibi  loci ,  ubi  aqua  non  exhalaverat,  moie  efle  auctas, 

licet  eandem  retinuiflent  figuram. 

Vidi  porro  in  reliquo  liquore  non  exhaiato  jacentes  parvas 

fubrotundas  particulas ,  in  quibus  accuratam  figuram  dignofeere 
non  poteram  ,  etiamfi  acutilfimum  ac  maxime  objedta  augens  ad¬ 
hiberem  miferofeopium  ;  praeter  eas  liquori  innabant  magno  ac 
incredibili  numero  minutifiimae  particulae  ,  in  quibus  adhuc  mul- 
to  minus  figuram  dignofeere  poteram.  Has  poiieriores  particulas 
adeo  exiguas  cenfebam  ,  ut  plus  quam  centum  myriadum  millia 
earum  fi  mul  crafiam  arenulam  non  adaequarent. 

Uiiis  ergo  fum  acutiffimis  ac  maxime  objedta  augentibus  mi- 
crofeopiis  meis ,  6c  vidi  particulas  falinas  quae ,  ut  antea  dixi ,  mihi 
rotundae  apparebant,  plerafque  fex,  aliquot  vero  paucas, tribus  in- 

Itruftas  effe  lateribus.  t  _  I 

Ex  minut:iffimis  particulis  ,  quas  antea  ineredibili  numero 

con- 
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congregatas  dixi  ,  multas  Fig.  3.  F,  fimiles  dignofcere  pote¬ 
ram. 

Alias  adeo  erant  exigua:  ,  ut  in  multis  quidem  figuram  ean¬ 
dem  cernere  mihi  viderer  ,  verum  ejus  non  fatis  certus  fieri  po- 
tui. 

Poftquam  ita  hic  liquor  per  biduum  ,  r&  quod  excurrebar, 

I  coelo  admodum  calido ,  Euroque  ficco  flante  ,  in  mufxo  meo 
ftetiffet ,  ac  dimidium  fere  liquoris  fuperefiet ,  ltatucbam  liquo¬ 
rem  hunc  maximam  partem  efle  fal,  quod  ob  mollitiem  fuam  con- 
j  crefeere  nod  potuerat.  Idcirco  materiem  illam  liquidam  modico 
admovi  calori  ,  ac  tum  vidi  incredibilem  adhuc  particularum  fali- 
narum  numerum  confici  ,  quarum  multa:  lex  ,  alia:  vero  quatuor 
j  lateribus  erant  inflrudtse.  Sed  quemadmodum  noftri  falis  com¬ 
munis  ex  aqua  prodeuntis  ,  five  recens  fadti  particula:  accura¬ 
tum  efficiunt  quadratum  ,  vel  pauca:  earum  oblongum  aliquo  mo¬ 
do  quadratum ,  live  ad  minimum  corpora  quadrilatera  ,  adeo  ut 
finguli  anguli  faciant  angulum  redtum ,  five  po.  contineant  gra¬ 
dus,  (quantum  ex  vifu  judicare  licebat)  c  contrario  ha:  particula: 
falinx  non  tantum  angulis  ac  lateribus  erant  irregulares,  fed  nec 
earum  latera  pyramidum  in  modum  afiiirgebant ,  uti  fit  in  file  no- 
ftro  communi  ,  adeo  ut  hx  mihi  tamquam  irregulares  ac  tenues 
!  quadrilateri  cubi  apparerent.  Sed  dicere  cogor  nullas  e  quibus¬ 
vis  plantis  mihi  unquam  vifas  fuifle  falinas  particulas  tam  aequaliter 
concretas,  ac  funt  particula:  falinas  ex  foliis  Ti be,  in  prima,  concre- 
1  tione  factx,  quae  hic  Fig.  1 1 .  6c  1  2.  defignantur. 

Porro  fumfi  aliquantulum  optimi  The  ,  atque  id  novo  indidi 
vitro  ,  &  ita  fenfim  tam  vehementi  admovi  igni ,  ut  vitrum  can¬ 
deret  >  atque  fpiritum  ,  oleum,  ac  fal  volatile,  quantum  pote  ,  ac¬ 
curate  intercepi  j  atque  animadverti,  oleum, quam  primum  refri- 
guerat ,  non  folum  admodum  efle  craflum  ,  fed  etiam  non  lique¬ 
fieri  nifi  calore.  Cum  oleum  illud  microfcopio  intuerer,  cenfui 
olei  rigiditatem  non  oriri  ,  nifi  ex  maxima  copia  particularum 
falis  volatilis  per  oleum  fparfarumj  imo  harum  particularum  tantus 
erat  numerus  ,  ut  alteri  non  facile  perfuaderi  polfit  parvam  The 
copiam  tot  filis  volatilis  particulas  producere  poffe. 

Omnes  hx  paiticulx  filinx  eodem  modo  erant  formatx, 
erant  nempe  admodum  longx ,  &  in  utraque  extremitate  in 
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apicem  terminatae,  uti  hic  Fig.  13.  repraefentatur'. 

Pofthaec  ,  ut  mihi  fatisfacerem  ,  in  eo  tui  occupatus ,  ut,  fi 
poffem  ,  viderem  quot  particulae  falinae  ex  unico  folio  The  oriren¬ 
tur.  Poftquam  partem  tantum  particularum  falis  volatilis  unica 
TJoe  folio  contentarum  vidiffem  ,  contemplationes  non  ulterius 
profecutus  fum  ,quia  tantus  erat  earum  numerus,  ut  eum  exprime¬ 
re  non  aufim,  licet  antea  id  propofuiffem.  Imo  vero  murti  ^vix 
crederent  ,  folium  The  poffe  in  tot  partes ,  raicrolcopio  vifibi- 
les ,  dividi ,  quot  ego  falis  volatilis  ex  uno  The  folio  piodudtas 


Porro  capiti  mortuo  ,  five  ad  nigredinem  exuflis  foliis  The 
aquam  puram  pluviatilem  affudi  ,  ut  fal  fixum  ei  adhuc  inhaerens 
ad  aquam  tranfiret.  Poflquam  haec  aqua  per  unum,  duos,  aut 
tres  quidem  dies  ei  affufa  ftetiffct,  eam,  quantum  pote,  limpidam 
decantavi ,,  atque  aeri  expofui  ,  ut  exhalaret ,  iplamque  tunc  ob- 
fervans,vidi  multas  particulas  filinas  ,  ex  quibus  fal  volatile  con¬ 
flare  antea  dixi  y  quae  non  folum  hinc  inde  quafi  liquore  aqueo 
erant  obfitx  ,  fed  &  mukas  earum  plane  aquae  innatantes  vidi* 
adeo  ut  hic  mihi  conflaret  has  falis  volatilis  particulas  tam  ardle 
aliis  filinis  particulis  ac  capiti  mortuo  effe  annexas,  ut  ignis, quem 
flruxeram  ,  noo  Citis,  fuiffet  validus  ad  omnes  filis  volatilis  parti¬ 
culas  expellendas* 

Quoniam  flatuebam  liquorem  aqueum  ,  qui  non  exhalabat, 
cuique  fupra  di£tae  particulae  falinae  innatabant  ,  nil  fere  effe  prae¬ 
ter  fil ,  etiam  fi  ejus  figuram  dignofcere  nequirem  ,  ideo  aliquam-  f 
tulum  caloris  huic  materia  admovi ac  flarim  animadverti  hunc  j 
liquorem  re  vera  maximam  partem  effe  fil  ,  nam  lubito  in  irregu¬ 
lares  concrefcebat  particulas  filinas  ,  eafque  tanto  in  numero ,  ut 
alba  fieret  materia. 

Attamen  paulo  poft  haec  iterum  mutabatur  in  liquorem  flui¬ 
dum  ac  pellucidum  aquae' non  abfimilem.  Ubi  vero  aquam  ali-  • 
quanto  diutius  depofitam  fervaffem,  vidi  varias  fexlaterales  filinas.  i 
particulas  effe  formatas,  quas  videre  licet  Fig.  14.  R. 

Inter  has  multae  adeo  erant  exiguae ,  ut  vifum  pene  (ad  acutif-  ■ 
fimum  etiam  ,  ac  maxime  augens  microfcopium)  effugerent.  Vi-  • 
di  quoque  paucas  quafdam  minutifiimas  planas  ac  quadrilatcras  fa-  | 
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Poftca  duabus  adhuc  diftin&is  vicibus  cam  aquam  contempla¬ 
tus  fum,  utpote  quae  paulo  diutius  illi  capiti  mortuo  affufa  dete¬ 
rat*  ac  tum  vidi  particulas  fexlateras  majori  apparere  in  copia* 
vidi  etiam  paucas  quafdam  particulas  falinas  fimiles  Fig.  i  i.O. 

Porro  aliquam  foliorum  T 'he  copiam  in  aqua  pura  pluviatili 
frigida  maceravi ,  ac  poftea  hxc  folito  modo  aquae  ferventi  extra¬ 
henda  indidi,  ita  ut  haec  bibi  folet  *  hanc  aquam  virtute  The  imprae¬ 
gnatam  ex  parte  exhalare  fivi ,  atque  interim  varias  inditu  i  con¬ 
templationes  ,  femper  expertus  fum  varias  confici  five  concrcf- 
ccre  particulas  falinas  *  ut  Fig.  13*.  Q.  6c  if.  S.  dedgnatur*  hx 
!  varix  erant  magnitudinis ,  ac  multx  adeo  exigux,  ut  vifum  pene 
effugerent. 

Hx  falinx  figurx  primo  non  facile  poterant  confpici,  idque 
ob  multiplices  minutidimas  per  materiam  aquofam  fluitantes  par¬ 
ticulas  *  imo  hx  tanto  erant  numero,  ut  aquam  turbidam  ac  craf- 
fam  efficerent  *  adeo  ut  impolfibile  mihi  videretur  ,  aquam  fervi¬ 
dam  tam  exiguo  temporis  fpatio  ,  quo  foliis  The  affufa  fuerat, 
tot  particulas  ex  The  potuifle  extrahere  *  &  datui  multiplices  il¬ 
las  particulas  falinas  in  The  ejus  effe  naturx,  ut  particulx  qux  in 
aqua  funt ,  quafque  imprimis  aquofas  dicimus ,  etiam  ab  iis  co¬ 
agulentur  ,  vel  potius  condenfentur  *  atque  fic  plerafque  minutif- 
fimas  particulas ,  qux  aquam  (ut  dixi)  turbidam  reddunt  ,  non 
The  ,  fed  aqux  originem  debere.  Unde  concludebam  omnem 
herbx  The  in  corpora  nodra  efficaciam  in  eo  confidere,  ut 
magnam  concretionem  (alias  condenfationem)  particularum  craf- 
i  ferum  in  Chylo,  qui  in  domacho  8c  intedinis  ed,  efficiat ,  unde 
tunc  illa  materia  Chyli  ,  qux  corpori  ed  nutriendo  ,  admodum 
attenuata  fenguinem  nodrum  brevi  tempore  poted  tenuiorem 
reddere.  Qua  fanguinis  attenuatione  fxpe  a  capitis  dolore  libera¬ 
mur,  ac  toto  corpore  reficimur. 

Addi  his  pollent,  mea  cogitata  cur  potus  The  multis  fit  fe- 
luberrimus,  ubi  alii  pauci  eum  non  ferant.  Sed  quia  multos  hxc 
offendere  pofTent ,  ea  prxtermifi ,  idque  co  magis  quia  aliquando 
mihi  res  ed  cum  hominibus ,  qui  tantum  in  eo  funt  occupati ,  ut 
mihi  obloquantur. 

Varia  adhxc  falia,  tam  aromatum  ,  ;quam  ex  Betel ,  Bamhoes , 
Ormo  contemplatus  ium  *  fed  ca  in  futurum  referyabo. 

Gg  * 
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Propofueram  hifce  finire,  fed  quia  mihi  in  manus  incidebant  an~ 
notata  mea  circa  Cantharides,  vifum  fuit  ea  adjungere. 

Cantharides  (ut  vocant)  microfcopio  examinavi ,  ac  vidi  ea¬ 
rum  pedes  multis  acutiilimis  particulis  efie  iniirudtosj  quoniam 
autem  hoc  etiam  in  vulgaribus  muicis  locum  habet  ,  mihi  perfua- 
dere  non  potui ,  lias  acutas  particulas  tantum  polle  efficere  pun- 
dfionis  five  irritationis ,  ut ,  quando  eas  Cantharides  unguento  cui¬ 
dam  immilfas  funt,  cutem  ,  cui  ejulmodi  emplalfrum  imponitur,  ita 

pungant,  ut  ve  licui  x  inde  exfurgant. 

Cantharides  igitur  chartae  involutas  etiam  malleo  contrivi, .ac 
tum  aquam  puram  pluviatilem  iis  affudi. 

Ex  hac  aqua  aliquid  fumli  r  atque  aeri  expofui  ,  ut  particulas; 
felinae  concrefcerent ,  &,  polf  dilapfum  circiter  dimidium  horas ,  vidi 
maximum  particularum  falinarum  numerum  ,  quorum  longitudi¬ 
nem  triplo  quidem  latitudinem  fuperare  animadvertere  poteram^ 
licet  veram  earum  figuram*  dignofcere  non  daretur. 

Adhaec  majorem  fumli  aquae  copiam  ,  eamque  per  totam  no¬ 
ctem  depofui ,  ut  viderem,  num  in  majori  illa  copia  m ajor.es  quo-  , 

que  concrefcerent  falis  particulae. 

Quo  temporis  intervallo  omnis  fere  exhalata  erat  aqua ,  tantae- 
que  concretae  erant  particulae  falinae  ,  ut  lingularum  figuiam  di- 
itindtiffime  dignofcere  pollem. 

Hx  particulae  tanto  jacebant  numero* ,’  ut  reliquam-  maternam 
albam  facerent ,  admodum  delegabar  tot  accuratas  videre  par-  ‘ 
ti culas  congregatas. 

Multarum  ex  iis  altera  extremitas  redta  defeendebat ,  atque  j 
ibi  duos  angulos  faciebat  redtos ,  altera  vero  duobus  obliquis  la¬ 
teribus  terminabatur ,  atque  ibi  angulum  faciebat  acutum, ait  Fig. 
i6\  T.  de  lignatur. 

Aliarum  vero  multarum  particularum  altera  extremitas  eratr 
obliqua  ,,  altera  fimilis  figuras  prxccdenti ,  ut  Fig,  17.  V.  de-  ? 

lignatur.  ' 

Paucae  aliquot  particulae  duor  latera  habebant  obliqua ,  ut  F  lg.  | 
i$aW".  Nec  non  8c  paucae  alias  quidem  duo  latera  habebant  obii-  | 
qua  ,,  fed  alterum  ex  earum  longioribus  lateribus  iterum  brevius 
erat,  altero ,,  ut  Fig,  X.  videre  eftL 

©taniffin  liarum  partiariarum  falinurttm  longiffima  latera  erant  | 
c  ■  *  *  "  ‘  ~  pa—  ? 
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parallela ,  ac  ipfo  particulae  admodum  erant  craflse ,  habito  refpedtu 
longitudinis» 

Porro  ignis  vi  oleum  de  fpiritum  ex  Cantharidibus  extraxi} 
Sed  nec  in  fpiritu  ,  nec  ia  oleo  detexi  particulas  felinas.  Poftea 
aquam  puram  pluviatilem  inter  Ipiritum  ac  oleum  concutiendo 
mifcui ,  ut  hoc  padfo  particulas  falinas  tanto  melius  ad  concretio¬ 
nem  redigerem  ,  ac  tum  varias  vidi  parficulas  falinas  ,  quae  erant 
planae  ac  tenues,  eum  extremitatibus  rotundis,  quarumque  latera, 
longiffima  in  le  invicem  convolvebantur  ,  ut  hic  Fig.  20.  Y.  de- 
lignatur. 

Pollea  in  fpiritu  dc  oleo  varias  adhuc  particulas  vidi  falinas 
fluitantes  eodem ,  quo  procedentes ,  modo  formatas ,  hoc  tantum 
difcriminc ,  quod  ho,  procedentibus  comparato,  admodum  effent 
exiguo. 

Vidi  dv  tunc  particulas  felinas  fex  lateribus  inltrudtas ,  fed  inter 
cas  quafdam  adeo  exiguas,  qt  vifum  pene  effugerent. 

Porro  in  fpiritu  ac  oleo  magnam  adhuc  particularum  vidi  vim,, 
quas  pro  felinis  quidem  particulis  habebam  ,  fed  ob  exiguitatem,, 
quantumvis  accurate  eas  oblervarem  ,  figuram  earum  dignofeere 
non  potui. 

Exuffis  etiam  Cantharidibus,  five  earum  capiti  mortuo  aquam 
puram  pluviatilem  affudi,  ut  particulo  falis  fixi  cum  aqua  conjun¬ 
gerentur. 

Poftquam  hoc  aqua  per  biduum  circiter  ci  affufa  fletiffcc,  eam 
ex  parte  exhalare  livi  ,  dt  tum  detexi  magnam  particularum  fali- 
narum  copiam  ,  quarum  ,  ob  exiguitatem  ,  figura  dignofei  nequi¬ 
bat.  Cum  vero  omnem  fere  aquam  exhalare  liviffem,  paucas  quaf¬ 
dam  vidi  particulas  falinas  plane  (quadratas  ac  tenuiflimas  ,  ut  dc 
paucas  ,  quarum  latera  ad  inftar  pyramidis  adfcendebant  eodem 
fere  modo,  quo  id  in-fele  nollro  communi  fit.  Nec  non  aliquot  ob¬ 
longas  |ac  quadrilateras  figuras  ,  quarum  quodam  erant  tenuifli- 
mo  3  proterea  quafdam  particulas  falinas  utrimque  cufpide  inllru- 
dtas,  quas  vide  Fig.  21 .  Z.  Quodam  ex  pofterioribus  in  altera  ex¬ 
tremitate  erant  quali  fiffo,  five  duos  habebant  cufpides-,  ut  videre* 
elh  Fig.  22.  A. 

Parva  liquoris  copia  ,  cui  minutiflimo  ho  particulo  innata¬ 
bant  ,  ad\ minimum  exhalabat  calorem  ,  ac  tum  cx  liquore  ob- 
-•  i  G  g  3  lo  n-  • 
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longas  &  irregulares  concrefcebant  particulae.  Ubi  vero  bis  terve 
calidum  meum  halitum  in  eas  exfpirarem,  in  pellucidum  denuo 
mutabantur  liquorem. 

Hifce  iterum  finem  imponere  ftatueram>  fed  memini  me  antea 
dixifle  5  me  opinari  nullum  efle  difcrimen  inter  piper  album  ni¬ 
grum,  quam  quod  piper  album  exteriori  cortice  nigro  fit  priva¬ 
tum. 

Ut  hujus  rei  certior  fierem,  fumfi  i  libram,  five  8.  unicas  pi¬ 
peris  nigri,  atque  id  pro  opinione  mea  tra&avi. 

Poftquam  per  tres  circiter  horte  quadrantes  occupatus  fuifiem , 
cortice  omnia  fere  piperis  grana,  exceptis  paucis,  privaveram  j 
atque  fic  opinione  meas  fatisfeceram.  Hocce  enim  piper  pro  pi¬ 
pere  albo  potuiflet  vendi.  Unde  mihi  liquebat ,  piper  album  efie 
melius  nigro  >  non  folum  quia  album  eft  maximum  ac  magis  ma¬ 
turum  ,  fed  etiam  quia  in  nigri  cortice  parum  inefl  virium  >  nec 
non  quia  in  pipere  nigro  multas  inveniuntur  particulas ,  quas  pro 
piperis  granis  pofient  haberi ,  cum  revera  nil  fint  nifi  grana  im¬ 
matura,  aut  foli  cortices  piperis.  Ubi  enim  nigrum  meum  piper 
in  album  mutaflem,  id  denuo  libravi, nec  dum  f.  repperi  uncias, 
adeo  ut  ex  8.  plus  tribus  unciis  perdidifiem  j  fed  fateri  debeo  me 
aliquo  modo  ruditer  id  traftafle.  Sed  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
iplis  Kalendis  Februariis  1692. 
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Epiftola  71. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  afleritur : 

Noxium  tllum  vermiculum ,  nobis  dictum  de  WoI£ 
non  folum  frumentum ,  fed  &  ligna  exedere.  Ex  eunt  e 
atftate  multos  ex  bis  vermiculis  deferere  frumenta  ,  & 
tum  exedere  trabes ,  ac  tabulata ,  in  quibus  totam  de¬ 
gunt  hyemem.  Menfe  Majo  is  vermiculus  mutatur  in 
animalculum  volatile ,  quod  tineam  fiv e  Mot  nos  dicimus. 
Ejufmodi  animalculum  plura  jo.Jimul  enititur  ova.  Ex 
illis  ovis  excluduntur  vermiculi  de  Wolf.  Quo patfo 

animalcula  de  Wolf  ac  tinea  Motten  in  granariis  pojjint 
necari .  iMl£  ac  corpus  tinearum  ingenti  plumarum 

copia  funt  obfita.  ENlapJis  i6y  diebus ,  pojl quam  tineam 
videris  volantem ,  vermiculi  de  Wolf  ex  tinea  ovis  jam 
occupabant  frumentum.  V ermis  ille  etiam  laneas 

perforat  vefles.  Magnopere  erramus ,  exijlimantes  ver¬ 
miculum  de  Wolf  ex  corruptione  quadam  oriri.  Quam- 
diu  incarceratus  vivat  Curculio  (  Klander . )  Quot  ex  10* 
aut  ii.  curculionibus  y  inter  100  tritici  grana  degenti¬ 
bus,  orti  fuijfent  curculiones.  E)  e  ac  arorum ,  alteriu fque 
animalculi  generatione .  E) e  exiguorum  in  aqua  animal . 
culorum  generatione.  E)e  mu/cis  nigris.  E)e  papilione 
ejufque  ovis.  Nulla  ex  corruptione  oriuntur  animalia 
viva . 
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Oftremse  meas  ad  Vos  literas  datae  erant  ipfis  Kalen- 

dis  Februariis  >  a  quo  tempore  mihi  vifum  fuit  fe- 

quentes  obfervationes  ad  Vos,  NobilifT:  Viri,  mitte» 

re.  Peradtis  ad  facietatem  ufque  contemplationibus 

meis  circa  generationem  curculionis,  convidHfque 

omnibus ,  qui  negabant  eas  fola  generatione  procreari ,  me  accinxi 

ad  inquirendam  generationem  vermiculi  ,  quem  de  JVolf  vocant 

piftores  noftri  ac  frumentarii. 

Hoc  animalculum  cft  exiguus  ac  albus  vermiculus,  inftruftus 
duobus  rubris  forficibus,  fi  ve  partibus  dentibus  fimilibus  in  an¬ 
teriori  capitis  parte  ,  quibus  non  folum  triticum  ,  aliaque  fru¬ 
menti  genera  novit  conterere ,  atque  iis  pro  alimento  uti ,  fed  &  li¬ 
gna  perforare. 

^  Saepius  hos  vermiculos  cum  aliquot  tritici  granis  tubulis  inclufi 
vitreis,  eofque  hyberno  tempore  in  facco  meo  mecum  circumtuli, 
Idcirco  tempore  aeftivo  anni  1690.  petii  a  frumentario 
quodam,  ut  mihi  pixidem,  tritico,  in  quibus  vermiculus  de 
JVolf  regnaret ,  impleret ,  ut  fi  pofTem  ,  homines  laborantes 
praejudicio  illo,  quod  hic  non  nifi  ex  putrefaftione,  vel  ut  alii, 
cx  nebulis  oriatur  ,  convincerem  de  modo  generationis  illius  ver¬ 
miculi. 

Ego,  illud  triticum  na£tus,vidi  unum  vermiculum  4.  f.6. 7.  vel 
etiam  8.  quidem  grana  concatinaffe,  in  quorum  uno  ipfe  latebat} 
ac  reliqua  maximam  partem  in  medio  exefa  effe. 

Hunc  vermiculum  ego  cenfui  multo  perniciofiorem  frumento 
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auam  curculionem ,  quia  pafiim  magna'  admodum  excrementa 
alba  ac  rotunda'  rei  pedtu  molis  corporis  ejus,  ejicit. 

Hic  vermis  in  anteriore  capitis  fui  parte  inter  alia  fert  orga¬ 
num  ,  ex  quo  in  motu  ,  quem  capite  exercet ,  aflidue  filum  ali¬ 
quod  tenuiffimum  producit,  quodque  filum  ad  fingulos  progreffus 
corporibus  obviis  alligat, quo  fit, ut  corpus  ejus  illis  maneat  anne¬ 
xum  ,  nec  cadere  poffit,  adeo  ut  &  in  vitro  puro  pofiit  progredi, 
atque  ex  filo  hoc  pendere  ,  qua  etiam  tela  five  quo  filo  frumenti 
grana  fibi  mutuo  colligat. 

Partem  ex  illo  tritico,  in  quo  hic  Vermiculus  regnabat, 
tubo  vitreo  amplitudine  digito  craffo  ac  longitudine  pedi  aequali 
indidi ,  Se  utramque  ejus  extremitatem  bono  fubere  obthuravi. 
Reliquam  tritici  ejus  partem  indidi  pixidi  ex  ligno  fa£be.  Ac  tu¬ 
bum  illum  oculis  meis  in  mufieo  expofui ,  ut  ejus  memor  eflem, 
atque  eum  faepius  intuerer. 

Nunc  accidebat  exeunte  aeftate  ,  ut  viderem  vermiculos  hos 
tritici  grana  deferere,  Se  vitro  adhaerere,  praecipue  quidem  ,  ubi 
vitrum  cum  tritico  moveretur.  Poftea  varios  ex  his  vermibus  tam 
in  charta  mea,  quam  alibi  palabundos  confpexi. 

Perfcrutabar  dein  pyxidem  illam  ,  de  comperiebam  eam  duo¬ 
bus  in  locis  perforatam  ,  per  quae  foramina  vermiculi  erepferant. 
atque  etiam  vidi  eos  per  fuber  digito  quidem  crafiitie  aequale  den¬ 
tibus  penetratfe.  Eximebam  ergo  unum  fuber  ex  tubo  vitreo, id- 
que  diflecui  ,  ac  8.  aut  io.  vermiculos  ex  eo  exemi  ,  quos  denuo 
in  vitro  inter  triticum  locavi ,  atque  tubum  novo  obthuravi  fubc- 
re ,  quod  cera  figillari  ,  qftatenus  extra  tubum  eminebat ,  obduxi, 
ne  iterum  evaderent  vermiculi ,  atque  eodem  modo  alterum  tracta¬ 
vi  fuber. 

Hoc  vero  agens  ,  curavi  ut  in  unoquoque  fubere  aliqua  efiet 
apertura,  ut  vermiculi  fatis  aeris  haberent.  Fig.  i.  A  B  C  D 
repraefentat  tubum  vitreum  ,  A  D.  &  B  C.  utramque  extremi¬ 
tatem  fubere  ac  ccia  obthuratam.  EG.  Se  F  H.  fiint  duo  exigui 
tubuli  vitrei  per  ceram  ac  operculum  in  majoris  tubi  A  B  C  D. 
cavitatem  producti ,  ut  aer  hoc  pa£to  eum  permeare  pollet,  aoer- 
turx*  vero  exiguorum  tubulorum  adeo  erant  exiguae  ,  ut  vermicu¬ 
lo  non  paterent. 
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regnabat  ,  ac  vidi  hos  vermiculos  magna  copia  parietes  adfcen- 
dentes 5  unde  concludebam,  ficuti  vermes  in  tubo  vitreo  frumen¬ 
tum  deferebant,  ac  in  fubenbus  fefe  locabant,  fimiiiter  tk  in  gra- 
nario  multos  ex  frumento  migrare  vermiculos  ,  atque  in  tabulatis 
&  trabibus  tamdiu  manere,  donec  eorum  transformatio  eifet  per¬ 
acta.  Hac  in  opinione  fui  confirmatus  ,  videns  tabulatum  vermi- 
-  culorum  morfibus  ita  effe  perforatum  ,  ut  digiti  lati  fpatium  ab 
iis  immune  non  effet. 

Vidi  quoque  opercula ,  quatenus  tubo  inclufa  erant,  fenfim  ita 
morfibus  exefa,  ut  in  materiam  quafi  farinaceam  contererentur  '& 
plurimae  rimae  &  canales  per  ea  formarentur  *  &  licet  vermes  pla¬ 
ne  in  operculis  latere  conarentur  ,  tres  tamen  reflabant  diflindli 
vermiculi  vifui  expofiti  ,  qui  &  per  totam  hyemem  quieti  jace¬ 
bant  >  hi  tam  parum  tela  fua  obvoluti  erant ,  ut  microfcopio  eos 
obfervans  capitum  eorum  motum  fere  femper  videre  poffem. 

Die  29.  Aprilis  vidi  vermes  fupra  didtos  incipere  rubefcere, 
atque  cos  paulo  breviores  effe  fadlos. 

Poftridic  vidi  vermiculorum  rubedinem  aliquantulum  effe' 
audiam  ,  eofque  in  pupulas  mutatos  mihi  videre  vifus  fum. 

Circa  hoc  tempus  omne  frumentum,  quod  didlis  infedlis 
de  Wolf  etiam  fcatuerat ,  ex  fupra  difta  pyxide  exemi  ,  atque 
omnia  aperui  grana  ,  fed  nullum  in  iis  offendi  vermiculum* 
adeo  ut  omnes  vermiculi  per  foramina  in  pyxide  ab  ipfis  ex¬ 
cavata  evafiflent. 

Die  2$.  Maji  vidi  pupulas  in  colorem  puniceum  effe  mu¬ 
tatas. 

Sequenti  luce  vidi  animalculum  volatile ,  quod  tineam,  Mot 
dicimus  ?/pcr  tubum  difcurrens  volanfque,  quod  ex  una  ex  pupu¬ 
lis,  qute  vifui  meo  fuerat  expofita,  quamque  maxime  intuitus  fue¬ 
ram  ,  ortum  erat.  Ei  quoque  adjacentem  vidi  membranam  five 
pelliculam,  ex  qua  animalculum  hoc  volatile  five  tinea  er  ep  fer  at, 
quaeque  pupulte  fuerat  involucrum. 

Tinea  htec,  five  hoc  animal  volatile  lepidum  erat  animalculum,,  j 
alte  enim  ejus  erant  albae,  nigris  pafiim  maculis  diflindlx. 

Ubi  eam  microfcopio  intuerer,  vidi  materiam  albicantem  in  alis 
ex,  albis  conflare  plumis  ,  atque  maculas  nigras  in  iis  ex  plumis  in  1 
extremitatibus  nigricantibus  ortas. 

Omnes  \ 
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Omnes  hx  pluma:  inftru&x  erant  caulibus  ,  alce  pellicula: 
five  membranas  infixis,  atque  utrinque  totam  tegebant  alam. 

Hxc  animalcula  quatuor  inftru&a  erant  alis,  qux  undique  ob- 
fitx  erant  tribus  plumarum  ordinibus ,  quorum  alius  fiipra  alium 
magnitudine  eminebat. 

Hx  plumas  refpe&u  animalculi  admodum  erant  longx,  atque 
fingulx  in  extremitate  non  erant  rotundae,  aut  glabrx,fed  omnes 
dentium  in  modum  diftin&x. 

Biduo  antequam  tineam  in  tubo  vitreo  detexeram ,  in  mufxo 
meo  volantes  videram  quatuor  diftindas  tineas  ,  quarum  duas  oc¬ 
cideram  ,  quas  microfcopio  examinaveram  ,  videramque  eas  eo¬ 
dem  modo  efie  formatas ,  quo  illa  in  tubo  vitreo  ,  adeo  ut  mihi 
perfuaderem  ,  has  tineas  ortas  efie  ex  illis  vermiculis,  quos  pifio- 

res  ( IVolf)  vocant,  quique,  pyxide  &  fubere  perforatis,  evafe- 
rant. 

P1C  2r*  Maji  vi^i  de  novo  duas  tineas  ex  operculo  pro- 
dnfie  ,  qux  cutim  defertam  in  fuberis  extremitate  pendentem  reli¬ 
querant. 

Quia  multis  hx  tineas  funt  ignotx  ,  eas  delineandas  curavi 
Fig.  z.  AA. 

Involucrum  five  membranam  ,  in  qua  vermes  inclufi  in  tineas 
transformabantur ,  etiam  delineandam  curavi  tantam,  quanta  ad 
nudum  intuitum  pi&ori  apparebat,  vide  Fig.  3.  PQ.  Si  non  ipfe 
quafi  vidifiem  tineas  ex  tam  exiguo  corpore  ,  ac  funt  illa  involu¬ 
cra,  efie  ortas,  incredibile  mihi  vifum  fuifiet. 

Die  iupra  memorato  adii  granarium  ,  ad  cujus  parietes  pne- 
terito  anno  ,  exeunte  ceftate  ,  multos  vermiculos  lupos  ( ut  ita 
dicam )  adfcendentes  videram ,  atque  multas  tineas  parieti  vidi  ad- 
haerentes  ,  atque  etiam  per  granarium  volantes  >  &  quoniam  6. 
dilnnctos  tubulos  vitreos  mecum  attuleram,  &  licet  mafculi  a  fe¬ 
mellis  facile  ,  quia  mares  minores  funt,  pollint  dignofei  unicui¬ 
que  tamen  vitro  includere  nullum  alium  conatus  fui,nifi  utriufque 
iexus  fingula  individua  in  coitu  conjundta.  ~ 

p°rro  domum  veniens  tres  diftinftas  femellas  feorfim  captas 
diffecui,  atque  ex  Angulis  ovarium  exemi,  &,  quantum  numerare 
icebat ,  ce n fui  fingula  ovaria  conflare  ex  fo.  &  ultra  ovis*  atque 
alio  tempore  junicavi  ovarium  conflare  ex  plufquam,70.  ovis. 

H  h  z  Septi- 
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Septimo  Kalendas  Junias  vidi  in  tubo  fupra  dicto  jam  6.  voli- 
tantes  tineas. 

Hoc  die  fingulae  tinese  ex  iis  ,  quas  in  granano  ceperam 
f.  aut  6.  ova  pofuerant..  Horum  ovorum  figura  apprime  con¬ 
veniebat  cum  figura  ovorum  gallina  j  non  autem  majoia  erant 

parvulis  arenulis...  _  -  _ _ 

Poftridie  animadverti  unam  tineam  70.  praeter  proptei  po- 

U1  Samius  videre  defideravi ,  quo  pafto  tinea  ova  fua  poneret, 
quoniam  vero  id  mihi  videre  non  licuit ,  varias  tineas  miciolcopii 
ope  vifui  admovi  ,  atque  fic  ipfe  aliquantulum  preflae  aut  acu 
pina*  nitebantur  ova  fua  ponere,.  In  hac  ratione ,  tinea  corpo- 

prtem  poilicam  Flg.  ad  B. 

ac  fimul  ex  eo  protendebat  corporis  partem  BCb.&  a  ea  parte 
BCD.  producebatur  pars  C  D  E.  cujus  extremitas  vanis  obfita  elt 

pilis  ,  nui  in  E.  reprtefentantur.  . 

P  Ammalculum  hoc  corpus  BGDE.  fine  mtermifiione  10.  aut 
ii  Vel  etiam  tot  quidem  vicibus ,  ut  vifus  meus  inde  defatigate? 
tur  ex  corpore  efferebat,  ac  retrahebat,  donec  tandem  ovum 
n  id  BCDE.  deduxifler,  quod  tunc  ob  vuc  anguftiam  in  longi¬ 
tudinem  extendebatur.  Et  quemadmodum 
nem  ,  ita  8c  via  ,  per  quam  fiebat  tranfitus  ,  in  latitudinem  ex 

tendebatur  }  111  hoc  vero  ovi  tranfitu  illud  corpus  longiffime  ex- 

tendebatur,  ut  in  Fig.f.  GHI.  videre  eft.  .  c  f 

Corpus  hoc  oblongum  eum  in  finem  tantum  ita  formatum  ef- 

fe  arbitrabar  ,  ut  ova  in  interioribus,  rimis  five  excavationibus, 
quibus  fingula  frumentorum  grana  praedita  funt,  poliit  ocaie,a.- 
que  hxc  ibi  ilhcla  poffint  jacere,  quando  inter  tranfponendum, 
aut  contrectandum  colliditur  aut  conteritur  frumentum. 

Ovulum  vero  in  Fig.4.  ad  E.  aut  f.  ad  I.  delatum  ovalem 
recipiebat  figuram,  atque  ibi  haerebat cum  ammalculum  m  nul¬ 
lam  rem  incideret  in  quam  ovum  deponere  pollet ,  partem  coipe-- 
ris  Fim  4.  BCDE.  undique  agitabat,  etiam  eam  ex  corpoie  ex- 
ferendo  vel  retrahendo  j  hoc  ubi  egifTet  ,  aliquod  exiguum  coi¬ 
pus  ovo  applicui  ,  cui  tum  adb terebat  ,  unde  mihi  liquebat  ovi 
partem  exteriorem  materia  vifeida  efle  obfitauu.  ,  . 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  14 f 

Animalculum  jam  ,  ovo  enixo  ,  ftatim  fe  praeparabat  ad  alia 
etiam  ponenda  ,  quod  Sc  faepius  fiebat. 

Porro  mecum  cogitavi  ,  num  hae  tineae ,  ex  quarum  ovis- 
perniciofa  illa  animalcula  lupos  oriri  ftatuebam ,  in  granariis 
non  pollent  enecari ,  ut  hoc  pa&o  eorum  impediretur  -procrea¬ 
tio. 

Sumfi  ergo  lagenam  vitream/ rotundam  ,  fex  circiter  librarum 
aquae  ,  ut  opinabar,-  capacem,  cui  indidi  odio  tineas  viventes, 
paulo  ante  captas.  In  orificio  hujus  lagenae  accendi  quartam  par¬ 
tem  grani  fulphuris.  Quam  primum  hx  tineae  in  vitro  fulphu- 
ris  fumum  aut  odorem  fentirent  ,  vehementiffime  per  vitrum 
vollitabant  ,  fed  hoc  ad  breve  tantum  fiebat  tempus  ,  omnes 
enim  cadebant ,  ac  per  breve  tantum  tempus  pedes  movebant,  & 
paulo  poli:  moriebantur. 

Poit  tres  horas,  tineas  ex  vitro  illo  exemi*,  atque  dc  novo 
viventes  tineas  ei  indidi  ut  eas  etiam  fulphuris  vi  necarem : 
dum  vero  paratus  efiem  fulphure  comburendo,  vidi  omnes  ti¬ 
neas  in  vitro  jacere  mortuas’,  idque  folummodo  vi  fulphuris  in  vi¬ 
tro  refidui. 

Ex  illius  vitri  capacitate  calculum  inivi,  quantum  fulphuris 
opus  efiet  ad  perfumandum  granarium  24.  pedes  longum  ,  16. 
latum,  &  8.  altum*,  ac  cenfui  id  dimidia  librae  parte  fieri  polle, 

Poilhxc  perfumavi  granarium  ,  in  quo  odto  vehes  tritici  ja¬ 
cebant  ,  &  multae  volitabant  tineae  ->  hunc  in  finem  ulus  fum  duo¬ 
bus  fr ullis  fulphuris  quartam  circiter  librae  partem  aequantibus, 
atque  eodem  modo  praeparatis,  quo  Oenopolx  folent  ad  fulphure 
inficienda  dolia  fua. 

Haec  fulphuris  frufta  fufpendi  ex  filo  cupreo  in  alto  vafe  fi- 
ftili  ,  in  parte  fuperiori  ardto  orificio ,  quo  apud  nos  vulgo  utun¬ 
tur  ad  fuffocandum  ignem.  Hoc  vas  [deponendum  curavi  tin  pa¬ 
tina  fidtili,  ne  incendii  efiet  periculum  ,  atque  ita  in  medio  tritico 
collocavi  j  accenfo  fulphure,  ilico  e  granario  me  fubduxi,  ac  ja¬ 
nuam  claufi.  Si  autem  magnum  efiet  granarium  ,  duo  aut  tria  e~ 
jufmodi  vafa  poflent  adhiberi. 

Poli  biduum,  granarium  illud  denuo  adii,  ac  tum  varias  ad¬ 
huc  tineas  parieti  ac  trabibus  vidi  adhaerentes.  Sed  ante  ful- 
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phuris  accenfionem  ,  earum  decuplo  quidem  plures  fuifle  cen- 
iebam. 

Caufam  autem  ,  quod  quaedam  tineae  fupervixerint  efie  ,  arbi¬ 
trabar  feneftras  in  illo  granario  admodum  fradtas  ,  per  quas  etiam 
multum  fumi  fulphurei  tranfibat*  vel  etiam  quia  illae  tineae,  qu« 
tunc  videbantur  ,  poft  fumationem  forte  ex  involucris  five  pu¬ 
pulis  prodierant :  mihi  enim  perfuadeo ,  tineis  ,  quamdiu  involu¬ 
cris  fuis  manent  inclufae  ,  fumum  fulphureum  nocere  non  pofle. 

Illis  ergo,  qui  vermem  lupum  a  ^granariis  fuis  arcere  volunt, 
neceffe  eft,  ut  ea  fulphure  inficiant,  quam  primum! tineas  ani¬ 
madvertunt,  ne  illa:  ova  ponant,  atque  in  eis  per  aliquot  dies 
perfe verent ,  idque  tam  diu  quamdiu  tineas  apparent,  quia  omnes 
tineas  non  uno  die  ex  involucris  fuis  prodeunt. 

Hasc  perfumatio  cum  fulphure  fafta  paucis  fumtibus  poteft 
fieri,  nam  ejufmodi  fulphuris  libra  tribus  obolis  poteft  compara¬ 
ti  >  nec  ullo  modo  frumento  poteft  nocere  ,  imo  nec  fanitati, 
fed  potius  prodefte. 

Exeunte  etiam  asftate,  vermes,  quando  ex  frumento  migrant, 

Se  parietes  adfcendunt,  a  parietibus  fcopis  pofiunt  avelli,  3e  fic 
necari,  quoniam  tenerrimum  hoc  eft  animaicuium,  quod  fcopa- 
rum  atMiftu  facillime  poteft  occidi.  Quo  fiet  ut  fubfequente  an¬ 
no  paucie  apparuerint  tineas. 

Quinto  Kalendas  Junii  conclufae  a  me  in  tubo  fupra  memora¬ 
to  tineie  multiplicata  erant  ad  novem  ufque. 

Pridie  Kalendas  Junias  vidi  tineam  in  tubum  jacentem  mor¬ 
tuam. 

Quatriduo  ante  ,  die  nempe  27.  Maji,  varia  ova  ,  quas  ti¬ 
nea  diebus  25* .  16.  Maji  pepererat ,  ex  vitro  exemeram  ,  at¬ 
que  alii  novo  vitro  indideram,  idque  in  facco  meo  mecum  cir¬ 
cumtuleram,  Se  prope  ad  corpus  meum  locaveram,  ut  viderem 
quo  tempore  ope  ejus  caloris  vermes  ex  ovis  producerentur,  quo 
tempore  ova  bis  unaquaque  die  intuebar,  jamque  videbam  vermi¬ 
culos  in  ovis  viventes. 

Sequenti  die ,  ipfis  nempe  Kalendis  Juniis ,  varia  contempla¬ 
tus  fum  ova,  etiam  ea  in  [quibus  pridie  vermiculos  videram  vi¬ 
ventes  ;  fed  nullum  vel  minimum  in  ovis  animadvertere  potui  mo¬ 
tum  ,  quamvis  mihi  videre  videbar  membra,  quibus  vermiculus 

eft 
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cft  infixudtus.  Perfeveravi  autem  ova  in  facco  penes  me  ge- 
flare. 

Poftridie  Kalendas  Junias  iterum  ova  obfervavi  ,  nondum  ve¬ 
ro  vitam  in  iis  animadvertere  licuit  >  fed  vidi  pleraque  ova  non  in 
rotunditatem  efie  expanfa,  fed  voveis  concidifie  ,  unde  conclude¬ 
bam,  materiam  humidam  magno  iilo  calore  nimis  ex  ovis  exhala¬ 
tam  efie,  eoque  fadtum  efie,  ut  vermiculi,  in  ovis  eoufque  formati  ut 
corporum  eorum  partes  pollent  confpici,  atque  a  me  viventes  vi¬ 
deri,  jam  in  ovis  efient  mortui.  Adhasc  incipiebam  varia  ova 
difiecare  ,  &  ex  tribus  diftindtis  eorum  vermem  eximebam  ,  in 
quorum  duobus  non  folum  articulos  poteram  videre  ,  fed  &  pi¬ 
los  ,  quibus  eorum  corpus  erat  oblitum,  clarifiime  dignofeere. 

Continuavi  autem  ova  in  facco  mecum  geftare  ,  eaque  lic 
locavi  ut  non  tantum  haberent  caloris  quam  antea. 

Tertio  Nonas  Junias  mane  iterum  contemplabar  ova  ,  Sc  cum 
admiratione  vidi ,  ex  eorum  quatuor  una  jacentibus  tria  efie  dif- 
rupta  ac  vacua.  Idcirco  quasfivi  vermiculos  ,  quos  ex  ovis  pro- 
repfifie  pro  certo  habebam  ,  omnes  illos  tres  per  vitrum  rep- 
peri  difeurrentes.  Reliqua  tamen  ova  in  priore  adhuc  erant  fiatu, 
nec  ullam  in  iis  mutationem  dignofeere  potui. 

Unum  ex  vermiculis  ex  vitro  exemi,  eumque  tubo  vitreo  in¬ 
didi  ,  cujus  cavitatis  diameter  quintam  circiter  partem  pollicis  lati 
arquabat.  Hujus  tubi  ope  animalculum  microfcopio  admotum 
pictori  tradidi  delineandum , fed  quoniam  ei  impofiibile  erat  omnes 
ejus  minutias  profequi,  id, Tine  organis  quas  in  pedibus  habet,  de¬ 
lineavit,  ut  videre  efi:  Fig.  6.  KL. 

Anterior  hujus  vermiculi  corporis  pars  fex  pedibus  erat  in- 
ftructa  ,  quorum  quidam  tantum  fubinde  erant  confpicui  ,  ubi 
animalculum  in  dorfo  vel  in  ventre  confpiceretur.  Hos  pictor 
una  cum  corporis  parte  Fig.  7.  M  N.  delineavit.  Poftica  cor¬ 
poris  pars  etiam  variis  organis ,  quibus  progrediebatur ,  erat  in- 
ftr  ucta. 

Hic  vermiculus  recens  ovo  exclufus ,  licet  nudo  oculo  con- 
fpeftus  ,  lineolas  ,  in  medio  Fig.  8.  O.  delineatae  longitudinem, 
non  excederet  ,  duplo  tamen  longior  quidem  erat  ovo  ex  quo 
prorepferat. 

Eodem  die  pofi;  meridiem  7.  aut  8.  vermiculos  ex  ovis  exclu- 
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fos  per  tubum  vitreum  vidi  reptantes,  ac  fub  vefperam  eorum  nu¬ 
merum  duobus  tribui  ve  efle  audtum.  ... 

Cum  cernerem  primum  excluios  vermiculos  mori  incipere, 
aliquot  tritici  grana  vitro  indidi  in  quo  antea  tuticum  non  fuerat, 
ut  ex  iis  alimentum  peterent  fed  pofthac  vermiculos  viventes 
non  vidi,  unde  judicabam  eos  ad  tritici  grana  perventos,  lefe  ipiis 
granis  inieruifle  i  poit  tres  quatuove  dies  jam  aliquot  exci  ementa 
vermiculorum  per  vitrum  difperfa  conlpiciebam. 

S^pius  cortices  ovorum ,  ex  quibus  vermiculi  prodierant ,  ob- 
fervavi ,  ac  tum  mihi  obvenere  vafa  ,  retium  in  modum  formata, 
quibus  t  i  nete  ova  iunt  indrudta  ,  quae  particulae  in  ovis^  dignoici 

non  poterant. 

Quia  ova  quae  tineae  ponunt  admodum  funt  exigua ,  ovum, 
ex  quo  animalculum  lupus  didtum  prodierat  ,  microfcopio  oppofui 
magis  objefta  augenti ,  quam  id, cujus  ope  priores  figuiae  iunt  ue- 
iineatae.  Ut  hic  Fig.p.RSTV.  defignatur.  STV.  eft  pars  difrupta 

ovi,  ex  quo  vermiculus  erepferat. 

Antea  dixi  me  variis  vitris  tineas  inclufiffe  •>  ac  pafnm  vidme 
adhaerere  lingulis  vitris  aliquot  millia  plumarum  ,  tum^  ab  alis, 
corpore  &  pedibus,  tum  a  cornibus  avulfarumj  quodmde  lieii  mihi 
perfuadebam ,  quod  ,  cum  in  vitro  non  admodum  multum  fpatii 
habent  paffim  volantes,  alis  fuis  ad  vitrum  aut  ad  fe  invicem  alli¬ 
derent.  Imo  vitrum,  nudo  oculo  confpedtum,  a  plumarum  copia 
quafi  fumo  quodam  videbatur  oblitum. 

Verum  licet  aliquot  plumarum  millia  intuerer  ,  omnes  tamen 
tam  variis  modis  erant  format ae  ,  ut  dicere  snequeam  ,  me  vidifTe 
duas  libi  invicem  per  omnia  fimiles,  nam  fere  femper,  licet  omnes 
mole  viderentur  aequales  ,  aliquid  in  hac  videbam  ,  quod  in  alia 
dinnofci  non  poterat. 

*  Fig.  io.  AB.  CD.  EF.  funt  tres  ex  maximis  plumis  (per 
microfcopium  confpedtis ) ,  quibus  ala;  tineae  hoc  padto  erant  ob¬ 
litae,  ut  membrana,  cui  hae  plumae  caulibus  fuis  infixae  funt,  ne¬ 
quaquam  poffit  videri. 

Hae  plumae  in  parte  latiori  aliquo  modo  funt  fubnigrae ,  nec 
pellucidae,  ut  in  B.  D.  F.  6c  ubi  hae  fibi  mutuo  incumbunt  ibi 
nigram  efficiunt  maculum.  Aliae  vero  plumae  ut  Fig.  n.  GH. 
IK  LM.adeo  funt  pellucidae  ,  ut  oculorum  aciei  tranfitum  dent^ 
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ac,  coaccrvatx,  eam  alx  partem  albam  nobis  exhibeant.  Omnes 
hx  pluma: ,  quantumvis  parva: ,  luis  initructx  erant  caulibus  in 
membrana  radicatis,  ut  hic  Fig.  io.  A.  C.  E.  &  Fig.  n.G. 

I.  E.  videie  eft;  xque  ac  avium  noftrarum  plumx  caulibus  iunt 
inftrudlx. 

Decem  exiguas  plumas  lingulas  diverfo  modo  formatas  delinea¬ 
ri  feci,  quas  vide  lis  Fig.  11.  N.O.P.Q^ 

Plumx  ,  qux  undique  alx  tegebant  oras  ,  alias  longitudine  fu- 
perabant ,  prxfertim  vero  eae  ,  quae  in  ala  prope  ad  corpus  erant 
locatae.  Hx  etiam  diveriis  rationibus  erant  formatx,  quarum  auin- 
que  hic  Fig.  i  $.  R,  S. T.  V.  W.  defignantur.  4 

Quarto  Idus  Junii  vidi  omnes  tineas  tubo  vitreo  inclulas  &: 
in  mulxo  meo  ex  vermibus  in  tineas  mutatas  ,  elle  mortuas. '  ’ 

Antea  dixi  me  die  27.  Maji  in  1'acco  mecum  geilafle  ova  2f  8c 

z6.  ejufdem  a  tineis  polita,  &  vidifle  tertio  Nonas  Junias  ex  iis 
vermiculos  prorepfiflc. 

Jam  varia  adhuc  ova  vitro  incluia  in  mufeo  meo  depollieram 
qux  eodem  tempore,  &  ab  iifdem  tineis  pofita  erant ,  quxque  ab 
eo  tempore  bis  quidem  quovis  die  obfervaveram  ,  fed  in  iis  nul¬ 
lam  animadvertere  licebat  mutationem  ;  hxc  etiam  retinebant  ro¬ 
tunditatem  ,  xque  ac  (i  recens  fuiflent  pofita;  die  10.  vero  funii 

fub  vel  peram  perfe&illime  vermiculos  vehementer  admodum  in 
ovis  videbam  viventes. 

Poliero  die  mane  vidi  ex  8.  ovis  juxta  fe  invicem  jacen¬ 
tibus  f.  erephffe  vermiculos  ,  quos  hinc  inde  per  vitrum  videbam 
paiantes. 

Tunc  quinque  adhuc  diUinda  habebam  vitra  ,  &  eorum  uni¬ 
cuique  cu.is  tineas  utriufque  fexus  ex  coitu  conjun&as  inclule* 
ram  j  femellae  earum  etiam  ova  pofuerant,  quae  8c  indies  obfer- 
vabam,  videbamque  jam  in  uno  ex  vitris  vermiculos- reptantes- 
in  alio  vero  videbam  vermiculos  in  ovis  viventes.  In  alio  autem 
nullum  in  ovis  motum  animadvertere  poteram. 

In  alio  adhuc  vitro  ova  aliis  pelluciditate  prxcellebant ,  unde 
haec  ova  infecunda  e(Te  cenfebam. 

.  Hinc  Jam  li(Iuet  Per  magnum  calorem  ,  quem  ego  interdia 
ovis,  ea  tantum  penes  me  in  facco  gellando,  concilivefam  ,  fepd- 
duo  vermiculos  ex  his  exclufos  effe,  cum  e  contrario  ova  in  mu- 
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feo  depofita  per  16.  dies  jacuiffent  ,  antequam  eoufque  vermiculi 
effent  perfedh,  ut  ex  ovis  prodirent.  Adeo  ut  frumentarii  &  pi- 
ftores, r dicere  foliti ,  infe&um  lupus  non  ante  mcnfem  Auguftum 
frumentum  invadere,  concludere  poffint  1 6.  jam  dies,  quando  ti¬ 
neas  per  granaria  animadvertunt  volantes  ,  lupos  in  frumento  re- 
gnafle  >  fi  illo  tempore  coelum  tantum:  mediocriter  fuerit  cali¬ 
dum  y  licet  lupi  ob  eorum  exiguitatem  non  facile  animadvertan¬ 
tur,  St  vifum  effugiant  ,  quia  frumenti  grana  perforantes,  atque 
cx  ns  alimentum  quaeritantes  fefe  in  illis  recondunt  y  unde  fru¬ 
mentarii.  &:  piftores-  lupos  in  frumento  non  regnare  cenfent ,  ante¬ 
quam  vermiculi ,,  priore  grano  relido  ,  ex  alio  alimentum  peten¬ 
tes  ,  granum  grano  filamentis  fuis  quafi  colligant.  Gum  tamen, 
horum  f.  6.  ve  dies  natorum  viderim  telam ,  quam  faciebant ,  jam 
adeo  effe  tenacem,  ut  ex  ea  pendere  poffent. 

Hi  vermiculi ,  quos  lupos  vocant  ,  non  folum  frumento,., 
quod  peredunt,  6c:  quo  aluntur  nocent  j  fed  etiam  aliis  rebus,, 
funt  enim  ejufdem  generis  vermiculi ,.  quos  in  domibus  nqflris  of¬ 
fendimus,  ligna,  ciftas  ac  libros  perrodere  ,  St  etiam  in  velli- 
bus  laneis  latere ,  eafque  rimis  St  foraminibus  peredere  ,  ac  tan- 
dem5  animalcula  fieri  volatilia  ,  quae  ,  ut  ante  jam  faepe  diximus,, 

tineas  vocant.  .  .  . 

Hae  vero  tineae  innoxiae  funt ,  quamdiu  enim  haec  animalcu¬ 
la  volatilia  vivunt  ( quantum  ego  comperi )  nullo  vefcuntur  cibo,, 
fed ,  fi  non  occiduntur ,  ex  una  faemella  70.  quidem  vermiculi  pof- 
funt  oriri ,  nam  ex  70.  &  ultra  ovis,  quae  una  tinea  pofuerat, 
vidi  unum  tantum  efle  infaecundum ,  St  in  tribus  aliis  vermiculos 
jacentes  mortuos  ,  quia  ,  ut  opinor  ,  non  potuerant  ovi  putamen 
diffringere. 

Obfervavi  etiam  vermiculos  ob  alimenti  penuriam  ovi  puta¬ 
mine  pro  cibo  uti ,  vidi  enim  varias  ovorum  teflas  corrofas 


efle. 

Exeunte  Menfe  Auguflo  in  tubo  vitreo  fupra  memorato  una 
viva  adhuc  tinea  prodibat',  ac  poft  biduum  adhuc  duas  alias  per 
vitrum  vidi  difcurrentes  ac  volitantes  ,  fed  duae  ex  iis  aliquanto 
erant  minores  praecedentibus. 

Ipfis  Kalendis  Septembribus  j\  tineas  per  vitrum  vidi  difcur- 


rentes. 
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Animadverti  quafdam  ex  tineis  in  tubo  vitreo  congregari,  un¬ 
de  concludebam  ,  multos  in  tubo  orituros  efie  vermiculos ,  quod 
&  fiebat ,  exeunte  enim  Auguflo  omnia  tritici  grana  in  tubo 
luporum  filamentis  erant  connexa  ,  8c  tubus  tot  excrementis  erat 
repletus ,  ut  mihi  perfuaderem  tritici  farinam  magna  ex  parte  efie 
confumptam. 

Frumentarius  quidam  ,  qui  quoque  cenfebat  lupos  fine  gene¬ 
ratione  in  frumento  produci  ,  fententiam  fuam  eo  flabilire  co¬ 
nabatur  ,  quod  lupi  multo  minus  in  veteri  frumento ,  quam  in  re¬ 
centi  regnarent. 

Adhaec  ego,  has  pofie  dari  hujus  rei  rationes ,  refpondi.  Ver¬ 
miculi  nempe  lupi  di&i,  recens  ex  ovis  excluli ,  minutiffimi  funt 
ac  tenerrimi ,  adeo  ut  admodum  difficulter  corticem  veteris ,  & 
inde  etiam  aridi  ac  duri  frumenti  perrodere  queant ,  unde  multi 
ob  alimenti  penuriam  moriuntur.  Hoc  mihi  plane  compertum 
fuit.  Nam  tria  diftindta  vitra  in  mufseo  meo  depofueram, 
quorum  uni  ,  in  quo  plures  quam  <5o.  recens  exclufi  erant  vermi¬ 
culi  ,  qusedam  tritici  grana  indidi  ,  ac  inter  alia  unum  juxta  lon¬ 
gitudinem  difruptum  ,  quod  folum  a  vermiculis  perrodebatur, 
adeo  ut  omnia  alia  illaefa  manerent  y  atque  tunc  animadverti  ex 
omnibus  vermibus  unum  tantum  ,  duofve,  efie  fuperftites  >  cujus 
caufam  efie  mihi  perfuadebam  ,  quod  tritici  grana  ,  qua:  vitro  in¬ 
dideram  ,  extra  ordinem  ficca  efient  6c  dura  ,  quippe  quae  per 
biennium  trienniumve  in  mufaeo  meo  pyxidi  inclufa  fuerant. 

Cum  jam  in  alio  vitro  viderem  recens  ex  ovis  exclufos  vermi¬ 
culos  five  lupos  ,  per  granorum  reptare  fuperficiem  ,  nec  in  eorum 
pofie  penetrare  interiora ,  varia  tritici  grana  difiecui  ,  eaque  juxta 
vermiculos  depofui,  &  animadverti,  multos  hoc  padto  in  vita 
confervari. 

Exeunte  Septembri  piftorem  domum  meam  deferre  jufii  ma¬ 
nipulum  fecalis  exquifiti ,  in  quo  plurimi  lupi  efient.  Hoc  fecalc 
una  cum  vermiculis  magnae  lagensc  vitreae  indidi  ,  6c  vidi  plerof- 
que  vermiculos  fecale  deferere  ac  lagenam  adfcendere,  &  tum  in 
lagena  aliquantulum  fulphuris  accendi  ,  ut  hoc  pafto  vermiculos 
occiderem  j  atque  animadverti  breve  omnes  vermiculos  efie  mor¬ 
tuos. 

Non  polium  quin  his  addam  ,  me  fub  initio  menfis  Ssptem- 
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bris  cum  viro  quodam  annis  gravi  locutum  fuifle  ,  qui  ab  in- 
eunte  astate  frumentum  tra&averat  ,  jam  paffim  varia  granaria 
tritico  plena  habebat.  Hunc  rogavi,  an  lupos  jam  in  frumento  fuo 
comperiffet.  Ad  quas  is  refpondit  ,  ubi  aliquanto  ulterius  procef- 
ferit  annus ,  8c  .tum  coelum  fuerit  nebulofum ,  lupos  frumentum 
invafuros  ,  &C  filis  fuis  id  connexuros.  Ego  bonum  illum  vi¬ 
rum  opinione  fua  gaudere  fivi  ,  ratus  [me  ipfi  praejudicatam  fuam 
fententiam  tamen  adimere  non  poffe. 

En  vobis  Nobilifiimi  Domini  annotata  mea  circa  propagationem 
noxii  admodum  animalculi  [lupi]  de  Hrolf.  Ea  quibufdam  pro¬ 
futura  fpero-. 

Hic  ,  ut  verifimile,  idem  erit  vermiculus ,  qui  in  Perfide  fru¬ 
mentum  confumit ,  de  quo  Cl:  Tavenier  in  Itinerario  Perfico  lib.. 
4.  Cap.  1.  in  hunc  modum  loquitur». 

Hoc  modo  in  Perfide  fluvii  abrumpuntur  ,  e  orumque  obft ruitur 
curfus  ,  ut  ita  pluviae  compenfietur  inopia  :  quoniam  vero  folum  fua 
natura  fertile  efi  ,  licet  parum  admodum  irrigatum  ,  omnia  ab¬ 
undanter  profert  $  hoc  tamen  animadvertere  licet  frumentum  ortum 
iis .  in-  locis  ,  ad  qua  hi  alvei  non  pertendunt:  ,  e  fle  bonum  ,  5  ut 

apud  nos  fit ,  fervari  •,  cum  e  contra  illud ,  quod  in  locis  illis  ir¬ 
rigatis  oritur  minoris  habeatur  ,  &  non  poflt  fervari  per  o5lo  menfesy 
quin  d  vermiculis  in  eo  produElis  comedatur  \  ut  vero  d  corruptione 
confervetur  in  farinam  conteritur  \  &  utique  dicere  licet  hoc  malum 
aliquid  producere  boni ,  fi  enim  hoc  frumentum  po flet  confer  vari ,  pro¬ 
cul  dubio  coacervaretur . 

9  ® 

Quod  frumentum  in  aridis  terris  ortum  in  Perfide  a  vermicu¬ 
lis  illis  immune  fit ,  inde  fieri  exiftimo ,  quod  adeo  fit  durum ,  ut 
vermiculi  admodum  exigui ,  ac  recens  exclufi  corticem  perrodere 
nequeant,  ut  antehac  di£tum  eftj  cum  e  contrario  frumentum  in* 
agris  irrigatis  ortum  magis  fit  maturum  ac  molliori  inftru&um 
cortice,  adeo  ut  vermiculi  ex  tinearum  ovis  recens  exclufi  ea  gra¬ 
na  pofiint  perrodere,  etiam  hinc  in  illis  inveniantur. 

In  tubo  vitreo  faspius  memorato  y  in  quo  ,  quod  fd rem  ?  nil 
praeter  triticum  6c  lupos  incluferam  ,,  pofi:  dilapfos  aliquot'  dies 
tamen  apparere  vidi  infectum  quoddam  curculionem  ,  de  Klander% 

di&unu 
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diftura.  Hunc  curculionem  ita  occlufum  contemplatus  Tum  ,  ut 
viderem  ,  num  eorum  plures  prodirent.  Sxpius  hunc  curculio¬ 
nem  contemplatus  fum  >  hic  ,  dum  ederet  ,  roftrumque  fuum  in 
tritici  granum  ingefilfiet ,  tam  ardte  ei  grana  adhaerebat  ,  ut  ille, 
licet  hoc  inverterem  ,  id  non  defereret.  Hyeme  autem  aut  coelo 
frigido  curculio  fine  ullo  jacebat  motu  inftar  mortui  j  fed ,  cum 
aliquem  ei  applicarem  calorem  ,  moveri  incipiebat ,  ac  tandem, 
poltquam  per  18.  menfes,  &C  quod  excedebat,  vixifiet,  alio  mihi 
non  apparente  ,  mortuus  eft. 

Alii  tubo  vitreo  10,  aut  11.  curculiones  ,  &  roo.  tritici  grana 
inclufi  ,  ita  tamen  ut  in  utraque  extremitate  aperturam  relinque¬ 
rem  pilo  circiter  equino  craffitie  aqualem,  ne  ipfis  aer  defice¬ 
ret. 

Cum  jam  20.  aut  plures  curculiones  per  tubum  viderem  dif- 
currcntes ,  eum  aperui,  ut  viderem,  quot  curculiones  tritici  gra¬ 
nis  adhuc  efient  inclufi,  Sc  comperi  ex  centum  illis  granis  80. 
curculiones  orituros  fuifie  ,  nifi  exiguum  animalculum  nobis  de 
Myt  dictum-,  in  vitrum  penetrafiet,  atque  ibi  in  tantum  excrevif- 
fet  numerum ,  ut  obltupefcerem-j  hi  A  cari  {Myt  en)  non  folum  ver¬ 
mes  ,  ex  quibus  curculiones,  orituri  fuiflent,  quique  tritici!  granis 
inclufi  erant  ,  ita  comederant ,  ut  nil  praeter  cutum  reliquum  ef- 
fet  \  fed  6c  varios  curculiones  in  granis  inclufos  confumferant,  nec 
aliquid  praeter  cutem  reliquerant.. 

Reliqua  &  quidem  illoTa  |in  tubo  vitreo  tritici  grana  fiatue- 
bam  non  plane  perfedta  ,  eaque  in  fpicae  fummitate  fuifie  locata, 
ac  praeterea  partes  farinaceas  horum  ,  utpote  non  plane  maturo¬ 
rum,  tam  duras  ,  ac  prae  ariditate,  denfas  efie  faftas,  ut  curculio¬ 
nes  eas  roftro  fuo  perforare  non  potuerint.  Horum  granorum 
cortices  non  funt  adeo  albi  ,  ac  magis  tamen  fpkndent ,  quam 
grana  matura. 

In  tubo  illo  vitreo  non  folum  ^31  multos  acaros  adultos,  fed 
&  plures  non  adultos,  eofque  fenfirradeo  exiguos,  ut  procul  du¬ 
bio  eorum  multi  recenter  ex  ovis  efient  excluii  *  fimul  etiam  ma¬ 
gnum  deprehendi  ovorum  numerum. 

Eo  tempore,  quo  vermiculi  lupi  difti  parietes  adlcendebant^ 
&  ex  frumento  migrabant ,  vidi  etiam  multa  exigua  animalcula^ 
arenulis  non  majora  ,  parietes  adlcendentia  ,  quorum  multa  co- 
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agmentata  erant.  Tunc  domum  abii,  ac  varia  mihi  praeparavi  vi¬ 
tra  ad  includenda  haec  exigua  animalcula  congregata  ,  ut  ,  fi  pof- 
fem,  eorum  quoque  generationem'  detegerem. 

Corporis  horum  animalculorum  pars  poftica  lata  erat  &  bre¬ 
vis  ,  aliquatenus  conveniens  cum  ea  pediculorum  homines  vexan¬ 
tium.  Quatuor  hsec  animalcula  habebant  cornua,  quorum  duo 
totius  corporis  longitudinem  fere  aequabant,  Alia  duo  tertiam  tan¬ 
tum  partem  longitudinis  priorum  cornuum  habebant. 

Haec  animalcula  minutifiima  ponebant  ova,  utrimque  aliquo 
modo  acuminata  $  St,  microfcopii  ope  confpe&a,  convenientia  cum 
malis  citreis. 

Porro  obfervabam  haec  animalcula  non  diu  vivere ,  quod  ob 
alimenti  penuriam  fieri  exiftimabam,  animadvertebam  enim  ea  fele 
mutuo  ex  parte  pro  cibo  ufa  efie. 

Quaedam  ex  his  ovis  in  facco  penes  me  circumtuli,ut  viderem 
num  hoc  calore  brevi  temporis  fpatio  ex  iis  animalcula  viva  pro¬ 
ducere  poflem.  Sed  nullam  animadvertens  mutationem  ea  vitra 
pixidulae  inclufa  in  mufaeo  meo  depofui ,  atque  aliquando  ova  mi¬ 
crofcopii  ope  intuitus  fum. 

Menfe  Majo  vidi  omnia  ova  efie  evacuata ,  St  etiam  quae¬ 
dam  ex  minutiflimis  animalculis  ex  ovis  illis  ortis  jacere  mor¬ 
tua. 

Alia  citiflime  per  vitrum  difeurrebant ,  eodem  modo  formata, 
quo  pater  St  mater  eorum  fuerant.  Adeo  ut  haec  animalcula  fui 
fimilia  procreent ,  uti  St  multi  faciunt  pediculi  ,  St  acari ,  nec  ulli 
obnoxia  fint  mutationi,  ut  funt  pulices  ,  erucae,  mufeae  St  multa 
alia  infecta. 

Sequentes  quoque  annotationes  mihi  nunc  in  manus  inciderunt, 
ergo  eas  quin  his  adderem  non  potui. 

Per  aliquot  dies  in  mufeo  meo  in  vitro  puro  fervavi 
aquam  pluviatilem  ex  ciftema  hauftam  ,  in  qua  ruber  erat 
vermiculus  ,  quem  ob  fingularem  fui  formationem  fiepius  con¬ 
templabar. 

In  hac  aqua  brevi  fpatio  progenerabantur  duo  animalculorum 
vivorum  genera ,  qua:  vulgo  in  dulci  aqua  inveniuntur.  Maximum 
eorum  genus  adeo  cenfebam  exiguum  ,  ut  30000.  fimul  fumpta 
craflk  arenulae  molem  non  adaequarent. 

Haec 
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H xc  animalcula  variis  diebus  tamdiu  intuitus  fiim  ,  ut  non 
tantum  oculi  ,  fed  6t  manus  meae  fatigarentur  ,  idque  folum- 
modo  ideo  quia  videbam  multa  ex  his  animalculis-  in  coitu  con- 
Aituta,  ac  diu  in  eo  flatu  manere,  6c  fimul  eorum  maxima  poli 
fe  trahere  minima  ,  live  cum  iis  natare  ,  ope  multorum  admo¬ 
dum  pedum  ,  qnibus  haec  animalcula  inftrudta  funt ,  adeo  ut 
nunc  manifeftius  ,  ac  unquam  antea,  horum  animalculorum  vide¬ 
rem  coitum. 

Imo  tam  aperte  eum  confpexi ,  acfi  nudo  oculo  volatilium  vi¬ 
deremus  coitum. 

Hae  obfervationes  me  accurate  attendere  monebant  ad  minora 
adhuc  animalcula  etiam  aquae  innatantia,  quteque  praecedentia  vi¬ 
cies  quidem  numero  fuperabant. 

Qusedam  ex  his  animalculis  etiam  coierant  ,  &  fimul  vidi 
non  tantum  ea  diu  in  coitu  perfeverare  ,  fed  etiam  alterum,, 
five  per  aquam  nataret  r  live  vitro  adhaereret ,  alterum  poft  fe 
trahere. 

Dominus  quidam  me  rogabat,  unde  vermiculi  five  parvae  eru¬ 
cae  perveniant  intra  gemmas  malorum ,  antequam  flores  fint  aper¬ 
ti.  Ad  quod  refpondi  illud  fieri  non  pofle  ,  nifi  per  procreationem 
fiat. 

Sub  veris  initium  ,  cum  arbores  gemmare  incipiunt ,  vulgo- 
nigras  advertimjus  mufeas,  fed  non  fingulis  annis  aeque  multas :  hse 
mufeae  florum  gemmis  infident. 

•  Vulgo  quidem  ,  ac  ex  hortulanis  etiam  audivi ,.  mufeas  ni¬ 
gras  vento  aquilone  ad  nos  transferri  >  alii  vero  eas  ex  mari, 
provenire  cenfent ,  ac  pro  omine  habent  proventurarum  in  arbo*- 
ribus  erucarum. 

Experientia  docuit  varia,  erucarum  genera  in  mufeas  trans* 
formari,  i£e  ex  harum  mufearum  ovis  denuo  erucas  prodire. 

Scimus  papilionem  volando  faepe  locum  mutare  ,  6c,  cum  pa¬ 
rum  refidet,  unum  aut  plura  ova  in  folia  deponere.  Unum  ovum,, 
quod  papilio  in  arboris  folium  depofuerat ,  ab  eo  exemi ,  &  mi* 
crofcopio  oppofui ,  6c  poftquam  per  biduum  ,  triduumve  ei 
fuerat  oppofitum  ,  animadverti  vermiculum  five  erucam  jam  ex 
eo  prorepfifle. 

Corticem  ejufmodi  ovi ,  crafsa  arenula  non  majoris  ,  ob  lepi¬ 
dam* 
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dam  fui  formationem  delineandum  curavi ,  ut  hic  Fig.  1 4.  ABCDE* 
defignatur. 

Corticem  live  putamen  ejufmodi  ovi  ex  altera  etiam  parte  de¬ 
pingendum  curavi  3  ut  delignarem  quo  pado  vermiculus  ovi  cor¬ 
ticem  diffregerit  ibi  loci  ubi  ereplit,ut  hic  Fig.  ly.  videre*eft , ubi 
FGHIKL.  eft  ovi  circumferentia,  &:  GHMKL.  pars  difrupta  ex 
qua  animalculum  prorepfk. 

Omnes  partes  fibrofae,  quas  in  ovi  cortice  confpiciuntur ,  mi¬ 
hi  videntur  cavae,  hae,  ut  verofimile,  loco  vaforum,  ex  quibus 
cortex  fadus  eft,  fuere. 

Notum  jam  eft ,  papiliones  ova  fua  non  uno  in  loco  aut  juxta 
fe  invicem  deponere  ,  fed  variis  in  locis  ,  pradertim  ubi  parum  iis 
conceditur  quietis  ,  vel  quando  ab  aliis  infedis  ,  aut  volatilibus 
fugantur.  Eodem  quoque  modo  in  mufcis  nigris  res  fele  habere  po- 
teft  ,  quae  ,  uno  ovo  in  florum  gemmis  depolito  ,  in  alias  trans¬ 
volant  gemmas  ,  quo  tunc  paucis  mufcis  multi  flores  corrumpi 
poliunt  &  laedi.  Nec  dubito,  quin,  fi  attenderemus  ad  nigras 
illas  mufcas  ,  &  erucas  eas  paulo  poft  fubfequentes ,  conflaret 
erucas  ex  mufcis  nigris  ortas ,  transformatione  fada,  denuo  in  mu¬ 
fcas  nigras  degenerare.  Sed  cui  animus  eft,  in  id  inqiftrat ,  cum  ego 
fit  probalfe  mihi  videar  ,  nullam  ex  corruptione  oriri  pofle  crea¬ 
turam. 

Quo  enim  pado  in  hominem  fana  ratione  praeditum  cadere 
poflet  ,  tineam  ,  antea  fepius  laudatam  ,  partibus  genitalibus  in- 
ftrudam  efle ,  nitidiflimis  oculis  ,  cornibus  ,  plumarum  fafciculo 
in  fronte  ,  alis  tot  plumis  oblitis  ,  iifque  ita  membranam  tegenti¬ 
bus  ,  ut  ea  videre  non  poflit ,  nili  ipfls  privetur  3  praeterea  lin¬ 
gulas  plumas  lingulari  modo  efle  formatas ,  nec  non  valis  ner¬ 
vis  inftrudas  ,  a  quibus  lingulae  plumae  luam  accipiunt  rigidita¬ 
tem  $  ut  verbo  dicam, in  vili  ejufmodi  tinea  tantam  elucefcere  per- 
fedionem  &  naturas  artem  ,  ut  Sc, majores  creaturas  perfedione 
facile  fuperet. 

Non  potui  quin  his  adderem  ,  Dominum  quendam  diverfa 
a  me  circa  generationem  fentientem ,  me  rogalfe  ,  quo  pado  albi 
vermiculi ,  quos  nos  Maeden  vel  Maajen  dicimus ,  intra  medium 
cafeum  perveniant. 

Ad  haec  ego ,  hoc  pado  hos  vermiculos  in  cafeum  pervenire 

refpon- 
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rcfpondebam  :  cos  nempe,  ut  vero  fimile,  ex  mufeis  oriri  ajebam, 
qux  ova  fua  in  cafeum  deponunt  ,  Sc  ex  illis  ovis  excludi  illos 
vermiculos,  quos  adultos,  dicimus  acaros,  May  en ,  of  Maken .  Hi 
vermiculi  eorumque  ova  ob  exiguitatem  vifum  nolirum  effugiunt, 
ac,  ut  opinor,  cafei  peredunt  cruftas  molles  adhuc,  Sc  ita  ad  cafei 
penetrant  interiora  ,  ubi  ufque  adeo  increicunt,  ut  nudo  oculo  pa¬ 
teant  ;  atque  ideo  raro  aut  nunquam  acaros  in  cafeo  offendemus, 
quin  ejus  crufta  fit  kefa,  vel  a  vermiculis  perefa  \  accidit  etiam  ut 
mufex  ova  fua  deponant  in  ipfum  lac  coagulatum,  ex  quo  con¬ 
ficitur  cafeus. 

Quoniam  vero  tunc  temporis  illi  domino  ulterius  fatisfacere 
non  po*teram,  llatui,  data  occafione,  me  ipfum  ejus  rei  certiorem 
facere. 

Ante  biennium  circiter  mihi  in  manus  incidit  cafeus  ,  in  quo 
varios  acaros ,  five  vermiculos  videbam  albos  ,  quofdam  ex  cafeo 
eximebam,  eofque  tubo  includebam  vitreo,  Sc,quia  media  erat  in 
Hyeme  ,  eos  in  facco  penes  me  circumferebam ,  ac  faepius  con¬ 
templabar,  Se  tandem  videbam  eos  paulo  fieri  breviores,  Sc  porro 
in  pupulas  mutari  ,  qua:  pupulas  pro  niveo  rubrum  accipiebant 

Poft  dies  aliquot  in  opinione  mea  confirmatus  fui,  ex  pupu¬ 
lis  enim  nigrae  provenerant  mufeae  per  tubam  vitreum  difeurren- 
tes  Sc  volitantes. 

Deinde  fxpius  adhuc  hos  vermiculos  cafeo  exemtos  vitris  in- 
clufi ,  nec  unquam  me  fefellit  eventus ,  nam ,  transformatione  fa- 
£ta  ,cx  iis  femper  provenerant  mufeae,  nifi  occlufiffem  vermicu¬ 
los  nondum  p;ane  auultos,  qui  tunc  line  uila  transformatione  mo¬ 
riebantur. 

Has  m  11  fc as  ultra  triduum  fuperftites  fervarc  non  potui ,  ne¬ 
que  detegere  eas  interea  temporis  ova  pofuifie. 

Poli  haec  adii  cafearium  fatis  famofum  ,  quem  rogavi  nu»m 
cafeos  haberet  acaris  infeftos  ,  cum  vero  mihi  aliquot  oflenderet 
ns  infectos  ,  rogavi  porro  >  an  coelo  incalefcente  ,  non  multas 
ruoras  pupulas  ,  quales  ei  offendebam  ,  circa  cafeos  videret  ja¬ 
centes  $  Sc  prxtciea  an  tunc  temporis  non  multas  exiguas  mu- 
fcas  nigras  circa  cafeos  videret  volitantes  ?  quod  ita  fieri  milfi  rc- 
fpondebat. 
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Praeterea  ab  eo  petii  ^  ut ,  cum  mufcas  per  domum  fuam  voli¬ 
tarent  ,  me  ejus  rei  certiorem  redderet  ,  quod  facere  promittebat. 
Cum  hoc  tempus  advemflet,  vidi  idem  mufearum  elle  genus.  Va¬ 
rias  earum  vitris  inclufi  ,  fed  poit  biduum  triduumve  omnes  mo¬ 
riebantur  y  nec  animadvertere  licebat  ,  eas  ova  pofuiife.  Ex  hifce* 
mihi  perfuafi  has  mufeas  alimento  indigere  atque  eam  ob  cautam 

tam  cito  mori.  .  r  r 

Obfervationes  meas  non  ulterius  profecutus  lum  ,  quoniam  la¬ 
tis  certus  efie  poteram  ex  omnibus  obfervationibus,  quas  circa  has 
fimilefque  creaturas  feceram,  hos  vermiculos ,  quos  Maken ,  of 
Maym  vocant  >,  non  nifi  effe&u  generationis  oriri,  idque  quidem 

ex  mufearum  ovis.  .  . 

Nullus  dubito, quin  orbi  erudito  his  meis  obfervationibus  ma¬ 
ris  adhuc  quam  antea  fatisfecerim ,  in  eo  nempe,  quod  nulla  crea¬ 
tura,  motu  five  anima  viventi  prodita, aliunde  nifi  ex  generatione 
producatur  Nec  etiam  ulterius  in  id  inquirere  fxatui,  nili  folum- 
modo  circa  anguillas,  quarum  progenerationem  poft  multos  labo¬ 
res  etiam  detexi, &  circa  quas  aliquot  adhuc  inftituam  contempla¬ 
tiones.  Sed  hifce  finio  Scc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
Ipfis  Nonis  Martiis  1692,. 


cpoJi  Bafce  finitas ,  accepi  lit  er  as  ab- 
Actuario  veji.ro  ad  me  dat  as  7  quibus: 
Srevtfium.  refponjurus ^ 


BLEGLE 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK, 


REGINE  SOCIETATIS  LONDINENSIS 

MEMBRA. 

-  S.  D, 

ANTONIO  fuo  a  LEEUWENHOEK. 

VIR  CLARISSIME. 

Piftolas  tuas  datas  f.  Kalendas  Decembris  3c 

Kalendis  Februariis  1692,.  acceptas  ,  Regite  Socie¬ 
tati,  Membris  congregatis,  exhibuimus :  eaeque  ledhe 
omnibus  membris  tum  pradentibus  gratifTimte  fuere* 
quare  6c  ex  eorum  unanimi  decreto  mihi  negotii  daba¬ 
tur  eorum  omnium  nomine  tibi  gratias  agere  pro  communicatis  tuis 
obfervationibus  ,  Sc  omnia  qute  tibi  lpfi  exoptare  polfes  faufta 
precari  *  fimul  etiam  Te  exhorteri  ad  progrediendum  ,  plurefque 
novas  naturae  faciendas  detectiones,  quoniam  nemo  meliori¬ 
bus  initrumentis  e  fi  inliruchis,  neque  ullus  unquam  melius  iis  ufus 
efi  ad  obfervationes  microfcopii  ope  formandas  quam  Tu. 

Detectionibus  tuis  fuere  focii  contentiffimi ,  lifque,  qua:  de 
fanguinis  circulatione  fcripfifii ,  licet  quidam  dubitent  an  aer 
animadvertatur  in  fanguine,  etiamli  ille  huic  effet  permixtus,  quo¬ 
niam  microfcopium  a£ris  bullulas  in  aqua  non  repraelentet  >  cum  ta¬ 
men,  ubi  antliae  ope  ex  ea  educitur ,  aqua  bullulans  &  quafi  fervens 
carum  aburidantam  fuppeditet  j  adeo  ut  aer  modo  tam  occulto, 
partibufque  adeo  exiguis  cum  (anguine  poffit  cfle  comoliflus,  ut 
vifum  effugiat,  imo  etiam  accuratiflimorum  tuorum  microfcopio- 
rum  ope. 

Quod  ad  id  quod  ais  de  tenuitate  tenuiflimorum  inteftinorum 
ibi  loci  ubi  cum  alus  inteltinis  funt  conjundta  ,  Sc  quod  Chylus 
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membranulas  potius  penetraret,  quam  quod  aliquam  patentem  ha- 
beat  viam  i  verifimile  eft  viam  plerumque  naturaliter  effe  ar- 
ftiffimam  :  funt  tamen  exempla  quorundam  ,  qui ,  cum  aquas  cha¬ 
lybeias  bibiffcnt  ,  &  cum  iis  quidam  feminis  chaerophyili  grana 
abforpfiflent ,  fimul  cum  urina  eadem  femina  eminxcruntj  quod, 
quomodo  fieri  poffit ,  mfi  ( faltcm.  aliquando)  lata  ex  inteftinis  de¬ 
tur  via  5  determinare  difficile  eft. 

Quod  ad  obfervationes  tuas  circa  arthriticorum  lapides  calca¬ 
tos,  ex  revera  funt  curiofae  ,  utiles  ,  &  veritati  detegendas  infer- 
viunt  :  quod  tu  vero  ais  de  pauperum  libens  mafculinis,  utpote 
veficas  calculis  magis  obnoxiis,  id,  quod  feiam,  inter  nos  nun¬ 
quam  animadverfum  eft.  Tenuis  itaque  cerevifias  frequentior  po¬ 
tus  homines  a  dolorifico  illo  malo  pr^fervare  poffiet. 

Inquifkionum  tuamm  continuationem  enixe  rogamus ,  nof- 
que  laboris  tui  fru&uum  ut  reddas  participes,  N  on  tamen  poffum,, 
quin  etiam  tecum  aliquid  communicem-,  etiam  fi  notitia  tua  vix, 
dignum.  Hac  seftate  ipfe  aliquot  inftitui  contemplationes  circa, 
cortices  ,  fpicas  ,  6c  ornatum  floridum  varii  genens  frumenti  & 
graminis  j  ac  comperi ,  licet  differant  a  fe  mutuo  tum  partium 
mole, tum  figura,  omnia  tamen  convenire  in  quarundam  partium 
numero.  IS  ullum  ,,  quod  ha&cnus  vidi  ,  gramen  plura,  habuit,, 
aut  pauciora  duobus  ejufmodi  plumarum  inftar  germinum  ex 
feminis  apice  ortorum  ,  quae  ex  liceantur  ,  &  tandem  evanefeunt,. 
quando  femen  augefeit.  Nec  ullum  plures  habet  aut  paucio¬ 
res  tribus  ejufmodf  pendulos  apices  ,  ex  feminis  bafi  ortos, 

5c  ex  oblongis  filis  argenteis  pendentes  ,  plenque  ex  his  apir 
cibus ,  fi  non  omnes in  extremitate  utraque  in  duas  divifi 
funt  partes  ,  medo  fui  filo  argenteo  adhaerent.  Horum  api¬ 
cum  quidam-  funt  flavi  ,  alii  albicantes  y  pauci  vero  punicei  co¬ 
loris  ,  alii  fufeis  diftindti  funt  maculis  *,  omnes  ,  quas  gramina 
quasdam  habent,  barbse  undique,  inftar  rofarum  caninarum,  aculeis 
erant  oblita. 

Circa  harum  partium  ufum  mihi  fatisfacere  nondum  po-- 
tui  earum  tamen  neeeffitas  manifefta  eft  ,  dum  femper  unum¬ 
quodque  femen  comitantur.  Earum  partium  etiam  ad  te  miii 
delineationem  dC:  quidem  uti  eas  vidi  microfeopio*  au&s  ina  : 
paminis  cujufd&im  fpecie  didfa  buvergras ut  tanto  melius  ea,. 
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Epiftola  7  2, 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenffcm  j 
infcripta  vero  ejusdem  Collegii  Adtuario. 

KICHARDO  WALLER. 

I  -  In  qua  oftenditur : 

Quo  paBo  AuBor  aerem  ex  aqua  exantlet .  Quan¬ 
tum  aeris  aquce  -pluviatili  infit.  Aqu<e  coela  nul¬ 
lus  ineji  aer.  Q uo  pallo  Jubtilior  aer  ex  aere  vul¬ 
gari  exprimatur .  Sanguini  recens  ex  venis  pro¬ 

deunti  nullus  inesi  aer ,  niji  aer  ille  fubtilis  ,  qui 
omnia  penetrat  corpora.  Quis  aer  vulgaris  infit 
/anguini  per  aliquot  horas  vafis  /anguiferis  exempto. 
Omnis  /anguinis  motus  d  /olo  corde  dependet.  Quo¬ 
modo  grana  feminis  chserophyti  comefta  cum  urina 
pojfmt  emingi.  T)e  formatione  corticis  ,  five  mem¬ 
brana  tritici  ,  quam  nos  furfures  dicimus.  Ter 
Antliam  fignificatur  ea  antlia  pars  qua  vulgo  Em¬ 
bolus  vocatur \ 
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X  litteris  tuis  ad  me  datis  Poffridie  Kalendas  Fe¬ 
bruarias  1 692.  S.  V.  vidi. duas  ex  epiftolis  meis  effie 
ad  vos  perlatas,  atque  in  Regia:  Societatis  congrega¬ 
tione  cum  obiediamento  le&as,  vidi  ce  additam  gra¬ 
tiarum  aclionem,additaque  vota  pro  falute  mea  a  pne- 
Tentibus  tunc  membris.  Ob  humanitatem  hanc  ad¬ 
modum  illis  Tum  devinctus  optoque  me  aptum  qui  Regio  Collegio 
ex  ufu  effe  poffim. 

Quod  aeris  ex  aqua  exantlationem  attinet ,  ad  eam  peragen¬ 
dam  ,  antehac  antliam  tantum  vidi  apud  alios  ,  nunquam  vero 
ejus  effedtum.  Poitea.  ipTe  mihi  parva  pneparavi  inllrumcnta, 
quibus  me  majorem  effecturum  effe  vim  exiltimabam,  quam  ejuf- 
modi  antliis  aereis  efficiebatur. 


Sumh  jergo  tubos  vitreos  rotundiffimos  ,  politiffimos,  undi¬ 
que  seque  fere  amplos  ,  quorum  alteram  extremitatem  ,  quam 
latillimam  adhuc  cenfebam  ,  prxparavi  ita. ut  antliam  ei  ingere¬ 
rem. 

Fig.  1.  ABCD.  repnefentat  unum  ex  tubis  vitreis  praeparatis, 
hic  minute  dehgnatum  ,  cujus  AB.  14.  Sc  quod  excurrit  ,  pollices 
latos  longitudine  exaequat  y  BC.  11.  ac  cavitatis  ejus  diameter 
undique  p.  partem  pollicis  erat  lata. 

Cavitatis  in  tenui  tubo  vitreo  ,  quem  ope  candela:  ardentis- 
majori  tubo  applicueram  ,  diameter  habebat  L  partes  magni  tubi 

vitrei  ABC.  ac  confequenter  magnus  tubus  vitreus  36.  vicibus  la¬ 
tior  erat  tubo  CED, 


2o  lic& 
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Poftea  praeparabam  mihi  filum  cupreum  ut  Fig.  2.  GHIK.  ia 
cujus  altera  extremitate  in  HIK.  tres  erant  incifurae  lima  fa 
huic  alligata  erat  tenuiffima  alutas  particula  ,  ope  tenuis  fili  feriri 5 
quod  filum  in  medio  ad  I.  denfiffime  circumvolvebatur. 

Alteri  parti  fili  cuprei  G.  aliquantulum  ad  planitiem  contufe, 

affixus  eft  globulus  ligneus. 

Tenuis  tubus  vitreus CDE.  24.  pollices  erat  longus. 

Hoc  modo  praeparato  tubo,  eum  aqua  pura  pluviatili  imple¬ 
vi  5  ac  inftrumentum  cupreum  in  HIK.  filo  circumligatum  ei  in¬ 
tuli  ,  poftquam  antea  circumdu&a  aluta  adipi  candelae  bene  effiet 
imbuta  5  atque  ita  firmiter  tubo  impreffi ,  ut  nullae  particulae 
aqueae  inter  filum  Icupreum  hoc  padlo  obduftum  penetrare  pof- 
fcnt  j  imo  tam  vehemens  fiebat  preffio  ,ut,  hujus  rei  periculum  fa¬ 
ciendo,  jam  4.  praeparatos  tubos  diftregiflem. 

Tubo  vitreo  ita  aqua  repleto  ut  nullus  in  M.  videretur  aer , 
iioc  inftrumentum  premens  LM.  quod  antliam  dicam ,  lente  de¬ 
primebam  ,  donec  pars  inferior  QN.  parte  fui  N.  ad  vitri  per¬ 
tingeret  flexuram.  Quod  dum  agerem  aqua  ex  apertura  tenuis 
tubuli  D.  indar  fontis  exfiliebat ,  adeo' ut  j  non  inelfet  5tubo  aqua 
nifi  a  DECB.  ad  N. 

Porro  tenuem  tubum  vitreum  ab  E.  ad  D.  admovi  flammas 
candelae  ,  adeo  ut  aqua  praejcalore  ex  illo  tubo  ab  E.  ad  D.  ex- 
filiret  ,  atque  ita  aperturam  D.  aqua  evacuatam  tenui  ignis  radio, 
five  flammae  candelae  admovi ,  quo  fiebat ,  ut  lubito  extremitas 
vitri  D.  iiqucfa&a  obturaretur. 

Hoc  modo  conftituto  tubo  vitreo  ,  ita  nempe  ut  nullus  aer, 
quantum  {altem. liquebat ,  inter  NBCED.  eflei,  nifi  ab  E.  ad 
D.  quod  fpatium  parti  pollicis  lati' erat  aequale,  tum  aliquan¬ 
tulum  aquae  infudi  per  aperturam  A.  eamque  ex  antlia  defeendere 
fivi ,  donec  O.  incumberet,  eum  in  finem  ,  ut ,fi  forte  aliqua  ef- 
fet  apertura  aut  afperitas  in  vitro ,  aqua  potius  quam  aer  inter  iu- 
gens  inftrumentum  NO.  penetraret. 

Poftea  fenfim  antliam  ex  tubo  vitreo  educebam,  in  quo  dum 
continuarem  ,  vidi  non  folum  tubum  tenuem  ftatim  ab  E.  ad  G. 
aqua  vacuum ,  ac  aere  plenum  reddi ,  fed  &  aquam  in  magno  tu¬ 
bo  a  C.  ad  B.  per  trium  pollicum  fpatium  deprimi ,  quod  dum 

fic- 
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fiebat,  multae  aereae  bullas  ex  aqua  prodibant  &  ebullulabant ,  Sc 
quidem  piures  quando  vitrum  aliquo  modo  concuterem. 

Sed  potirem o  nulla:  aliae  deprehendebantur  aereae  bullae  nifi 
eae  ab  aqux  fundo  adurgentes.  Quod  vero  mihi  in  his  obfervatio- 
nibus  notatu  digniflimum  vilumett,  erat  id,  quod  bulla:  a  fundo 
adurgentes  primo  edent  parvae  ,  adeoque  nudo  oculo  vix  conipi- 
cux>  Sc  quod  ob  exiguitatem  luam  tardidime  ,  refpectu  majorum 
protruderentur  >  fed  bullula:  in  adfcenfu  fenfim  magnitudine  au¬ 
ctae  majori  etiam  celeritate  verius  aqua:  propellerentur  fuperfi- 
ciem. 

Porro  antliam  denuo  deprimebam  ,  idque  tanta  vi,  ac  vitrum 
ferendo  ede  exitlimabam.  Atque  hoc  agens  vidi  totum  aeris  fpa- 
tium  a  D  EC.  Sc  per  tres  adhuc  pollices  latos  a  C.  ab  B.  ita  pre¬ 
mi  ,  ut  iubtiles  aeris  particulae,  quae,  ut  e(l  vero  iimile  ,  per  vi¬ 
trum  penetraverant,  non  ioium,  dum  antliam  educerem,  iterum 
ex  vitro  migradent ,  fed,  ut  Sc  iubtiles  particulae  ,  aeri  vulgari  ab 
E.  ad  D.  permixtae,  nec  non  tenues  aereae  particula:, ex  aeris  bul¬ 
lis  ex  aqua  adurgentibus,  hac  vehementi  predione  ita  protruderen¬ 
tur  Se  ex  vitro  migrarent ,  ut  non  nid  moles  duorum  circiter  are¬ 
nae  granulorum  aeris  in  D.  edet  confpicua. 

Hac  aquae  aerifque  peracta  predione  ,  lentiilime.  iterum  ant¬ 
liam  eduxi,  quando  iterum  tot  iubtiles  aeris  particulae  intra  vi¬ 
trum  penetrabant  ,  ut  fpatium  in  vitro  ,  in  anguito  nempe ,  Sc 
ampliori  tubo  per  tres  pollices  a  C  ad  B.  implerent. 

Lentidime  porro  antliam  ex  vitro  educebam  ,  ne  acre  nimis 
cito  irrumpente  ,  vitrum  diffringeretur.  Nam  jam  per  tres  conti¬ 
nuas  mihi  acciderat  vices,  ut  nimis  cito  edu&a  antlia,  vitra  in  C. 
aut  in  D.  difrumperentur. 

Quoniam  nunc  pofterior  meus  labor  non  alium  in  finem  fie¬ 
bat  ,  quam  ut  ,  ii  pote,  detegerem,  quanta  aeris  copia  ex  aqua 
protruderetur,  quas  tanta  in  copia  oculo  videbatur  nodro,  cum 
tamen  revera  parum  ejus  edet  ,  quoniam  quasque  aeris  bullula  ex 
aqua  adurgens  ab  intrantibus  particulis  aereis  multum  augebatur. 
Antlia  ex  vitro  edufta  ,  vidi  aquam  in  tubo  fefe  locade  ad  P. 
adeo  ut,  cum  jam  omnis  antediftus  aer  m  naturali  edet  datu,  is 
qui  cx  aqua  ortus  erat,  non  majus  occuparet  fpatium  quam  a 
r.  ad  F. 
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Cum  tenuis  tubi  DEC.  diameter  tantum  fit  pars  diametri 
majoris  tubi  BC.  ergo  amplitudo  majoris  tubi  3 6,  vicibus  iuperau 
illam  minoris,  ut  antehac  jam  dictum  efi. 

Jam  aqua  in  majori  tubo  a  B.  ad  C.  ad  iz.  quidem  pollicum 
altitudinem  affurrexerat ,  haec  fi  tantum  fu-pputetur  ad  11.  polli¬ 
ces,  comperio  omnes  illas  multiplices  aeris  bullas  inaqua  difperfas* 
&  ex  aqua  ortas  non  7’-.  partem  molis  ipfius  aquae  aequare. 

Alio  tempore  comperi  ex  aqua  protrufas  aeris  bullas  nondum 
A-,  aquae  partem  aequare. 

Porro  fumfi  aquam  codtam  ,  eamque  eodem  modo  ,  quo  an¬ 
tea  aquam  pluviatilem  tra&avi  ,  fed  nullum  ex  illa  aqua  educere' 
potui  aerem  ,  licet  ter  conatus  meos  repeterem.  Sed  dicere  co¬ 
gor  ,  me  femel  vidifTc  unicam  ex  hac  aqua  adurgere  bullulam*, 
eam  vero  potius  ortam  exiltimabam  ex  afperitate  quadam  in  vi¬ 
tro  ,  aut  ex  aqua  non  codta,  quse  antea  huic  vitro  indita  fue¬ 
rat. 

Quoniam  autem  multi  Ubi  forte  perfuaderent ,  me  meo  agen¬ 
di  modo  parvam  admodum  vim  in  tubos  vitreos  exercere  ,  habita 
ratione  virium  ,  quas  alii  majoribus  fuis  antliis  efficiunt  y  magnam 
illam  vim,  quam  in  tubum  vitreum  exerceo,  quali  ob  oculos  po¬ 
nere  volui. 

Ponamus  diametrum  antliae ,  live  latitudinem  tuborum  habere 
1  partem  pollicis  ,  &  in  hanc  antliam  heri  vim  10.  librarum  3  in 
aliam  deinde  antliam  ,  cujus  diameter  pollicem  aequat,  exerceri 
deberi  vim  proportionalem  ei  exercitas  in  priorem.  Et  comperie- 
mus  pofteriori  antliae  vim  applicandam  efie^pb.  librarum.  Quo¬ 
niam  hujus  antliae  cradities  4 9.  vicibus  fuperat  eam  ,  quas  ed  mi¬ 
noris  antliae. 

Si  jam  majoris  adhuc  antliae  diameter  edet  duorum  pollicum*, 
eii  applicanda  edet  vis  1890.  librarum  ,  fi  comparatur  ad  prioris 
antliae  vim. 

Hinc  jam  patet  magna  vis  ,  quam  exerceo  parvo  meo  in» 
ifrumento  ,  quo  jam  per  multos  annos  ufus  fum.  Sed  haec  il- 
lj9;  dico  ,  qui  aliquo  modo  periti  funt  Geometria  Se  legum  fta- 

ta  carum . 

Uu  Nobiliti:  Veftr:  Ss  mihi  ulterius  in  his  fatisfacerem  do- 

mum: 
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mum  meam  deferri  juffi  vas  figulinum  fanguine  vitulino  repletum. 
Poflquam  hic  fanguis  17.  horas  extra  vituli  corpus  fuiffet ,  in 
ejus  fuperficie  jam  eilet  materia  tenuis  ,  quam  fanguinis  ferum 
quidam  vocant  5  hanc  materiam  etiam  tubo  indidi  vitreo  ,  ratus 
in  eo  plurimum  fore  aeris  ,  fi  alias  aer  fanguim  ineflet  *  quia  glo¬ 
buli  ,  fanguinem  rubrum  reddentes ,  graviores  funt  materia  fero- 
ia  ,  ac  confequenter  minus  continent  aeris. 

I  Hanc  ita  diftam ,  materiam  fanguinis  ferofam  eodem  modo  tra- 
'  £tavi,  quo  antea  aquam  $  &  videbam,  dum  antliam  educerem,  ma- 
,  gnam  aerearum  bullarum  copiam  ex  ea  materia  alTurgentem  *  hx 
1  decuplo  quidem  fiebant  majores  iis  ,  quas  111  aqua  fuerant  ,  Se  in* 
ftar  fpumte  vitro  adhaerebant. 

Tandem  antliam  lentiffime  ex  tubo  vitreo  eduxi,  ne  is  diffrin- 
geretur ,  quod  dum  agerem  vidi  omnes  aereas  bullas ,  exceptis  pau* 
cis,  evanuifle. 

Cum  haec  materia  ferofa  ita  fine  ulla  flaret  preffione,  vidi  fpa* 

I  tium  aeris  ex  illa  materia  orti  pollicem  aequare  ,  five  ipfum  ad;  ta- 
I  lem  altitudinem  afliirrexifle  in  tubo  vitreo  j  quod  ex  fupputatione 
I  mea  erat  T‘*.  pars  ita  didtae  materiae  ferofae. 

Porro  fumfi  fanguinem  ,  ante  duas  tantum  horas  extra  vitu- 
I  lum  emiffum  j  &  quantum  potui  accurate  tenuiorem  materiam  ex 
;  hujus  fanguinis  fuperficie  excepi,  eamque tra&avi , ut  antea  aquam 
!  Sc  dictum  fanguinem  ,  Sc  animadverti  ex  polleriore  hoc  fanguine 
multo  pauciores  aeris  bullas,  eafque  adhuc  majores  fieri  quam  ex 
ex  priore  fanguine  produdtae. 

.  ^  Spatium  aeris ,  qui  ,  antlia  fere  ex  vitro  edudta  ,  in  vitrum 
intrabat,  erat  a  C.  ad  B.  4*.  pollicum. 

Anilia  etiam  lentifiime  ex  vitro  edufta,  vidi  omnes  aeris  bul¬ 
las  ex  conlpedtu  evanefeere  *  magnum  namque  hoc  aeris  fpatium, 

'  quod  in  magno  tubo  4*.  pollices  occupaverat  ,  ita  ex  vitro  eva¬ 
nuerat  ,  ut  ex  eo  ,  in  tubo  tenui  a  C.  ad  E  tantum  pollicis 
1  lati  pars  reliqua  e  fiet.  Adeo  ut  ex  fupputatione  mea  aer  ex  hoc 
fanguine  produdtus  partem  occuparet  fpatii  quod  fanguis,  ex 
quo  aer  edudtus  erat,  occupabat. 

Porro  conveni  lanionem,  eo  tempore  quo  eum  vitulum  madla- 

L 1  1  turum 
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turum  effe  fciebam  ,  ut  antlias  ope  aerem  ex  fanguinc  adhuc  cali¬ 
do  exantlarem. 

Eum  in  finem  mecum  portavi  fupra  didkas  machinas,  &  vi¬ 
trum  ,  cujus  diameter  ab  utraque  parte  erat  duorum  pollicum ,  & 
altitudo  octo  pollicum, ut  hoc  vitro  ianguinem ,  quam  primum  ex: 
venis  effunderetur,  exciperem. 

Ex  ianguine  hoc  excepto ,  quantum  pote  celeriter,  aliquid 
antliae  vitrea;  live  tubo  indidi  ,  eumque  tractavi ,  ut  jam  laepius^ 
diximus.  Et  vidi  Ifatim  ex  fanguine  varias  aeris  bullas  ali  urgen¬ 
tes  ,  qum  ,  cum  ad  fuperfieiem  perveniffent  ,  admodum  fiebant: 
ma-nx  *,  viui  praeterea  fanguinem  in  antlia  vitrea  ita  deprimi: 
a.  C,  ad  B,  ut  ad  f.  pollicum  altitudinem  tubus  aere  implere- 

tur.  .  '* 

Antequam  hoc  opus  aggrederer,  accurate  attenderam  quantum^ 

aer  fpatii  in  tenui  tubo  occupet  ,  cum  eum  in  D.  ignis  ope  ob~ 
ifruxiffem. 

Quantum  pote  lente  antliam  ex  tubo  vitreo  extraxi  ,,  ac  vidi: 
omnem  aerem  f  librilem  ,  qui  ,  ut  fupra  didtum  ,  ad  f.  pollicum 
altitudinem  tubum  vitreum  a  C.  ad  B.  impleverat,  aut  per  vi¬ 
trum  avolaffe  ,  aut  in  fanguinem  remigralfe,  nullum  enim  vrl  mi¬ 
nimum  aeris  incrementum  in  tenui  tubo  vitreo  a  C,  ad  D.  animad¬ 
vertere  poteram, 

Aperui  tubum  vitreum  in  D.  ac  omnem  fanguinem,  quanta- 
potui. cura,  accurate  cx  eo  effudi  y  aliumque  de  novo  ei  indidi  &C 
aeris  iterum  inchoavi  edudtionem  ,  ac  tum  vidi  tubum  vitreum  a- 

ad  B.  ad  f.  circiter  pollicum  altitudinem  aere  repleri,  &  etiam 
aliquot  ex  fanguine  affurgere  aeris  bullas  ,  quasadmodum  fiebant 
magn  as. 

Poftquam:  antliam  lentiffime  ex  tubo  eduxifiem  ,.vidi  aerem, 
in  tenui  tubo  ,  duabus  bullulis  ,  aliquo  fanguine  tectis  ,  effe  au- 
&iim ,,  quae  bullulas  fingulas  vulgarium  arenularum  molem  non  ex^> 
cedebant . 

Num  autem  parva  haec  acris  copia  ex  fanguine  orta  fit  y.  num 
mero  ex  aqua  ,  qua  tubum  elueram  ,  antequam  fecundum  ei  inde— 
rena -fanguinem,  me -latet. 

Vitrum* 5, .  in  quo  fanguis  erat  exceptus,,  domum*  meam  defe- 
iwdter,  curavi  &  poftquam  per  horam  in  eo,  lletiffet.  fanguis », 

lique: 
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Hque  aliquo  modo  adhuc  eflet  calidus  ,  de  novo  ex  fuperiori  fan- 
gume  ,  qui  ia.ro  aliquantulum  erat  attenuatus  ,  aliquiu  tubo  \itico 
indidi,  eoque  m  D.  obitruclo, iterum  edu&ionem  meam  aeris  per¬ 
feci,  ac  comperi  aeris,  antliae  edu&ione  in  (anguine  excitati  ipa- 
tium  ad  4.  circiter  pollicum  altitudinem  a  C.  ad  15.  tubum  imple¬ 
re^  &  ita  accur  tiffima  oblervatione  vidi,  aerem  ?J-  .  tantum  parte 

in  tenui  tubo  efle  auclum. 

Tubum  vitreum  ,  edudta  ex  eo  antlia  ,  depofui  in  O.  obllru- 


ctum. 


Pollquam  ita  per  6.  horas  fuerat  depolitus  ,  vidi  lupra  me¬ 
moratum  aerem  audturn  ,  plus  altera  lui  paite  efle  imminutum. 

Sanguine  per  8.  jam  horas- ex  vitulo  emi fTo,  &  materia  tenui 
in  fanguinis  fupcrficie  interim  adaucla  ,  iterum  aerem  ex  (anguine 
eduxi ^  fed,  quoniam  8.  aut  10.  aeris  buliuhe  in  tenui  tubo  in¬ 
ter  fanguinem  efTent  collocatae  ,  tam  accuratam  dimenfionem  fa¬ 
cere  non  potui  quam  antea  ,  led  iolummodo  cenlebam  ad  nudum 
oculum  ,  aerem  exigua  quadam  parte  magis  efle  auctum  quam  m 
priori,  fadtum  erat  elaboratione. 

Cum  fanguis  16.  horas  in  vitro  (letiflet  ,  fumfi  aliquid  ex  fu- 
perion  materia  tenui,  eamque  tubo  indidi  vineo,  ac  denuo  eduxL 
aerem  fubtilem  plurimis  exiguis  bullulis  ex  (anguine  adurgentem,, 
ac  comperi  tubum  vitreum  a  C.  ad1  B.  ad  ^  .  pollicum  altitu¬ 
dinem  aere  impleri  3  &C  ,  antlia  ex  tubo  quanta  potui  cui  a  educta, 
cenfiu  aerem  parte  molis  (anguinis  effe  auctum. 

Cum  fanguis  44.  horas  ita  in  vitro  hiuhflet ,  aeris  edudlioneni) 
iterum  inflitui,  ac  comperi  tantillum  aeris  ex  ianguine  adhuc  pro¬ 
dire,  ut  notatu  vix  dignum  eflet. 

Poli  dilapfas  adhuc  n.  horas  ,  aerem  iterum  ex  (anguine  ex¬ 
antlavi,  fed  nullam  mutationem,  aut  aeris  augmentum  animad¬ 
verti.  " 

Pollquam  fanguis  per  f  .  circiter  dies  totidemque  nocles  m  mu- 
fsco  meo  fletiflet  ,  fuperiorem  ex  eo  fumfi  partem,  eamque  novo' 
indidi  tubo,  in  quo  nullus  adhuc  fuerat  liquor,  quique  a  B.  ad  C.. 
17.  &  ab  A.  ad  B.  1 1 .  pollices  erat  longus. 

Hunc  eodem  quo  antea  modo  tra£lavi,  6c  animadverti  aeris> 
bullas  cx  fanguine  adurgentes  ,  particulas  aereas  extrinfccus  p^rr 
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vitrum  advenientes  ,  a  C.  ad  B.  occupare  fpatium  f\.  circiter 
pollicum  ,  dum  hoc  agerem  ,  accurate  attendebam  ad  aeris  bul¬ 
las  adurgentes ,  ac  in  afceniu  fendm  au&as ,  ut  &:  antea  jam  di¬ 
ctum  3  dc  vidi  quafdam  ex  iis ,  pro  magnitudine  fua  ,  alias  fe  mi¬ 
nores  celeritate  fuperare  3  imo  quasdam  majufcuke  f  aut  6.  qui¬ 
dem  vicibus  celerius  adfcendebant  quam  minores  3  depe  etiam  vi¬ 
di  majores  bullas  a  fundo  adurgentes  ,  minores  ,  quibus  occurre¬ 
bant  ,  verfus  latera  loco  depellere,  atque  dc  in  celeritate  fua  pro¬ 
gredi  3  nec  unquam  inter  fe  concrefcere,  quod,  ut  opinor,  folum- 
modo  fiebat  ob  materiam  tenacem  dve  denfam ,  ex  qua  hax  ita 
dida  fanguinis  materia  ferofa  condat. 

His  vids ,  mihi  incidebant  rationes  ,  cur  major  aeris  bulla 
citius  verfus  liquoris  attollatur  fuperdeiem,  quam  minor.  Si  enim 
axis  parvas  bullae  dt  1.  &  axis  alterius  majoris  3.  proportio  co¬ 
lumnas  quam  fecare  necede  habet  minor  bulla  comparata  eft  ad 
eam  ,  quam  major  fecare  debet  ut  1.  ad  9.  &  moles  parvse  bul.ee, 
cujus  axis  ed  1.  comparata  ad  bullam  ,  cujus  axis  ed  3.  ed  ut 
1.  ad  27.  Et  confequenter  ex  illa  proportione  major  aeris  bulla 
minorem,  dum  ambae  verfus  fuperdeiem  per  liquorem  attolluntur 
necedario  celeritate  fuperat.  Et  quemadmodum  hoc  locum  ha¬ 
bet  in  aeris  bullulis ,  ita  &  valet  in  corporibus  per  aerem  deci- 
dentibusd  materiae  gravitate  aequalibus  3  ut  &  in  globulis  pari  vi  ex 
tormentis  explods. 

Sed  revertamur  unde  dedeximus :  antliam  lentidime  eduxi 
&  podquam  omnia  fumma  ope  obfervadem  ,  comperi  aerem 
ex  Enguine  in  tenui  tubo  vitreo  contento  ,  antlim  ope  edu- 
&um  ,  auctum  ede  a  C.  ad  D.  ad  partem  molis  ipdus  En¬ 
guinis. 

Non  quidem  ignoro  ,  regeri  mihi  pode  non  perfe&um  ede 

meum  agendi  modum  3  tamen  eoufque  progredi  conatus  fum  ,  quo 
mihi  tunc  licuit.  1 

Varias  adhuc  quidem  inditui  ohfervationes  ,  fed  eas  non  no¬ 
tavi,  quia  me  fatis  efdcaciter  probaffe  cenfeo, nullum  alium  aerem 
inede  Enguini, dum  in  venis  oberrat,  vel  dum  eis  exclufus  calidus 
adhuc  ed  ,  nid  tenuem  illum  dc  fubtilem,  qui  non  tantum  totum 
oodrum  coipus,  fed  dc  omnia  folida  permeat  corpora. 
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Si  jam  ,  ut  antea  dictum  ,  videmus  nullum  fanguini  ine(Te 
aerem  praeter  tenuem  illum  ac  fubtilem  in  &£  per  omnia  corpor* 
penetrabilem  ,  eaque  permeantem  y  &  aerem  vulgarem  repertum 
in  (anguine,  per  aliquot  jam  horas  acri  expolito,  vix  memoratu* 
effe  dignum  >everfum  puto  elle  multorum  Medicorum  8c  Chirur¬ 
gorum  effatum,  qui,  cum  veram  morborum  rationem  reddere  ne¬ 
queunt  ,  dicere  (olent  y  agitari  c  ce  fit  /anguis  y  fermentari  c  cepit  y 
fimilia.  i 

Quod  ad  nos  ,  jam  magis  quam  antea  ffatuere  poffunms, 
omnem  fanguinis  motum  a  lolo  pendere  corde  >  atque  adeo  melius 
dici  polle  ,  /anguis  nimium  e  fi  condenfatus  ,  nec  facile  per  exigua  va~ 
fcula  protrudi  poteft ,  atque  adeo  non  recte  circumagitur . 

Cum  jam  fanguis  ufque  adeo  lit  condenfatus,  ut  multa  exigua 
vafa  permeare  nequeat  ,  atque  adeo  illa  quaff  obffrudta  maneant* 
cum  tamen  a  corde  eodem  vigore  protrudatur  fieri  debet,  ut  opi¬ 
nor,  qui  (anguis,  extra  vel  per  illa  exigua  valculaprotrufus,  rubras 
in  cute  excitet  maculas.  Imo  etiam  (aepe  cogitavi,  an  non  ulcera, 
illa  in  cute  ,  quce  variolas,  ( 'kinder-pokjem )  dicimus ,  ex  ejulmodi 
caulis  oriantur.  Sed  lue  mea:  funt  fpeculationes ,  quas  aliorum,  qui 
hifcc  rebus  operam  dant,  judiciis  lubenter  fubjicio. 

*  Chaerophylli  feminis  grana  una  cum  urina  effe emi  neta,  mirum 
mihi  videtur  ,  optaremque  fcire  ,  quantum  interceflerit  temporis* 
poffquam  comeita  fuerant. 

Scimus  quam  oblonga,  tenuis  ,  &  acuta  fit  altera  extremitas* 
feminis  hujus  Anthrifci.  Si  nobis  ergo  imaginemur  unum  aut  plura 
ejufmodi  gra  a  dentibus  non  contrita  ad  ffomachum  tranliiffe,  ac, 
ad  inrellina  perventa  ,  non  folum  in  eorum  uno  angulo  hadiffe* 
fed  &  acuta  extremitate  inteffinum  perioralfe  ,  limiliter  etiam 
vcficam,  atque  fic  ad  veficas  cavitatem  progreffa  cum  urina  elfc 
ejedta  ,  atque  hoc  padto  fieri  polle  mihi,  videtur  ,  alio  namque 
modo  ego  id  concipere  nequeo. 

Ante  aliquot  annos  Medicus  quidam  me  convenit,  exhibens 
m  hi  chartulam  ,  in  qua  exigux  quxdam  erant  particula:  ,  qua* 
matronam  quandam  una  cum  urina  emififfc  ajebat ,  quafque  ut  exa¬ 
minarem  me  rogabat,  quod  me  fadturum  pollicebar. 

Quibufdam  ex  iis  microfcopio  obfervatis,  clare  vidi  effe  fe¬ 
mina  ex  uvis  urfinis  rubris.  Hoc  cum  Medico  nuntiaffem  *  b. 

abr- 
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^obfbupebat ,  rogans  quasnam  edent  vix  his  feminibus  pervias. 

Ad  quod  ego  refpondebam  me  non  credere  ,  ea  unquam  in 
ilomacho  aut  interlinis'  fuilTe,  quia  plurima  exigua  vafcula,  6c ma¬ 
teria,  ipfius  uvx  bis  feminibus  auhuc  adhxrerent  *  &  fi  ilomachum 
&  non  nulla  inteilina  traniiident  ,  eam  materiam  magna  ex  parte 
ab  iis  detritam  fuiffe.  Addebam,  me  potius  credere  ancillam  quan- 
dam  hxc  femina  in  matulam  conjcciilc  ,  ut  hoc  pa<5lo  eo  magis 
herx  malum  deplorare  pollet. 

Sunt  enim  homines, qui  valetudinariorum  deleftantur  nomine, 
ut  eorum  deploremus  ilatum,  eorumque  mifereamur. 

Exemplum  eft  in  urbe  noilra  mulieris  ,  qui  homines  ignaros  ^ 
perfuadebat ,  fe  varios  calculos  magno  cum  dolore  per  ordinariam 
urinas  viam  emmgere. 

Huic  tunc  temporis  fidem  habebat  Medicus  quidam  ,  ut 
viri  quidam  ex  ordine  Ecclefiallico,  adeo  ut  multi  ejus  mifereren- 
tur ,  magnufque  in  urbe  noilra  ejus  caufa  excitaretur  rumor. 

Medicus  quidam  mihi  ejufmodi  tradidit  lapidem,  ut  eum  exa¬ 
minarem,  fed  ilico  ipli  eum  reddidi ,  poilquam.fakem  clavi  eum 
contudiftem  ,  &  fic  nudo  oculo  confpexifiem  eum  elfe  frudum 
tegulx  codtx.  Hxc  mea  fententia  confirmabatur  a  quihufdam 
Profedbribus ,  qui  ejus  ceperant  periculum  *  cum  hxc  ejus  fel¬ 
litas  effet  detedla  ,  nunquam  audavi ,  cam  dehinc  amplius  lapidum 
fimulade  cmindlionem. 

Exemplum  eft  in  urbe  noilra  infantis,  qui,  ludens  fcopula  ex  fe¬ 
tis  porcinis  confedla,  ludendo  eam  momorderat*  cum  hinc  infanti 
poilea  aliqua  in  ventre  oriretur  protuberantia,  Chirurgus  perpar¬ 
vam  ibi  fadtam  aperturam,  pilum  porcinum  extraxit. 

Hic  infans  ,  ut  verofimile  ,  pilum  porcinum  per  guttur  corpori 
ingefiit,  qui  cum  ad  inteilina  perveniflet,  acuta  fui  extremitate  ea 
perforavit,  &  tandem,  cute  etiam  perforata,  ibi  apparuit quis 
icit,  quas  hic  pilus  permeaverit  vias? 

Si  hic  pilus  in  veficam  penetraflet,  atque  ibi  manfidet,  mate¬ 
ria  lapidosa  circumdari  potuidet. 

Triticum  tantum  &  iecale  microfcopio  infpexi  ,  cum  floribus 
efent  ornata.  Sed  jam  ante  multos  annos  cortices  frumentorum, 
&  prxeipue  quidem  tritici  examinavi, ac  microfcopiis  admovi,  ut 
cum  de  frugum  fermo  edet  exiguitate  ,  multiplicia  minutiffima 
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vafcula  hujus  membrana:  five  corticis ,  in  quo  farina  &  planta  af¬ 
fer  vantur,  defignare  pofiem. 

Fig.  3.  GHIKLM.  reprofentat  minutifiimam  partem  exterio¬ 
ris  corticis,  five  membranae  tritici,  (qui  cortex,  quando  farina  ex 
eo  excidit ,  furfur  femelen  dicitur.)  In  quo  non  tantum  confpiciun- 
tur  multiplicia  vafa,  ex  quibus  conflat*  fed  apparet,  hoc  vafa, 
cum  ad  tritici  pervenerunt, extremitatem ,  in  partes  pilofas  excre- 
fcere,  quo  in  IKL.  defignantur. 

Fig. 4.  ABCDEF.  reprofentat  fecundum  corticem  five  mem¬ 
branam  tritici  ,  a  procedenti  tectam  ,  ubi  in  parte  non  majori, 
quam  ut  a  crafia  arenula  tegi  pofiet  ,  mirabilis  multorum  exiguo¬ 
rum  vafculorum  cernitur  curfus.  Et ,  ficuti  Tu, N obi. Domine 
haud  immerito  animadvertifli,  nil  perperam  fadtum  elfe,  non  fatis* 
mirari  pollumus  ,  cum  Eoe  aut  fimilia  microfcopio  confpiciun- 
tur. 

Fig.  4.  in  p.  E.  adhuc  reprolentatur  tenuifiima  pellicula, 
inftar  tertio  membrano,  cui  imprefli  funt  globuli  materio  tritici 
farinaceo  ,  cum  vero  hanc  imaginariam  pelliculam  feparare  cona¬ 
rer  ,  id  proflare  nequivi ,  unde  conclufi  non  efle  membranam ,  fed 
potius  tenuem  materiam  farinaceam  membrano,  adjacentem. 

Quod  ad  colores  ,  qui  in  teneris  germinibus  five  exiguis  pro¬ 
germinantibus  foliis  confpiciuntur  ,  eos  varios  comperi  ac  raros. 
Hoc  progerminantia  folia  fope  infpexi  ,  &C  profertim  in  palmiti¬ 
bus,  non  quidem  ob  colorum  varietatem ,  fed  profertim  ,  ut  fi  pote., 
microlcopii  ope  eorum  increfcendi  viderem  modum. 

En  tibi,  Dodhfiime  Domine,  id  quod  Regio  Societati  ad  hu 
manifiimas  tuas  littcras,gratafque  objedtiones  relpondere  hoc  tem¬ 
pore  potui. 

‘  'A  v 

Dabam  Delphis  Batavorum 
Decimo  Kalendas  Majas  1^9?. 
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Epiftola  73. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenlem. 

In  qua  narratur : 

•i 

Quantum  aeris  antlia  ope  eduBum  fit  ex  aqua - 
pluviatili  coCta  per  aliquod  tempus  aeri  expofita 
Aer  ex  fanguine  humano  eduCtus .  ^Urina  recens 

redditi a  nullus  ineft  aer .  Quantum  ex  ea,  aliquam¬ 
diu  aeri  expojita  ,  eduCtum  fit-  aeris .  Ala  exiguo¬ 
rum  animalculorum  volatilium  plumis  obflta.  Tenues 
earum  membrana  ex  venis  conflant.  Quo  paCto 
format#  fint  vena  in  alis.  Sanguis  in'  alarum  ve¬ 
nis.  Incomprehenfibilis  efl  numerus  vaforum  y  ex 
quibus  mufca  &c.  ala  conflat.  Folia  ac  fruCtus 
arborum  nil  indigent  nifi  fiicco  extendente  ;  quod 
idem  verum  efl  de  volatilium  alis.  Ala  minutijfl- 
ma  mufca.  Ad  exigua  mufca  formationem  plm 
requiritur  fapientia  &  perfectionis  ,  quam  ad  com¬ 
ponendum  equum* 


■  .  NO. 
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Oftremee  mcx  ad  vos  Littera  datx  erant  &c. 


Poftquam  acris ,  ex  aqua  Se  i angui  ne  ,  ope  antliae  edudtionem 
coufquc  ,  quo  praecedenti  Epiftola  fcripfi  ,  perfeciflem  ,  fumfi 
aquam  pluviatilem  bene  coctam  *  hac  frigefadta  elui  poculum  vi¬ 
treum  cerevifiarium ,  quod  poltea  implevi  illa  aqua  ,  eamque  in 
tedtam  per  biduum  in  Muibeo  meo  depofui.  Tertio  die  vitrum 
dcpofui  in  mufaei  feneftra  Aquilonem  refpiciente  ,  idque  a  mane 
ad  vefperam  *  eo  autem  die  coelum  erat  ferenum  ,  flante  Borea 
frigido.  Poltridie  mane  maximum  quem  habeo  tubum  vitreum 
hac  aqua  elui  ,  eumque  eadem  aqua  replevi,  ac  tubo  occlufo, 
aerem  exantlavi  ,  Se  vidi  aeris  bullas  majori  copia  ex  hac  aqua 
ebullire  ,  quam  antea  ex  aqua  pluviatili  incodta  (ex  cifterna  hau- 
fta)  videram  provenifle.  Et  antlia  ex  vitreo  tubo  educta,  vidi, 
ubi  tenuis  ex  eo  migraflet  aer  ,  majorem  vulgaris  aeris  copiam  in 
tenui  tubo  fupercfle  ,  quam  antehac  in  aqua  non  cofta  videram, 
&  juxta  judicium  meum  Se  fupputationem,  aeris ,  habita  ratione 
molis  aqux,r~.:  pars  ex  ea  educta  erat. 

Chirurgum  quendam  rogaveram  ,  ut  ,  fi  cui  venam  fecaret, 
fanguinem  domum  meam  mitteret  *  is  mihi  quoque  mifit  vafeu- 
lum  ,  in  quo  aliquantulum  erat  fanguinis  ,  qui  jam  per  hor.r 
fpatium  per  acrem  erat  latus  ,  antequam  ego  eum  acciperem 
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Hic  fanguis  adeo  erat  condenfatus  ,  ut  bis  ,  loco  lolius  (anguinis, 
etiam  aerem  fimul  tubo  vitreo  ingererem  ,  adeo  ut  tertia  tantum 
vice  tubum  folo  (anguine  replere  poftem.  Qua  a&ione,  opinor, 
adhuc  plus  aeris  fanguinem  mtrafle  ,  quam  fi.  primo  momento  tu¬ 
bum  vitreum  fanguine  replere  potuillem.  Inftitutii  iolita  mea 
aeris  edu&ione  ,  vidi  magnas  ex  (anguine  oriri  aeris  bullas.  Sed 
antlia  ex  vitreo  tubo  edudta,  comperi ,  juxta  accuratilTimam  meam 
fupputationem ,  aerem  ex  fanguine  exantlatum  partem  illius 
occupere  fpatii,  quod  moles  (anguinis, ex  quo  eductus  erat,  occu¬ 
pabat. 

Alter  Chirurgus  ,  edodtus  me  fanguinem  defiderare  huma¬ 
num  ,  fua  fponte  obtulit  mihi  ,  ut  domum  meam  veniret,  atque 
ibi  difcipulo  fuo  venam  fecaret ,  quod  &  accepi  j  fed  ledla  vena 
fanguinem  lentiffime  6c  guttatim  (fillabat  >  eo  fanguine  tubo  vi¬ 
treo,  in  quo  antea  aqua  pluviatilis  fuerat,  indito,  aeris  iterum  in- 
Ifitui  edudtionem  ,  ac  vidi  vulgarem  aerem  in  tubo  vitreo ,  accre- 
vifie  ad  partem  molis  ipfius  fanguinis. 

Porro  incidit  mihi  in  mentem  urina  ,  ac  (fatui  ,  (i  quis ,  vel 
minimus  aer  vulgaris  fanguini  ineifet,  eum  (imiliter  etiam  in  urina 
fore. 

Sumfi  ergo  tubum  vitreum  ,  cujus  in  praecedenti'  Epiftola 
mentio  fadta  eft,  quique  ibi  Fig.  i.  fuit  repraefentatus ,  hunc  in  C. 
pro  dimidia  pollicis  lati  parte  decurtavi,  quia  fanguis,  qui  ei  po- 
ftrema  vice  fuerat  inditus ,  ita  ibi  loci  erat  agglutinatus ,  ut  nec 
aqua  fervida  ,  nec  arena  tubus  expurgari  pollet  ,  atque  ita  recens 
fafta  tenui  antlia  tubo  expurgato  ,  de  novo  illi  tenuem  tubum 
C.  adjunxi.  Mane  mejens  (latim  urina  replevi  tubum  vitreum, 
coque  in  D.  obftru6to  ,  antliam  foras  traxi,  fed  ne  unica  qui¬ 
dem  aeris  bullula  apparebat  ,  licet  urina  in  vitro  a  C.  nd  B. 
per  4.  quidem  pollices  deprimeretur  ,  ac  is  locus  fubtilifiimo  re¬ 
pleretur  aere,  egoque  antliam  ad  pollicis  longitudinem  totam  fere 
extraxiflem. 

Sed  id  mihi  notatu  dignum  vifum  eft  ,  quod  magna  aerearum 
bullarum  copia  ex  urina  prodiret  ibi  loci ,  ubi  antlias  fuerat  ex¬ 
tremitas  ,  antequam  eam  extraxiflem  ,  nempe  circa  N.  &  omnes 
has  bullas  ex  uno  quafi  ,  duobufve  provenire  pundtis non  vero 
multi6  ex  locis ,  uti  in  aqua  fafbum  erat.  Pofthaec  aliquantulum 

r  «  quievi 
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quievi,  non  capiens  caufam  rot  adurgentium  aerearum  bullularum  j 
imo  ex  tantum  producebant  corporis  ,  ut  aer  a  C.  ad  B.  trium 
tantum  pollicum  fpatium  impleret  >  poflquam  per  quartam  cir¬ 
citer  horx  partem  in  id  fuiflem  intentus,  atque  interea  temporis 
tubum  vitreum  bis deorfum  in  lignum  quoddam  impulifiem,ut  acris 
bulix  ,  qux  apparebant  St  aliquando  vitro  ad  b  serebant  ,  ab  eo 
murarent ,  St  ad  urinae  adfcenderent  fuperficiem  ,  vidi  ad  ter¬ 
tium  impulfum  ,  quem  tubo  dabam  ,  in  B.  ex  uno  quafi  puncto 
100.  quidem  apparere  aeris  bullas,  ldque  brevi  tempore.  Ceflante 
hac  bullarum .adlcenfione,  impulium  iteravi, St  tunc  paucx adhuc 
acris  bulix  apparebant. 

Hoc  cum  fecunda  vice  vidiflem,  harum  adfcendentium  bulla¬ 
rum  mihi  incidit  hxc  caufa: 

Scimus  =in  multis  vitris  magnam  effe  aerearum  bullarum  co¬ 
piam  ,  St  ita  etiam  res  fe  habet  111  vitro  ,  ex  quo  tubi  mei  funt 
faffci  j  licet  eos  fieri  curaverim  in  quatuor  di  fimetis  fornacibus 
vitriariis  ,  imo  St  in  aliis  terris.  Hx  aeris  bulix  ,  ubi  eas  in  vi¬ 
tris  politiffimis  ex  quibus  conficiuntur  fpecula  videmus  ,  nobis 
rotundx  apparent.  Cum  vero  eas  ,  certas  ob  caulas  ,  microfco- 
pio  examinarem  ,  nunquam  pcrfeSta?  rotundas  competi,  fcd  fem- 
per  cum  aliqua  obliquitate  verfus  eam  partem  inclinatas  ,  in  qua 
vitrum  in  inflatione  fefe  maxime  extenderat.  Vitrum  enim  ex 
fornace  exemptum  ,  ut  vitreus  ex  eo  fiat  tubus  ,  primum  ali¬ 
quantulum  flatu  excavatur  ,  ac  ftatim  in  magnam  extenditur  lon¬ 
gitudinem  ,  quo  fit  ,  ut  aeris  bulix  ,  qux  in  vitro  funt  ,  etiam 
in  magnam  extendantur  longitudinem,  adeo  ut  in  tubi  vitrei  fub- 
flantia  varii  adhuc  exigui  formentur  tubi ,  quorum  quidam,  five 
verfus  interiores,  live  exteriores  vitri  tendences  partes,  tam  tenuis 
funt  fubflantix  ,  ut  facile* diffringantur.  Una  aut  plures  ,  ex  his 
tenuiflimis  cavitatibus  oblongis  vulgari  noftro  aere  repletis  ,  Se 
.extremitate  fua  verfus  majoris  tubi  cavitatem  tendentibus,  ibi  in 
illa  naclx  funt  aperturam, five  fraftx  funt  per  vim  quam  antlia  exer¬ 
ceo  ,  atque  inde  aer  aflurgens  ortus  eft  ,  qui  ,  licet  exigua  ejus 
eflet  copia ,  intervenientibus  particulis  lubtilibus  ,  adeo  eft  dila¬ 
tatus  ,  ut  tantum  impleret  fpatium.  Tandem  ergo  antliam  len- 
tiflime  ex  vitro  extraxi  ,  St  magna  cum  voluptate  vidi,  inclufum 
aerem  vulgarem  ,  qui  in  tenuis  tubi  fummitate  circa  D.  fuerat, 

Mm  3  cum 
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•cum  eum  obrtrucrem  ,  jac  re  feparatum  ab  aereis  partibus  ,  quae 
intraverant  *  idque  eo  magis  quia  aer  ,  qui  intraverat ,  non  unam 
ic on fti tuebat  maflam ,  fed  conflabat  ex  8.  aut  io.  exiguis  fpha> 
•rulis  aliquantulum  diffitis  ,  ,6c  quarum  una  alias  mole  fupera- 
bat. 

Statui  quoque  ,  ficu-ti  antlias  extractione ,  diffractionc  unius 
aut  plurium  tubulorum  vitreorum  ,  qui  prope  cavitatem  majoris 
tubi  jacuerant  ,  aer  ex  iis  in  majorem  tubum  intraverat,  ita  eti¬ 
am  ,  cum  antlia  extraheretur  ,  hos  exiguos  tubulos  urina  debe¬ 
re  repleri.  Ergo  tubum  vitreum  in  D.  iterum  aperui,  &  uri¬ 
nam  ex  eo  effudi ,  ac  microfcopio  perquilivi  majorem  tubum, 
duas'  vidi  tenuiffmas  cavitates,  dimidiam  pili  lati  partem  a 
fe  invicem  non  diffantes  ,  quarum  altera  ad  C.  fere  pertinge¬ 
bat. 

Ex  hac  detectione  conclufi ,  fi  aeris  edudtionem  iterum  in¬ 
choarem  ,  parum  ,  aut  mi  fere  aeris  mihi  obventurum  ;  nam 
ficuti  di£tx  hae  oblongae  ac  tenues  cavitates  five  tubi  ,  aerem 
praebuerant,  ita  jam  loco  aeris,  urinam,  qua  replebantur,  effu¬ 
lti  ros  effe. 

De  novo  ergo  calidam  urinam  tubo  indidi ,  eumque  iterum 
ut  faepius  dixi  ,  in  D.  obffruxi  ,  &c  quam  primum  antliam  edu¬ 
cere  inciperem  ,  duas  affurgentes  vidi  aeris  bullas,  nec  in  ulterio¬ 
ri  extradtione  ullam  vel  minimam  amplius  bullam  ,  animadverti; 

cum  antliam  plane  eduxiffem  nudo  oculo  videre  poteram  aerem 
in  tenui  tubo  circa  E.  parvula  fui  parte  effe  au£tum,  quod  foium- 
modo  factum  mihi  perluadebam  per  primo  adfcendentes  aeris  bul¬ 
las,  quas  cafu  tantum  ex  hac  vel  illa  cavitate,  aut  vitri  afperitate, 
ortae  erant.  ^ 

Porro  urinam  per  7.  horas  iterum  aeri  expofui ,  quando  tu¬ 
bum  vitreum  ea  iterum  replevi ,  aeremque  eodem  ,  quo  ante% 
modo  exantlavi  ,  ac  vidi  varias  aeris  bullas  ex  urina  adfcendentes; 

cum  antliam  eduxiffem,  polt  accuratam  vidi  attentionem  aerem 
in  tenui  tubo  parte  molis  urinas  effe  adauctum. 

Poftquam  urina  adhuc  per  17.  horas  in  mu  beo  meo,  &  16. 
horas  aeri  fuiffet  expolita  ,  aerem  iterum  ex  ea  eduxi,  ac  tum 
obfervavi  aerem  eductum  occupare  partem  fpatii  ipilus  uri¬ 
nas * 

Cum 
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Cum  jam  videamus  fanguini  recens  ex  venis  effluenti  ,  nec 
urinas  calida:  ullum  i  effle  aerem  ,  jam  magis  quam  antea  flocci 
pendere  licet  effata  Medicorum  ac  Chirurgorum  ,  qui  ,  cum  vo¬ 
cantur  ad  aegros  ,  querentes  fe  in  hac  illave  parte  magis  cruciari 
doloribus,  iliis  dicunt:  illic  ventus  penetravit ,  vel  ventus  ibi  latet 
abfeonditus  ,  &c  fimilia  >  cum  potius  illos  dicere  oporteat  ,  vajcu- 
la  ibi  Junt  obftrutta  ,  [anguis  feve  fucci  eas  -partes  non  fatis  pof 
funt  permeare  ,  aut  in  iis  circumagi  £t  ejufmodi  obiiructiones 
dolorem  excitant,  vel  etiam  quidem  protubcrationem. 

Poftquam  faepe  variis  temporibus  ,  alis  exiguorum  animal- 
culorum  volatilium  ,  ut  culicum,  mufearum  ,  papilionum,  ulu- 
krum,  tinearum,.  6c  fimilium  examinatis,  conlpexiffem  alas  unius* 
generis  undique  plumis  effle  obfitas,  alterius  vero  non ,  nili  in  par¬ 
tibus  nervofis,  qua:  alis  fuam  dant  rigiditatem ,  eafque  expandunt* 
&  iterum  alterius  undique  oblitas  effle  pilis  y  faepius  cogitavi  de 
tenuiffimis  pelliculis,  live  membranis  pellucidiffimis,  in  quibus  pili 
live  pluma:  caulibus  luis  jullo  ordine  funt  radicatae y  quo  nempe 
•  padto  formata:  efflent. 

Cum  enim  certus  effle  optarem,  an  ejufmodi  membrana:  horum 
parvorum  volatilium  animalculorum  factae  fint  ex  pellucida  ma¬ 
teria  vifcofa  coagulata  ,  fotisfaccre  mihi  non  potui- ,  nam  impoffl- 
bile  mihi  videbatur  ,  in  tali  modo  compofitis  alis  ,  live  membra¬ 
nis  ,  plumas  Sc  pilos  tam  jufto  ordine  poffle  formari.  Et  fi  con¬ 
jicerem,  plumas  &:  pilos  illos  ex  venis  effle  formatos  ,  non  capie¬ 
bam  membranam  adeo  tenuem  earum  tanto  numero  poffle  inllru- 
dtam  effle. 

Omnem  ergo  adhibui  induftriam  ,  ut  ,  fi  fieri  pollet,  detege¬ 
rem  formationem  tenuium  illarum  membranarum  >  idque  eo  ma¬ 
gis,  quia,  ubi  ante  aliquot  annos  cum  Dodtifflmo,  pia:  nunc  me¬ 
morias,  Viro  Contfantino  Hugcnio  Toparcha  Zulichemi,  de  hac 
collocutus  efflem  materia  ,  eique  aliquot  alas  exhibuifflem,  Vir  ille 
Illuflris  mecum  admodum  deliderabat  fcire  quo  pafto  tenues  illae 
membranee  efflent  formatae. 

Tandem  incidi  in  animalculum  illud  volatile  ,  quod  pue¬ 
ri  noffrates  Juffertgens  vocant  ,  cujus  in  epiliola  mea  data- 
Quarto  Idus  O&obris  l68o.  mentionem  feci  ,  &  delineationem 
dedi. 
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Membranae  horum  animalculorum  quae  inter  magna  vafa  & 
nervos  alis  rigiditatem  dantes  interpofitae  funt  ,  nullis  pilis  aut 
plumis  funt  oblitae,  quod  in  aiiis  volatilibus,,  nili  me  fallit  memo¬ 
ria,  mihi  nunquam  videre  obtigit. 

In  his  alis  jam  clare  confpiciebam  magna  vafa  fanguifera  per 
nervos  decurrere  ,  6c  ex  hifce  dcnuo  minora  oriri  vafa  ,  iterum 
in  varios  exiguos  ramos  divifa  ,  adeo  ut  vifum  tandem  effuge¬ 
rent.  .  ■ 

Supra  memorato  fpeftaculo  contentus  non  fui ,  fed  inter  ana 

incidi  in  alam  majufculae  ac  viridis  locuflae,  in  qua  &  quidem  ad-  . 
huc  manifeflius,  non  tantum  vidi  ex  magnis  vafis  (anguiferis,  per 
eam  alam  decurrentibus,  iterum  alia  oriri  vafa*  fed  etiam,  impri¬ 
mis  cum  languis  in  iis  ellet  viridis  ,  exigua  vafa  ex  majoribus  or¬ 
ta  ,  &:  in  minores  denuo  ramos  diffufa  dignoiccre  adhuc  pote¬ 
ram  ,  atque  in  illis  fanguinem  aliquomodo  adhuc  efTe  viridem, 
fed  cum  hi  rami  iterum  in  minores  dividerentur,  nullum  amplius 
colorem  in  illis  videre  poteram  ;  tunc  enim  etiam  illa  vafa  erant 
pellucida  ,  hinc  ea  ulterius  profequendo  ex  afpe&u  amittebam. 

Et  etiamfi  manifefliflime  viderem  materiam  quae  fanguinem  fa¬ 
ciebat  viridem  ,  conflare  ex  globulis  ,  quos  pellucido  liquori  in¬ 
natare  cenfebam ,  alam  tamen  diflecui ,  £c  ex  vafis  illis  fanguinem 
exprefli ,  eumque  microfcopii  ope  vifui  admovi  ,  ac  vidi  ibi  ubi 
fanguinis  globuli  aliquanto  majori  copia  erant  coacervati  ,  colo¬ 
rem  ejus  efTe  admodum  viridem  ubi  vero  adeo  erant  difperfi,  ut  vi- 
geflmam  capilli  partem  craflitie  non  aequarent ,  videre  adhuc  po¬ 
teram  ,  colorem  efTe  fub viridem  •,  fed  ubi  fanguis  adeo  erat  di- 
fperfas ,  ut  unicum  tantum  fanguinis  globulum  me  videre  cenfe- 
rem  ,  nullum  habebat  colorem  $  Sc  tunc  ad  pelluciditatem  pluri¬ 
mum  vergebat.  Et  hic  mihi  clare  liquebat  omnes  hos  virides  glo¬ 
bulos  tenui  liquori  pellucido  innatare. 

Ex  his  jam  obfervationibus  concludebam  pellucidas  mem¬ 
branas  ,  quas  magna  ex  parte  horum  animalculorum  conftituunt 
alas  ,  seque  ex  venis  ,  nervis  &c.  conflare  ac  aliorum  animalium 
corpora. 

Olim  mihi  quidem  perfuafl  in  fupra  di<5lorum  animalculorum 
alis  nullam  dari  fanguinis  circulationem  ,  quia  cenfebam  ,  fi  fan¬ 
guis  per  vafa  adeo  tenuia  ferretur,  ea  quafi  prae  ficcitate  obflrudta 
&  fore- 
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fore  3,  id  que  eo  magis  quia  multa  ejufmodi  animalcula  volatilia 
nullo  vefcuntur  cibo  ,  tantum  ad  aliquot  dies  vivunt  ,  cum, 
pottquam  coiverunt,  aut  ova  pofuerunt,  moriuntur.  Sed  fi  memineri¬ 
mus  membranas  alarum  horum  animakulorum,  licet  admodum  fint 
tenues,  cornuum  in  modum  efie  rigidas,  concludere  licet,  fingula 
vafcula  hanc  membranam  corneam  conftituentia  adeo  ede  rigida., 
ut ,  licet  ex  ejufmodi  vafculo  omnis  materia  liquida  folis  seftu  ex- 
fic caretur,  tamen  non  concideret  *  ficuti  quidem  fieret  in  corporis 
noftri,  aliorumque  animalium  vafis. 

In  hac  mea  fententia  confirmatus  fui  ,  videns  vafa  fangui fera 
in  exiguorum  horum  animakulorum  alis  non  Convenire  cum  vafis 
aliorum  animalium  ,  &c  illis  corporum  noftrorum  j  fed  ca  efie  for¬ 
mata  ex  tenuiffimis  partibus  annulorum  in  modum  compofitis,  ita. 
uti  foimata  eft  trachea  Sc  bronchia,  five  vafa  aeria  in  animalium 
pulmonibus.  Licet  autem  in  harum  alarum  membranis  omnia, 
ex  quibus  conflant  ,  vafa  detegere  nequeamus ,  pro  certo  tamen 
habendum  eft  incredibilem  efie  minutiffimorum  vaforum  ,  has 
membranas  conftitueatium  numerum.  Et  fi  forte  cenferemus 
omnia  hiec  vafa  ob  tenuitatem  ,  rigiditatem  ,  ac  ficcitatem  fan- 
guini  &  fuccis  ad  alae  alimentum  fuppeditandum  efie  impervia \ 
ftatuere  tamen  necefle  eft  nullum  pilum,  aut  plumam,  quantum¬ 
vis  parvam  ,  in  ala  efie  formatam  ,  quin  antea  plurima  habuerit 
vafcula  ex  quibus  ortum  duxit;  fi  enim  meminerimus  cuique  plu¬ 
mae  fuum  efie  caulem  ,  ejufmodi  caulem  neceflario  ex  magno 
vaforum  numero  conftare  ,  fi  pluma:  ,  quae  ex  hoc  caule  oriri 
debet ,  majorem  fit  daturus  -extenfionem.  Imo  quis  fcit  an  non 
fingulae  plumae  ex  pluribus  mille  vafis  fuum  ceperint  incremen¬ 
tum.  Si  jam  attendimus  ad  multiplices  pulmas  aut  pilos  quibus 
ala  mufeae,  papilionis  &c.  eft  obfita  ,  impoftibile  eft  concipere 
imultiplicia  vafii  ex  quibus  vile  ejufmodi  animalculum  ,  ut  mufea 
kinea  &c.  eft  compofitunr:  Imo  etiam  arbitror  multos  Medicos 
iac  Chirurgos  non  tot  concipere  pofie  vafa  in  cane  aut  fele  ,  quot 
iego  quidem  concipio  culcem  compofitum  conftituere. 

Antehac  haud  aliter  judicavi ,  quam  omnes  partes  crafias  per 
alas  mufearum  ,  papilionum  ,  &  id  genus  volatilium  ,  fparias, 
quas  antea  neivos  vocavi  ,  potius  efie  partes  ofieas  ,  folummodo 
creatas ,  ut  alis  concilient  rigiditatem.  Sed  poftquam  vidi  juxta 

N  n  vel 
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vel  fupra  has  partes  magna  tendere  vafa.  {anguifera ,  omnem 
adhibui  induftriam 5  ut,  ii  poffiem 5  fangumis  cuifum  iniis  vahs 

viderem..  ^  .  .  .  ....  .... 

Inter  alia  ergo  cepi  ululas,  fivc  animalcula  voiatiha  exiliis 

erucis  orta 5  quas  alimentum  quasrunt  ex  populo  alba ,  populo,  vel 

etiam  ex  iaiice  $  quaeque  ululae  albae  forma  mole  aliquo  modo 

conveniunt  cum  ululis  ex  bombycibus  ortis. 

Harum  ulularum  alte  etiam  utrimque  iunt  oblitas  albis  plumis, 

adeo  ut  talis  alse  membrana  non  iit  conlpicua,  mfi  primum  a  plu- 


mis  privetur.  .  ,  .  .  r  T  /1 

lias  plumas  molli  aluta,  quantum  potui  ,  leniter  ab  alis  ahiter- 

li,  ut  alie  non  modo  non  rumperentur  ,  fed  ne  etiam  ululas  noce¬ 
Quo  tempore  etiam  alam  viventis  ululas  mieroicopio  oppoiui,, 
fed  quantumvis  accurate  eam  examinarem  5  nullum  vel  minimum 
{anguinis  curfum  in  vafts  detegere  potui  >  fi  enim  in  iis  continuus, 
ffijffiet  motus,  nullus  dubito  quin  eum  animadvertiftem  :  idque  ea 
magis,  quia  hic  languis  fubflavum  habebat  colorem. 

Sanguinem  in  magnis  harum  alarum  vafis  jacentem  fle.  pius  ex 
vafis  protrufi ,  poftquam  antea  vafa  fangt  if eia  apeiuiftem. 

Sicuti  plerumque  magna  vafa  fanguftera  in  vel  juxta  partem 
Oileam  ,  quas  alas  dat  rigiditatem  5  jacent  >  ita  faspius  mihtykffiie 
contigit ,  hasc  vafa  fanguitera  non  recta  juxta  oftium  jaceie  longi¬ 
tudinem  j.  fed  variis  flexibus  intorta,  acfi  animalis  cujuldam  vicere-- 
mus  in  te  ili  na  membranis  luis  adhuc  alligata. 

Porro  mihi  in  manus  quali  fua  fponte  volavit ,  magna  quas- 
dam  ulula  coloris  cinerei  ,  quod  genus  per  transformationem  01  i- 
tur  ex  rubris  vermibus  qui  arbores  perrodunt  dum  in  terra  cie- 
fcunt  y  quique  &  ulmos  circum  Urbem  noitram  plantatas  peno- 
dunt  y  &  quafdam  penitus  corrumpunt.  Hanc  ululam  involvi 
chartas  ,  corpore  ejus  antea  adeo  preffo  ,  ut  eam  mortuam  effie. 
putarem.  Poftquam  ulula  iic  per  biduum  triduum  ve  jacuiiier, 
aliquem  adhuc  alis  exercebat  motum ,  ied  tunc  eam  plane  neca¬ 
vi:  poft  dilapfos  adhuc  duos  trefve  dies  animadverti  plures  vigmti 
quinque  parvulos  vermes  per  officinam  meam  &  undique  difcur* 
nentes  y  atque  ,  licet  parvi  effient  hi  vermes  ,  tamen  tam  rubedine; 
mmm  fanmtione  conveniebant  cum  vermibus  illis  adultis  ex  qui- 
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bas  illa:  ululae  oriuntur  5  adeo  ut  non  dubitarem  ,  quin  ova  ejus 
ululas  cinereas  ,  cum  eam  caperem  ,  jam  eo  pervenirent  ,  ut  ver¬ 
mes  in  illis  jam  viverent.  Chartam  aperui  ,  £c  vidi  vermes  ulu¬ 
la*  corpus  comedifle  ,  eofque  ex  humoris  penuria  (ut  opinor)  in 
lagunculam  aceto  repletam  irrepfifle  ,  in  qua, quod  mirabar  ,  per 
aliquod  tempus  manferunt  fuperflites. 

Sumfl  alas,  ex  quibus  aluta  plumas  defricui,  eafque  microfco- 
pio  admovi ,  ac  deprehendi  in  his  alis  vafa  {anguifera  mihi  adhuc 
clarius  apparere  ,  quam  in  alis  volatilium  fupra  memoratorum. 
Alas  partem  microfcopio  oppofitam  ,  pidlori  tradidi  ,  ut  vafa  fan- 
guifera  in  partibus  oiTeis  alte  jacentia  ,  ut  ea  quas  per  membra¬ 
nam  funt  fparfa,  quteque  ex  parte  membranam  conftituunt  de¬ 
linearet  >  partim  ut  defignaretur,  quomodo  hasc  vafa  variis  fle* 
xibus  jaceant  intorta  ,  partim  quomodo  ex  partibus  annularibus 
flnt  compoflta  *,  ac  tandem  quomodo  ex  magnis  illis  vafls  iterum 
parvi  oriantur  rami  ,  qui, per  membranam  magno  numero  difper- 
guntuur. 

In  PQR.  repraefentatur  vas  finguiferum  cum  multiplicibus 
fuis  ramis  per  membranam  difperlis,  tantoque  numero  flbi  jundlis, 
ut  hic  delineatur.  Fig.  1.  ABCDEFG.  reprasfentat  magnum 
vas  finguiferum  decumbens  in  parte  quadam  oflea,quo  deflignatur 
quomodo  hoc  flexibus  intorqueatur,  quomodo  partes  annulares 
ex  quibus  efl  compofitum,  conveniant  cum  vafls  fangui feris,  quas 
omnia  parva  inlecta  intra  corpus  fuum  habent  *  imo  in  iplo  pe¬ 
diculo  £e  pulice  vidi  vafa  fanguifera  ex  particulis  conflare  annu¬ 
laribus. 

Fig.  x.  BH.  IK.  CL.  DM.  EN.  EO.  reprasfentat  vafa 
fanguifera,  ramis  orta  ex  ante  memorato  vafe  fanguifero  ,  qui 
rami  per  membranam  difperguntur  ,  in  quibus  particulas  annu¬ 
lares  etiam  dignoici  poflunt ,  fed  cum  haec  vafa  coufque  prole- 
quimur,  ut  microfcopio  non  videantur  crafliora  ,  quam  pilus 
equinus  nudo  oculo  ,  tunc  annuli  in  iis  dignofci  non  poflunt. 
Hasc  vafa  pi&or  eoufque  profecutus  eft  ,  quo  oculus  ejus  per¬ 
tingere  poterat  i  quando  tot  exigua  vafa  tam  inconcinne  per  mem¬ 
branam  ferebantur,  ut  nil  certi  de  iis  dici  poflet. 

In  S  T  V.  paucx  quasdam^  defignantur  plumas,  quas  ab  utra- 

N  n  z  que 
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que  fuperficie  membranam  tam  accurate  tegunt ,  ut  ea  dignofci: 
non  poflk. 

In  W.  W.  W.  tres  defignantur  plumae  j  quae  juxta  fe  mu¬ 
tuo  in  alae  locatae  erant  ora,  ac  majores  erant  iis  quibus  membra¬ 
na  efl:  obfita-. 

In  X.X.X.X.X.  videre  efl:  membrana,  ab  utraque  fuperficie 
omnibus  plumis  orbata ,  ut  vafa  fanguifera  appareant  y  in  qua 
etiam  ordine  inconcinno  videntur  putei  live  foraminula  in  quibus 
plumarum  caules  fuere  radicati,  &  ex  quibus  ipfi  prodierunt. 

Porro  mecum  cogitavi, num  ne  vafa  fanguifera  in  alis  illis eflent 
arter  eae  &  venae.  Sed  videre  non  potui  alia  quam  unius  generis  va¬ 
fa  per  alas  deferri  ,  quotcunque  genera  horum  animalculorum 
etiam  obfervaremj  nifi  quod  mihi  femel  vifus  fimin  tenuiflima  lo-  . 
cultae  ala  videre  majoribus  vafis  prope  corpus  locatis  aliud  vafo- 
rum  genus'  effle  impofltum. 

Porro  eonelufi  nullam  fanguinis  in  alis  dari  circulationem,  fed 
haec  vafa  fanguifera  ,  quae  certo  erant  arteriae  ,  folummodo  efle: 
formata  ad  alam  ,  &  multiplices  ejus  plumas  perficiendas  ,  3c 
fanguinem  porro  lentiflime  per  vafa  deducendum  ,  ut  ita  ad  alam 
perfedtam  aliquantulum  deferatur  nutrimenti.  Cum  enim  h2z  ulu¬ 
lae,  &  etiam  ese  quae  ex  bombycibus  oriuntur,  Se  etiam  multa  ex 
illis  volatilibus  quae  e^  erucis  producuntur  ,  nullo  vefcantur  cibo,., 
nec  diutius  vivant  ,  quam  donec  coierint  ac  ova  pofuerint  $  ac  po- 
Ilea  moriantur  ,  non  neceffe  eft  ,  ut  opinor  ,  ut  fanguis  in  alis 
circumagatur  $  praeterea,  membranae  inflar  cornuum  funt  rigidae, 
atque  inde  pauco,  aut  nullo  fere  indigent  pabulo. 

Saepius  aliquam  preflionem  ,  five  protrufionem  conciliavi  fan- 
guini  in  vafis  alarum  ulularum ,  quo  tunc  ejus  motum  in  illis  aper- 
tiflime  videre  poteram. 

Non  pofllim  quin  his  addam  me  antehac  faepe  magnam  adhi» 
Buiffe  induftriam  ,  ut  duo  genera  vaforum  in  arborum  aliarumque 
ftirpium  foliis  detegerem ,  ut  fic  inveftigarem  num  in  illis  efle t 
circulatio  ,  fed  non  nifi  unum  vaforum  genus  ,  fuccos  nempe  ad- 
fdrentium ,  videre  potui. 

Et  fi,  bene  meminerimus* ,  non  folum  non  arborum  folia ,  fed  nec 
smim  fru&us  aliis  indigeni  fuccis  quam-  qui  afferuntur,  nam  ple- 
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no  accepto  incremento  ,  fponte  quali  ab  arbore  deferuntur  ac  re¬ 
pelluntur;  fine  ulla  apparente  fradura  aut  laefione  in  caule  foliir 
aut  frudus  pedunculo.  Imo  ea  caulis  pars  quae  arbori  fuit  annexa, 
adeo  eft  glabra,  ac  fi  cum  arboris  multiplicibus  vafis  nunquam  fuif- 
fet  conjunda. 

Ac,  ut  verbo  dicam  alae  fupra  memoratorum  volatilium  , 
arborum  folia  aut  frudus  fuccorum  circulatione  non  indigent. 

Exiguam  etiam  mufcam  microicopio  oppofui,ex  eo  mufcarum  ge¬ 
nere  quod  ova  fua  deponere  cenfeo  in  fordidis  ac  putidis  toffb ,  ac 
ex  illis  ovis  oriri  vermiculos,  &  ex  illis  vermiculis  iterum  ejufmodi 
mufcas.  Sed  rem  non  aeftimavi  labore  dignam  ,  quia  cx  praece¬ 
dentibus  ob fervat ionibus  ejus  fatis  certi  fumus  fodi.  Harum  muf¬ 
carum  plumae ,  in  capitis  anteriori  parte  locatae ,  non  tantum  funt 
admirandae,  led  dearum  oculi, cornua, &  alae;  &  praecipue  ff  at¬ 
tenderimus  ,  tam  ad  multiplices  pilos  ,  quibus  partes  alarum  of- 
tex  funt  oblitae  ,  quam  ad  multos  minutiffimos  pilos  ,  quibus  alar 
membrana  teda  eft.. 

Ejus  animal  culi  alam  etiam  delineandam  curavi ,  ut  mirabilia 
ejus  formatio  ob  oculos  pollet  poni.. 

Fig.  i.  eft  mufea  tanta,  quanta  nudo  apparet  oculo. 

Fig.  $.  A  JB  C  D.  eft  ala,  ita  ut  eam  pidor  microfcopixope 
▼idit-  .  \  ' 

St  jam  confideremus  non  modo  multiplices  pilos,  tam  circum 
alam  quam  in  aliis  partibus  odeis  ,.  qua:  alae  luam  dant  rigidita¬ 
tem  ,  fitis  ;  fed  d  incredibilem  copiam  minutifiimorum  pilorum^ 
quibus  r  ut  ante  dixi  ,  alae  membrana  eft  oblita  quolquc  pidor,. 
quantum  potuit,  delineavit,  quamvis  omnes  haud  comparari  pol¬ 
ii  nt  cum  magno  pilorum  numero  quo  mufea:  corpus,  ejufque  pe¬ 
des  funt  obliti ;  ac  praeterea  ii  cogitemus  fingulos  pilos  non  ex  uno 
tali  vafculo  ,  qualibus  membrana  magna  ex  parte  conftat  ,  led  ex 
magno  vaforum  numero  ede  compofitos  >  dicere  cogimur  ,  majori 
admiratione,  d  attentione  nos  pofie  contemplari  vile  cjufmodi  ani*- 
malculum,  quam  equum  aut  bovein.  Et  fane  quo  penitius  arcana 
naturae  fer  ut  ari  conamur,  co  minus  capimus  minutias  rerum,  cx 
quibus  omnia  corpora  funt  compolita. 

Fig.  4.  EF.  repraefentat  alterum  ex  duobus  cornubus,  qux 
efida  mufea  in  capitis  anteriori  habet  parte. 

I  Na  l  A#- 
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Atque  ita  videre  licet,  plus  fapientiae,  perfedlionis  ,  ac  artis 
requiri  ad  parvam  ejufinodi  mufcam,  ante  defcriptam,  quam  ad 
magnum  equi  corpus  fabricandum  \  hinc  etiam  Fas  efl  concludere, 
ficut  ego,  fine  peccato,  contrarium  credere  nequeo,  non  foluna 
hanc  mufcam  ,  fed  &  nulla  in  terris  viventia  ,  ex  aliqua  corrup¬ 
tione  effie  orta,  fed  ex  illis  animalibus,  quae  a  principio funt  crea¬ 
ta,  vel  parvo  tempore  pofl  quam  partes,  ex  quibus  noflra  conflat 
tellus  ,  effient  confedlas.  Paucis,  quo  magis  cogitamus  de  fum- 
ma  Sapientia  ac  Perfedlione  fummi  hujus  Univerfi  Opificis,  eo 
minus  has  ejus  virtutes  concipimus. 

En  vobis  Nobiiifilmi  Viri  mea  annotata  circa  formationem 
alarum  exiguorum  volatilium  3  qux  hunc  in  finem  communico  , 
ut  orbi  erudito  incredibilem  partium  ,  ex  quibus  creaturas  funt 
compofitas  ,  exiguitatem  ob  oculos  ponerem.  Brevi  de  novo  a 
me  in  ligno  detedla  vafa  Vobis  mittam’,  fed  nunc  hifce  finio  &c. 

Debam  Delphis  Batavorum 
Q&avo  Kalendas  Quintilis  1692. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenlem. 

In  qua  agitur. 


formatione  calamorum  avium  $  cur  qui¬ 
dam  dent  at  tm  findantur.  De  formatione  plumarum 
avium  *,  ut  ©  de  tunica  cornea  oculorum.  Fifiula 
in  ligno  horizont  aliter  decurrentes  etiam  dent  at  im 
five  ferratim  finduntur  ,  S  fingulg  fifiula  ltgne£ 
ex  duplici  conflant  'va forum  genere.  Fifiula  in  li¬ 
gno  per pendicular  iter  adjcendentes  parvas  habent 
aperturas  ,  par  quas  vaficula  horizonti  parallela 
incrementum  &  Juccos  accipiunt ♦  Multa  fifiula 
lignea  antehac  pro  vafis  Juccos  adducentibus  junt 
habita ,  &  nunc  pro  vafis  habentur  aereis.  De 
formatione  juncorum ,  &  de  cat arat t  is  ^  five  valvis 
in  vafis  /anguifer rs  juncorum ,  &  unde  magni  jun¬ 
corum  canales  formentur .  De  vafis  de  novo  det  e - 
cfis  in  ligno  arboris  picea  ,  eorumque  eximia  te¬ 
nuitate.  De  tubis  aereis  ,  &  arteriis  in  eodem  li¬ 
gno.  Quo  pahlo  tubi  lignei  conjungantur.  Quomo¬ 
do  lignum  diffindi  debeat ,  ut  vafi  detegantur .  De 
formatione  ligni  tiliarum.  Vaja  de  novo  in  ligno 
detecta  comparantur  cum  vafis  in  animalibus ;  © 
cenjctur  tenuijfimis  arteriis  parvas  efie  aperturas , 
per  quas  Jucci ,  in/ervientes  ad  augmentum  &  ju- 
fientat  tonem  corporum  jingu  lorum  pro  natura  Jua , 

tn  dijtinhta  effundantur  vafcula.  Cur  /anguis  ar¬ 
te- 
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ter  tofus  colarem  habeat  magis  coccineum ,  quam  (an¬ 
guis  v  eno  fis.  Mefpilorum  lapilli  five  calculi  dijfebli 
fnt &  ex  iis  exhibita  ef  materia  ,  qua  ad  fe¬ 
minis  infervit  augmentum.  Quomodo  unus  globulus 
per  vaf culum  ex  alio  oriatur . 
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um  ante  aliquot  annos  Celeberrimus  ae  Do&iffimus 
Vir  Conllantinus  Hugenius,  Toparcha  Zulichemi, 
me  vilitatum  venifiet  ,  ipfi  inter  alia  exhibui  va¬ 
riorum  lignorum  Anatomica  praeparata  a  me  fadta* 
quo  etiam  tempore  Vir  ille  IU  ultris  fcire  defidera- 
bat  ex  quibus  partibus  fiftulx  lignofe  fa&x  efient. 

Ur  hoc  detegerem  ,  tunc  temporis  jam  fxpius  magnam  adhi¬ 
bueram  induftriam  5  fed  nunquam  mihi  fatisfacere  poteram. 

Pofthxc  cogitavi  de  calamis  quos  ad  fcribendum  aptamus, 
ut  &  de  illis  aliarum  avium  ,  ut  earum  detegerem  formationem, 
ac  tandem  vidi  &c  detexi,  caules  conltare  ex  ftriis ,  vel  potius  vafcu- 
lis  5  hxc  vafcula  in  unoquoque  caule  funt  triplicia.  Priora  live 
exteriora,  qux  aliquam  tantum  caulis  conftituunt  crafiitiem,  jux¬ 
ta  ejus  feruntur  longitudinem.  Secundum  vaforum  genus  ,  qux 
multo  pluribus  Uratis  libi  impolita  decurrunt ,  juxta  caulis  tendit 
rotunditatem  live  latitudinem  ,  &  a  primis  tegitur.  Hxc  po- 
fberiora  vafa  non  inftar  corporis  folidi  inter  fe  firmiter  funt  con- 
jundla  j  fed  particulis  fquamolis  jacent  coacervata  ,  adeo  ut  una 

fqua- 
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fquama  ab  alia  dignofci  poflit.  Tertii  generis  vafa,  quae  maximam 
iive  denfiflimam  calami  conftituunt  partem,  etiam  juxta  ejus  lon¬ 
gitudinem  feruntur,  uti  ea  primi  generis  j  St  haec  quoque  particulis 
iquamofis  fibi  invicem  funt  impofita. 

Hac  calami  formatione  hucufque  a  me  detecta  ,  concludebam, 
hanc  effe  ftrudturam  perfedtiflimam  ,  qua:  in  corpore  adeo  tenui, 
ac  tanta  cavitate  inftrudto  ,  ac  hicce  eft  calamus  ,  poffet  excogi¬ 
tari.  Hoc  enim  padto  ipfe  fuam  fufficientem  habet  rigiditatem, 
tam  in  rotunditate,  quam  longitudine.- 

Ut  vero  calami  repraefemaretur  formatio  ,  eum  delineandum 
curavi. 

Fig.  1.  ABCDEFG.  repraefentat  calamum  *  in  ABG.  defi- 
gnantur  vafa  exteriorem  ejus  partem  conftituentia  ,  ac  fecundum 
ejufdem  longitudinem  decurrentia. 

In  BCFG.  defignantur  vafa  juxta  calami  rotunditatem  ten¬ 
dentia  ,  quae  multo  denliora  fquamatim  jacent  coacervata. 

In  CDEF.  repraefentantur  vafa  etiam'  juxta  calami  longitudi¬ 
nem  decurrentia ,  ut  de  primis  didtum ,  £e  haec  poftrema  maxi¬ 
mam  caulis  conftituunt  craditiem  j  St  hinc  etiam  'fquamatim  funt 
coacervata. 

Hifce  obfervatis  deveni  in  caufam  ,  cur  quidam  calami,  cum 
ad  feribendum  adaptantur  St  jam  juxta  longitudinem  findendi 
funt,  ibi  loci  ubi  duriffimi  funt  ,dentatim  five  ferratim  fidantur* 
quia  nempe  vafa  juxta  calami  rotunditatem  tendentia  ,  non  omnia 
fecundum  lineam  redtam  diffringuntur  ,  praecipue  quidem  ibi  ubi 
Calamus  eft  duriftimus ,  St  ubi  haec  vafa  majori  quam  alibi  copia  ja¬ 
cent  coacervata.  Quapropter  nccefle  eft  ut ,  ubi  in  calami  parte 
duriori  fi  (lura  facienda  eft,  ille  fcalpello  aliquantulum  radatur  *  ut 
hoc  pacto  puram  St  aequalem  accipamus  fifTuram. 

8a:pe  etiam  microfcopio  contemplatus  fum  partem  plumse  in 
calamo  fcnptorio  ,  ut  St  aliarum  avium  minorum ,  eamque  fcn> 
per  cum  admiratione  alpexi  5  non  folum  ob  multitudinem  par¬ 
tium  in  iis  confpicuarum  5  led  etiam  ob  magnam  copiam  va- 
ferum,  eorumque  exiguitatem ,  ex  quibus  non  folum  tota  pluma, 
fed  ct  exigua  admodum  ejus  pars  erat  compofita. 

1  oiio  etiam  aliquando  cogitavi  num  ea  vafa,  quae  juxta  calami 
cruntui  lotunditatem ,  non  proveniant  >ex  vafts  qux  interiorem 

O  o  '  ejus 
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ejus  conftituunt  partem. 

Ut  nunc  ob  oculos  ponerem  magnum  v  a  forum  numerum  ex. 
quibus  pluma  producitur ,,  exiguam  tantum  ejus  partem  microico- 
pio  oppofui  j  ut  formationem  ejus  exhiberem. 

Fig.  i .  D  H I  K  E.  repraefentat  partem  plumae  calami  fcripto- 
lii,  minorem ,  quam  revera  eft.  In  K.  defignatur  parva  pars  plu¬ 
mae  ,  quae  pars  fi.  integra  fuiffet  delineata  ,  major  vifa  fuifiet  tota 
pluma.  Ubi  haec  exigua  plumae  pars  microicopii  ope  conlpici- 
tur  ,  videre  efi  ,  quomodo  lingulae  ejus  denuo  ex  magno  plu mula¬ 
rum  confient  numero ,  quae  partes  ita  inter  fe  funt  conjunctae  ,  ut 
plumc  fuam  dent  firmitatem. 

Si  jam  ponamus  ,  ut  &  revera  res  fefe  habet  5;  corpus  Fig.  2 .. 
LMNOPQ.  non  tantum  materiae  in  fe  continere  quam  crafia  are¬ 
nula  $  ac  praeterea  ftatuamus,  hoc  corpus  non  nifi  ex  vafculis  in¬ 
crementum  fuum  cepifle  $  ac  praefertim  fi  attendamus  ad  Fig.  3. 

R  S.  quae  pars  ope  microicopii  paulo  magis  objeda  augentis  efi 
delineata  ,  &  a  latere  Fig.  2.  M  N  O.  decerpta  5  ut  &  ad  Fig.  2. 
TV.  quae  particula  a  latere  Fig.  z.  QPO.  defumpta  efi. 

In  LMQ^  defignatur  pars  globulofa,  ex  qua  pars  interior  exi¬ 
guas  illius  plumae  particulae  efi  compofita  ,  conveniens  cum  for¬ 
matione  magni  calami  Fig.  1 

In  Fig.  &  4.  per  R.  &  T.  repraefentantur  difeerpta  ali¬ 
quot  vafa.  ^ 

Omnes  hae  exiguae  particulae,  quas  etiam  plumulas  vocare  li¬ 
cet  5  non  foium  mferviunt  confiituendae  plumae  firmitati ,  ied  etiam 
ut  has  inter  volandum  tam  arde  maneant  conjundas,ut  particulae,, 
quas  vocant  aereas ,  magna  cum  refiftentia  per  plumas  ,  ob  earum 
concinnum  ordinem,  penetrarent.  Quod  fi  fecus  efiet,  volucres 
lefe  in  aere  continere  non  pofient.  Omnes  h^  particulae  ordine 
admodum  concinno  jacent  difpofitae  $  quam  ob  rem  etiam  eas  j 
fiepe  intuiti  fumus ,  ut  £c  ob  incredibilem  numerum,  vaforum  ,  ex 
quibus  caulis  confiat. 

Atque  ita ,  ut  dixi  ,  in  avium  pennas  inquifivi  f  ac  competi  < 
£  non  in  omnibus  ,  {altem  in  multis  rebus  ,  quas  nobis  inveftiga- 
re  contigit,  providam  Naturam  ,  maxime  concinno  incedere  or¬ 
dine  y  quod  etiam  videre  efi  in  illo  corpore  oculorum  nofirorum,, 
quod  humereux  vocant  criftallinum  %  ut  &  in  iis  partibus  oculo- 
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nim  omnium  majufculorum  in  hac  terra  animalium ,  ut  &  pif- 
cium  in  aquis ,  quatenus  ego  in  ea  inquilivi  j  qux  ex  parti¬ 
culis  fquamofis  (ibi  impolitis  funt  compolitx  :  Atque  etiam  in 
tunica  cornea  oculorum  ,  quam  olim  examinans  conftare  cen- 
fui  ex  tribus  diilindlis  membranis  coacervatis.  Praeterita  vero 
adlate ,  cum  cafu  quodam  cuidam  ex  amicis  meis  tunica  cor¬ 
nea  aliquantulum  cffet  lxfa  ,  atque  ego  ejus  curationem  non 

rc&re  inftitui  cenferem  ,  harum  partium  anatomen  denuo  in¬ 
choavi. 

Sumll  ergo  oculos  ex  capite  vitulino ,  ac  mihi  praeparavi 
fphxras  vitreas  ,  bulbos  oculorum  figura  &  magnitudine  referen¬ 
tes  ,  ac  tum  tunicas  corneas  ab  oculis  feparavi  ,  ealque  expandi 
fupra  fphxras  vitreas  -y  dein  eas  pro  viribus  microfcopio  infpiciens 
&  dilfecans  ,  vidi  tunicas  corneas  non  foium  conflare  ex  tribus 
membranis  coacervatis,  fed  quidem  ex  centum  membranulis  vel 
partibus,  inftar  fquamarum  libi  impofitis.  Unde  concluli  hoc  non 
lblum  ideo  ita  elfe  faftum  ,  ut  ingens  tunicae  conciliaretur  firmi- 
:  tas ,  fed  fimul  etiam  ,  ut ,  liquando  aliquot  ex  his  membranis  lae¬ 
derentur,  fubjacentes  nullum  paterentur  damnum.  Hanc  tunicx 
corneae  fbucturam  duobus  difiin&is  oppofui  microfcopiis,  atque 
ita  inter  exteros  ,  exhibui  Celeberrimo  Huttoni  Ad.  D.& ulteriora 
mea  circa  eam  cogitata  ipfocum  communicavi. 

Hx  mex  fupra  memoratx  obfervationes  meas  meditationes 
reduxerunt  ad  caules  live  tubulos  ex  quibus  ligna  confiant  $  cogi- 
i  tavi  enim  num  finguli  tubi  lignoli  non  eflent  fafti  ex  duobus  di- 
fimclis  minutillimis  valculis  ,  nempe  talibus  qux  juxta  tubi  hujus 
longitudinem,  £c  talibus,  minutillimis  etiam  ,  qux  juxta  rotundi¬ 
tatem  ejufdem  decurrerent ,  quemadmodum  antea  avium  calamos 

factos  elfe  dixi  5  ut  hoc  pa£to  Ungulis  tubis  lignofis  fua  daretur  ri¬ 
giditas. 

De  novo  ergo  pro  viribus  examinavi  ligna  populorum  alba- 
j  5  populorum,  falicum,  &  pinuum  lilvefirium  aliarumque  ar¬ 
borum  picearum  5  quia  hx  arbores  non  foium  prx  aliis  crafiitie  ex- 
crefeunt  ,  fed  etiam  quia  tubi  ,  ex  quibus  illorum  ligna  confiant 
admodum  funt  ampli. 

Olim  quidem  vidi  in  ligno  quodam  aliifque  ftirpibus  ,  Sc  prx- 
:  fer^im  quidem  in  tiliarum  ligno,  effe  tubulos  (quos  tunc  pro  vafis 
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habebam)  quorum  interior  pars  erat  tenuiffima  pellucida  mem¬ 
brana  ,  quam  quidem  ex  vafculis  conftare  mihi  perfuadebam ,  fed 
ea  microfcopiis  meis  tunc  pro  lubitu  detegere  non  potui.  Verum 
apertiffime  videbam  ejufmodi  membranam  obvolutam  efie  exiguo 
vafculo  ,  quod  diftindtiffime  dignofci  poterat  ,  quia  fpiris  fuis  to¬ 
tam  illam  membranam  non  tegebat  ,  fed  illae  tantum  diftabant  a. 
fe  invicem  ut  inter  quamcunque  ejufdem  craffitiei  fpiram  inter¬ 
ponere  potuiftes.  Sic  ut  hujus  vafculi  involucrum  figuram  referret 
afperae  arteriae  in  animalium  pulmonibus. 

Poftquatn  ergo  ftepe  haec  ligna  ,  &  praecipue,  quidem  illud 
pinus  filveftris  examinaviflem  ,  tandem  vidi  in  dilaceratione  ma¬ 
gnorum  tuborum  lignoforum  ,  ex  quibus  lignum  magna  ex  parte 
confiat  ,quofdam  paucos  dentatim  difcerpi  3  ac  praeterea  mihi  videre 
vifusfum  dilaceratum  ejufmodi  tubum  ligneum  fimul  etiam  conftare 
ex  vafculis  redta  adfcendentibus ,  quae  non  totam  occupabant 
membranam fed.  faltem  ab  alterutro  tubi,  latere  locata  erant.  Un-  * 
de  colligebam  3  licet  vafcula  ?  quae  juxta  fingulorum  tuborumli- 
gnoforum  rotunditatem  ac  longitudinem  feruntur  ,  in  omni  ligno, 
ob  exiguitatem ,  fuam  ,  non  ubique  dignofcere  poffimus  y  omnes 
tamen  hos  tubos  eodem  modo  efle  formatos  ,  quo  avium  calami, 
ut  fic  unicuique  tubulo  fua  fit  firmitas  &  rigiditas. 

Has  meas  detedliones  circa  exiguitatem  ,  aut  tenuitatem  va~ 
{culorum  ,  ex  quibus  tubus  lignofus  confiat  ,  multi  admodum, 
difficulter  pro  veris  accipient  3  quia  non  folum  non  capient  ,  ob 
jeorum  tenuitatem,  quomodo  ullus  fuccus  aut  liquor,  ea  permeare, 
'poffit  3  fed  &  ,  quod  plus  eft,^  quomodo  per  vafcula  adfcendentia, 
ejufmodi  poffit  fieri  incrementum  ,  aut.  protrufio  ,  ut  haec  vafcu¬ 
la  5  ex  radice  originem  trahentia ,  adeo  in  longitudinem  excre- 
icant,  ut  ad  fuperiorum  ramorum  pertingant ftummitates. 

Sed  ficati  minime  concipere  poftumus  magnitudinem  ,  five 
extenfionem  hujus  univerfi  ,  ita  etiam  minime  idonei  fumus  con¬ 
cipiendae  exiguitati  vaforum  ac  partium  ,  ex  quibus  non  folum 
animalia  ,  fed  germina  funt  compofita  ,  &  per  quae  fucci  protru¬ 
duntur  3  &  adhuc  multo  minus  ingenio  aflequimur  quomodo  par¬ 
tes  conjungantur  ,  per  quas  aliud  ab  alio  provenit. 

De  novo  partem  ex  recenti  arbore  picea  ,  quae  prae  aliis 
aitiffiuie  excreverat ,  amputandam  curavi ,  ac  exiguam  ex  ea. par¬ 
tem^. 
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tem  microfcopio  oppofui  ,  idque  fculptori  tradidi ,  ut  eam  quan¬ 
tum  pote,  delineando  imitaretur. 

Fig.  f.  ARCDEFGHIKL.  repracfentat  particulam  an- 
tedifti  ligni,  quam  adeo  tenuem  juxta  longitudinem  diffidi,  ac 
fieri  potuit ,  cujus  tenuitatis  causa  clarifiime  ob  oculos  veniunt 
multiplices  globuli  ,  qui  in  tubis  ligneis  detinentur ,  6c  fjpe- 
ttatu  jucundifiimi  funt ,  non  folum  ob  accuratam  eorum  ro¬ 
tunditatem  ,  fed  etiam  quia  in  lingulis  globulis  lucida  quadam  ap¬ 
paret  macula. 

Hanc  ligni  particulam  prae  aliis  elegi ,  partim  quia  raro  li¬ 
gnum  in' talem  longitudinem  ac  tenuitatem  pofiumus diffindere,, 
ut  tubi  lignofi  adfcendentes  ,  tamdiu,  fine  impedimento  ab  aliis 
iis  adjacentibus,  horizontalibus  alias  didtis  tubis  pofilntdifcerni  : 
partim  quia  raro  tot  globulos  in  tubis  lignofis  videmus  congre¬ 
gatos. 

Hi  globuli,  ut  opinor,  funt  materia,  quam  nos  relinam  dicimus,-, 
&  ex  qua, inde  edudta,  fit  pix  fiecaSc liquida. 

Inter  D  E.  F.  defignantur  dilacerati  tubi  lignofi,  quimani- 
fefto  confpici  poffiunt  ,  non  refta  juxta  longitudinem  ,  fed  aliquo- 
modo  dentati,  juxta  rotunditatem  difrupti. 

Sculptori  praeterea  adhuc  duo  diftindhi  tradidi  microfcopia. 
ut  ita  delinearet  eos  tubos  lignofos  ,  quos  ipfi  exhibebam  ,  quales 
funt  Fig.  6.  'MN.  haec  enim  figura  repraefentat  duos  tubos  li¬ 
gnofos  juxta  longitudinem  difruptos  ,  de  quibus  fculptor  dicere 
cogebatur  impolfibile  fibi  effie  omnes  ita  profequi  partes  dentatas 
quas  videbat.  Non  folum  enim  videbat  partes  dentatas,  led  &c 
mecum  jam  confpiciebat  minutilfima  vafcula  in  difrupta  membra¬ 
na  ejufmodi  tubi  lignofi ,  quae  etiam,  ob  eorum  exiguitatem  .deli¬ 
neare  non  poterat. 

Fig.  7.  OP.  unicum  repraffientat  difruptum  tubum  lignofum, 
in  quo  etiam , quantum  poterat,  imitatus  efi  partes  difruptas  mem¬ 
branae,  ex  qua  ille  magna  ex  parte  confiat. 

Si  jam  videmus, ut  antea  demonfiratum eft,terruiffimam  mem¬ 
branam,  ex  qua  hi  tubi  lignofi  confiant,  non  juxta  longitudinem 
redta  ,  fed  fae pe  dentatim  diffringi  y  facile  nobis  perfuadere  pofiii- 
mus  tuborum  lignoforum  ,  quantumvis  exiguorum  formationem 
e» parte  convenire  cum  formatione  calamorum. 

Oo  3  Dicte 
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Didta  haec  ligni  particula  ita  juxta  longitudinem  eft  diffifla, 
ut  ejus  fiffiura  per  arboris  ,  ut  ita  dicam  ,  tranfierit  centrum , 
eum  in  finem  ut  hac  fiffione  etiam  tubi  ligno  fi,  qui  in  omni 
ligno  Horizonti  paralleli  decurrunt ,  juxta  longitudinem  fuam 
diffinderentur ,  ut  eos  fimul  in  eadem  ligni  particula  poffiem  often- 
dere. 

Fig,  f.  inter  KI.  &  HG.  repraefentantur  juxta  longitudi¬ 
nem  diffiffi  tubi  horizontales.  Hi  maxima  copia  per  lignum  fe¬ 
runtur  ,  licet  non  multis  feriebus  fibi  impofiti  3  ied  una  tantum 
ferie  juxta  fe  invicem  locati  decurrant  3  in  uno  vel  alio  quidem  lo¬ 
co  apparent  aliquando  6.  7.  8c  etiam  u.  vafcula  juxta  aut  fupra 
fe  mutuo  diftindte  locata  3  6c  etiam  raro  tubi  adfcendentes  per  tan¬ 
tum  fpatium  videntur  feparati  a  tubis  horizontalibus  ,  quantum 
hic  eft  a  G.  ad  F.  licet  longitudo  a  G.  ad  F.  craffie  arenula  axem 
tantum  aequet. 

Stepius  cogitavi  de  tubis  lignofis  horizontalibus  (quos  antea 
vafii  dixi)  quo  nempe  modo  incrementum  caperent  3  atque  etiam 
quomodo  jam  audii  affidue  materia  ad  nutriendum  apta  inftrueren- 
tur  3  idque  eo  magis,  quia  certum  mihi  erat ,  per  materiam  ope 
horum  vaforum  addudtam  fingulis  annis  novo  cortice  recens  fa- 
dium  lignum  obtegi  ,  uti  olim  dixi.  Licet  mihi  quidem  perfua- 
derem  ,  in  ligni  prima  formatione  ,  hsec  ex  arboris  medulla  ori¬ 
ginem  trahere  3  6c  ,  cum  talia  admodum  effient  pauca,  caetera  ex 
tubis  adfcendentibus  neceffiario  originem  traxiffie. 

Quotquot  circa  hanc  rem  inftituerim  obfervationes  ,  mihi  ta¬ 
men  fatisfacere  non  potui ,  nifi  jam  in  ultimis  meis  contemplatio¬ 
nibus  ,  quando  videbam  exigua  illa  pundta ,  quas  multis  in  locis 
in  tubis  lignofis  adfcendentibus  detexeram  ,  quaeque  pro  globulis 
habueram  ,  revera  non  effc  pundta,  fcd  exiguas  rotundas  aper¬ 
turas. 

Jam  autem  in  nullis  aliis  locis  horum  tuborum  lignoforum 
adfcendentium  has  exiguas  aperturas  detegebam ,  quam  ibi  ubi  tu¬ 
bulos  horizontales  ab  adfcendentibus  difcerpferam  3  ut  hic  Fig.  f . 
inter  BC»  de  GH.  defignatur. 

Hoc  ergo  videns  non  iolum  ftatui  has  effie  exiguas  aperturas, 
per  quas .  tubi  lignofi  horizontales  cum  illis  adfcendentibus  effient 
conjundti  3  fed  &  cogitavi ,  num  tubi  illi  adfcendentes  non  qui- 

' :  dem 
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dem  magna  ex  parte  vadi  fint  aerea  numque  hi  tubi  non  fimul 
aerem  ,  ac  materiam  nutrimento  aptam  tubis  horizontalibus  ita 
afferant,  ut  non  folum  ipfi  in  longitudinem  excrefcant,  fed  etiarn^ 
per  eos  in  quockm  fuorum  ramorum  inferatur  illa  materia  ,  per'" 
quam  ,  ut  dixi  ,  lingulis  annis  novus  ligno  circumcrefck  cor¬ 
tex. 

Hac  fupra  difta  tuborum  lignoforum  adfcendentium  forma¬ 
tione  penitus  mihi  fatisfacere  non  potui,  putanti  tenuiffima  va- 
fcula ,  ex  quibus  tuborum  lignoforum  confiant  membrana:  non 
poffe  furfum  ferre  latis  materiae ,  per  quam  Se  lpfe  arbor  incrcfcat, 
SeTolia  Se  fructus  fuum  alimentum  capiant. 

Ut  hoc  ulterius  inquirerem,  cogitavi  de  plantis,  quee  non 
edent  lignofae  fed  maxime  fpongiofx,  ut,  fi  pote,  in  iis  aliquan¬ 
to  plus  viderem,  atque  id  transferrem  ad  ligni  formationem  de¬ 
mon  lirandam. 

Ad  hanc  inquidtionem  elegi  juncos  ,  feu  fcirpos  ,  quos  vada 
in  fluminibus  noftris  majoribus  magna  copia  producunt  >  &  ex 
quibus  fedilia  noltris  in  le Ilis  ex  parte  conficiuntur  *  ac  quibus, 
quia  multis  fcatent  aperturis  ,  quibus  tamen  aqua  fele  non  lacile 
infinuat  ,  etiam  utuntur  ad  conficiendos  fpontes,  quibus ,  tempore 
belli  ,  milites  fodas  trajiciunt. 

Fig.  8.  ABCD.  repradentat  partem  junci  abfcifTam,  quam  in 
A.  aliquo  modo  obliquam  abfeidi ,  ut  magnx  ejus  aperturae  ,  ex 
quibus  interiori  parte  confiat,  ita  ut  nudo  apparent  oculo,  forent 
confpicux. 

Magna  hxc  vala  ,  five  aperturae  juncorum,  in  cavitatibus  fuis 
i  undique  valvis  funt  inftru&a  ,  quod  fi  aliter  edet ,  junci  non  fo¬ 
lum  admodum  effient  fragiles  ,  compredu  faciliores  ,  fed  etiam 
aqua  brevi  tempore,  fi  juncus  tantum  altera  extremitate  aqux  im¬ 
poneretur  ,  omnem  ejus  cavitatem  penetraret  j  cum  jam  per  has 
valvas  aqua  admodum  tarde  juncos  penetret > atque  ita  junci,  aquse 
impoliti  ob  multas  in  iis  cavernulas,  magnum  onus,  ratione  molis 
lux,  poliunt  fere. 

Aperturam  five  cavernulam  in  eodem  junco  etiam  exhibere 
•  volui ,  hanc  igitur  juxta  longitudinem  didecui  ,  ut  valvx,  ita  ut 
in  fingulis  cavitatibus  jacent,  ad  oculum  paterent. 

Fig.  9.  efghik:  reprxfentat  valvam  in  una  ex  junci  aper¬ 
turis 
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turis  feu  -cellulis  ,  quam  poflea  tantam  ,  quanta  microfcopio  appa¬ 
ret,  ut  Se  ejufdem  formationem,  exhibebo. 

Porro  duo  latera  tubuli  juncei ,  qualia  vulgo  quina  tubuli  talis 
abfolvunt  cavitatem  ,  microfcopio  oppofui ,  ut  %  fi  pote  ,  eorum 
formatioftem  detegerem.  Primo  me  videre  cenfui ,  eorum  forma¬ 
tionem  fere  convenire  cum  cratibus  illis  vulgaribus  ,  quibus  agri¬ 
colae  noflri  domos  fuas  ac  praedia  fepiunt  contra  beftias  ,  Se  ex 
quibus  argilla  oblitis  in  aliis  regionibus  domuum  parietes  confi¬ 
ciuntur.  Hic  Fig.  io.  KMNQ.  repraefentatur  unum  latus  tubi 
juncei ,  quantum  id  fculptori  licuit  imitari.  InQNOP.  alterum  tubi 
juncei  repraefentatur  latus. 

Quod  mihi  notatu  digniflimum  hic  occurrebat ,  erat  quod 
fupra  didla  tuborum  junceorum  latera  ,  non  ex  propria  fub flantia 
.&  vafculis  hanc  fubflantiam  conflituentibus  orirentur,  aut  nutriren¬ 
tur  ,  ficuti  hadtenus  exiflimaveram  omnes  tubos  lignofos  ex  pro¬ 
pria  fua  fubflantia  augeri ,  five  conflare.  Sed  contra  mihi  appa¬ 
ruit  ,  fingulos  tubos  junceos  oriri ,  five  confici  ex  variis  tubulis 
minoribus. 

Fig.  io.  Q^N.  exprimit  exiguum  tubum  junceum,  quem 
iion  immerito  dicerem  vas  fanguiferum  junci,  ex  quo  latus 
L  M  N  Q.  ex  parte^  ut  &  latus  QN  OP.  compofitum  aut  pro- 
du£lum  fit. 

Hoc,  mihi  ita  di£lum,  vas  fanguifenim ,  vel  etiam  omnia  vafa, 
ex  fquibus  latera  magnorum  tuborum  junceorum  conflant,  vel 
prodeunt ,  longitudine  fua  iterum  conflant  ex  plurimis  partibus 
oblongis,  vel  potius  ex  minutiffimis  vafis,  ex  quibus  denuo  magna 
copia  exiguorum  vaforum  oritur,  ex  his  magnorum  tuborum  jun¬ 
ceorum  conficiuntur  latera. 

Haec  exigua  vafa ,  quae  fanguifera  dico ,  quaeque  ex  adhuc  mul¬ 
to  minoribus  vafis  conflare  dixi  j  ortum  dant  magnae  copiae  vafo¬ 
rum  horizontalium ,  quae  horizontalia  vafa  tam  juflo  ac  concinno 
feruntur  ordine,  ut  nobis  perfuadercmus  genicula  videre  cannae  five 
junci  Japonici. 

Ut  vero  formationem  vafculi  adfcendentis  ,  quod  vas  fangui¬ 
ferum  voco ,  &  ex  cujus  fimilibus  magnorum  tuborum  junceorum 
latera  conficiuntur,  apertius  ob  oculos  ponerem  *  fumfi  unum  ex 

his  minimis  vafis  fanguiferis  ,  cujus  latera  quantum  potui  difcerpfi, 

atque 
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atque  ita  microfcopio  admovi,  ut,  quantum  potuit,  accurate  deli¬ 
nearetur. 

Fig.  11.  RV,  repnefentat  unum  ex  minimis  vafis  junci  fan- 
guiferis  ,  conflans  iterum  ex  variis  minoribus  vafculis ,  ex  quibus 
iterum  magna  copia  vaforum  horizontalium  oritur, &  ex  quibus  po- 
flerioribus  ,  ut  dixi ,  latera  fiunt*tuborum  junceorum  >  Sc  haec  a 
tubis  junceis  abrupta  in  ST.  6c  W.  defignantur. 

Didum  hoc  vas  fanguiferum  RV.  ex  quo  tam  miranda  reful- 
tat  formatio, &  tot  oriuntur  vafcula,  adeo^lt  tenue, ut  nudo  ocu¬ 
lo  fada  dimeniione,  dicere  cogar ,  crafTum  ex  capite  meo  capillum 
id  2f .  vicibus  crafiitie  fuperare. 

Sed  quod  mihi  praeterea  mirandum  in  his  videbatur  ,  erat, 
quod  me  videre  cenferem  ex  vafis  fanguiferis  adfcendentibus ,  qute 
Fig  10.  in  QjNL  aut  Fig.  11.  in  RV.  defignantur,  ac  ex  vafis 
horizontalibus ,  quae  ex  didis  vafis  fanguiferis  oriebantur  ,  talem 
protrudi  materiam  ,  quae  flatim  in  latitudinem  fe  extendebat ,  at¬ 
que  adeo  membranam  conflituere  videbatur.  Sed  cum  hoc  pro¬ 
pius  examinarem  vidi  latera  tubi  juncei  OLMN.  non  confici  ex 
fimplici  membrana,  fed  fingulas  particulas  feparatas ,  quae  unum 
latus  conficiebant , plane  efie  concavas,  &  cavitatem  hanc  undique 
tenuiflima  membrana  efie  veftitam.  Hanc  cavitatem  defignandam 
curavi  in  Fig.  1 1.  circa  ante  S. 

Hac  formatione  deteda  ,  latera  difrupti  tubuli  juncei  admovi 
microfcopio  magis  objeda  augenti  ,  ac  fculptorem  juffi  duas  ta¬ 
lium  partium, in  quibus  diftindifiime  cavitates  dignolcere  poterat, 
delineare,  quae  hic  Fig.  10.  X.  &  Y.  defignantur. 

Si  jam  ponamus  hanc  cavitatum  copiam,  ac  fingulas  earum, 
ex  quibus  tubi  iuncei  conflat  latus, non  pofie  confici  rufi  ex  incre¬ 
dibili  numero  adhuc  magis  exiguorum  vafculorum  ,  quo  pado 
animalium  tenuiffimas  membranas  formatas  efie  videmus  y  iterum 
in  haec  verba  erumpere  cogimur:  O  incredibiles  minutias ! 

Porro  juncum, quanta  potui  tenuitate, tranfverfim  diflecui,ut 
in  per  vafa  fanguifera  adfcendentia  junci  formationem  adhuc 
melius  conciperem,  mihique  eam  ob  oculos  ponerem. 

Fig.  1  z.  A B C  D  E F  GHIKLMNOP.  repraefentat  fex- 
guam  partem  junci  e  tranfverfo  difledi.  In  EFKLS.  defigna-  ' 
tur,  quantum  iculptor  imitari  eam  potuit,  una  ex  ante  didis  vul- 

P  p  Vulis, 
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vulis,  live  cataractis ,  quse  in  Fig.  p.  in  EFGHIK.  defignan- 
tur  atque  ibi  dicuntur  fiftere  aquam  ,  ac  junco  dare  rigiditatem. 
Hrec  llruelura  conflat  ex  incredibili  copia  vaforum  &  mem¬ 
branarum  ,  qute  vafcula  plane  contrario  decurrunt  modo  cum 

Hiicc  valvula  p .  habet  diftmcta  latera  5  ut  SE.  EF.  FK.  KL. 
&  LS.  atque  ita,  ut  fupra  dictum  ,  omnes  fere  fe  habent  tubi 

Concipiamus  per  imaginationem  latus  tubi  juncei ,  quod  in 
Fig.  io.  L  M  N  Q.  eft  defignatum  ,  efle  latus  tubi  juncei  in 
Fig.  12.  tranlverfun  diflectum  ,  atque  iibi  L  M.  defignatum.. 
Et  prseterea  Fig.  10.  NOPQj.  efle  alterum  latus  ejufdem  tu¬ 
bi  juncei  ,  in  Fig.  12.  in  M  N.  defignatum  ■,  atque  etiam  ita 
didhim  vas  {anguiferum,  in  Fig.  10.  in  NQ^  defignatum,  efle 
idem  cum  Fig  12.  ubi  foramen  ovale  inter  M.  &  O.  reprte- 
fentatur  ,  hoc  vero  vas  tranfverfim  efle  difledtum. 

Hucufque  obfervationibus  meis  peractis ,  ac  praeterea  videns 
in  variis  cavitatibus  magnorum  tuborum  junceorum  multas  for¬ 
mari  membranas  ,  praecipue  quidem  ibi  loci  ubi  juncus  jam  atte¬ 
nuari  incipiebat  ,  ut  hic  in  parte  aliqua  duorum  tuborum  junceo¬ 
rum  Fig.  12.  inter  DESR.  &  DRQC.  indicatur  \  mihi  per- 
fuafi  latera  magnorum  tuborum  junceorum  ex  parvis  tubis  adfcen- 
dentibus,  quos  vala  fanguifera  voco,  ita  formari. 

Ex  vafis  adfcendentibus  locatis  inter  B QP.  pro  parte  latera 
tuborum  PO.  QR.  BC.  BA.  &  PT.  formantur,  &  ita  etiam 
ex  vafe  adfcendente  locato  in  R.  pro  parte  fit  latus  tubi  jun- 


cei 


Cum  jam  materia  nutrititia  ex  vafe  in  Q.  locato  protruditur  ad 
_  ad  conficiendum  latus  tubi  QR.  &  obviam  fit  materiae  ab 
R.  ad  protrufas  ,  ad  fimili  ratione  faciendum  latus  RQ. 
Haec  materia  ad  formationem  duorum  diftindorum  vaforum 
protrufa  ut  unum  tubi  latus  producat ,  ob  materiae  abundantiam 
itu  ab  utraque  parte  fibi  occurrit  r  ut  in  tuborum  cavitatibus 
ini  membranas  irregulares  excrefcat  *  ut  hic  Fig.  iz.  inter  CR  Q^ 
offenditur. 

Et  ita  quoque  le  res  habet  in  materia  fuperflua ,  ex  adicen- 
(mihi  itu didis)  vafis  fa»gp*fcris  in  D.  R,  S.  E,  locatis,, 

fro- 
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protrufa  ad  conficienda  latera  tuborum  DR.  RS.  &  SE.  ubi  eti¬ 
am  ex  materia  in  fe  invicem  illiia  membrana  inter  DERS.  pofita 
facba  eft. 

Haec  talis  formatio  ,  quia  unumquodque  latus  magnorum  tu¬ 
borum  ex  duobus  diftin&is  vafis  adfcendentibus  fit,  neceflaria  eft, 
alioquin  enim  magni  tubi  juncei  non  firmiter  cohaererent.  Sicuti 
jam  latera  magnorum  tuborum  ubique  tam  ar£te  cohaerent ,  ut 
nulla  ,  vel  minima ,  in  iis  dignofci  pofiit  apertura  *  ita  e  contra 
membranae ,  qua:  ,  ut  ante  dictum  ,  fortuito  tantum  in  tuborum 
fiunt  cavitatibus  ,  admodum  funt  irregulares  *  multafque  habent 
inter  fe  aperturas  ,  ut  &:  partes  abruptas  ,  quarum  quaedam  cavi¬ 
tatem  habent  *  &  haec  inconcinna  formatio  mihi  orta  videtur  ex 
materiae  penuria. 

Quod  vero  in  his ,  ita  diftis ,  membranis  notatu  videbatur 
dignifiimum  ,  erat  ,  quod  pars  earum  exterior  aliqua  inftrudta  ef- 
fet  crafiitie  >  quodque  in  partibus  tam  tenuibus ,  quam  eft  mem¬ 
brana  talis  ,  adhuc  variae  dignofci  poflent  ftriae ,  quas  pro  va¬ 
fis  habebam.  Imo  perfuafus  eram  ,  quantumvis  tenues  eflent 
membranae  ,  eas  tamen  non  efle  formatas  ,  nili  ex  vafis  con- 
jundtis. 

Poftquam  ergo  omne  ,  quod  mihi  in  juncis  fpeculandum  vi¬ 
debatur  ,  perquifivifiem  *  fiatui  adhuc  in  variis  lignorum  generi¬ 
bus  efie  vafa,  mihi  nondum  detefta  *  £c ,  quemadmodum  latera 
majorum  tuborum  junceorum  femel  formata  nihil  amplius  pro- 
funt  ad  ulterius  junci  incrementum  *  ita  etiam  fefe  habere  quaf- 
dam  arbores  ,  &  praecipue  quidem  ligna  arboris  picea:  ,  pinaftri, 
populi  albae,  ac  tiliae  >  nempe  pleraque  vafa !  ha&enus  a  me  in 
lignis  detedla  ,  non  efie  vafa  fanguifera  aut  arterias ,  five  vafa  ma¬ 
teriam  adducentia,  fed  modo  vafa  aerea. 

Suicepi  ergo  de  novo  lignum  arboris  piceae  inquirere ,  idque 
acutifiimis  cultris  diffifium  ac  difiedtum  microfcopio  oppofui,  ac 
multo  majorem  detexi  vaforum  numerum  ,  quam  antea  videram* 
ha:c  autem  ferius  detedta  vafa  admodum  funt  exigua  refpedlu 
priorum  *  imo  adeo  exigua,  ut  licet  crafia  arenula  divideretur  in 
decies  ;centena  8c  plura  myviadum  millia  partium  ,  earum  tamen 
nulla  illa  vafcula  permeare  pollet.  Adeo  ut  omnes  tubos  lignofos, 
five  aereos  ,  quos  antehac  in  hoc  ligno  detexi  ,  &:  per  quos  fuc- 
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cos  ad  arboris  8c  frudtuum  nutrimentum  ferri  arbitrabar,  per  has 
ineas  obfervationes  huic  ufui  ineptos  praedicare  coactus  fim,  Sc 
dicere  ,  ipfa  haec  tantum  ede  vafa  aerea.  Haec  enim  ,  ita  jam 
’  mihi  didta  ,  vafa  aerea  circumdata  fu  fit  a  tribus,  quatuorve  ho¬ 
rum  mihutiffimorum  vaforum  fupra  memoratorum.  Et,  quemad¬ 
modum  antea  dixi  ex  miniitiffimis  vafis  a  me  in  junco  defignatis, 
tuborum  junceorum  fieri  latera,  ita  6e  jam -pro  certo  habeo  ex 
minutiffimis  vafis,  quae  in  hoc  ligno  ftrnt,  fieri  tubos  lignofos, 
five  aereos  ;  6e  quemadmodum  exigua  in  junco  vafa  fingula  fuam 
deferunt  materiam  ad  tuborum  'junceorum  formationem  ,'  &  ita 
omnes  tubos  junceos  copulant  conjungunt  ,  ita  etiam  fieri  in 
exiguis  vafis  lignofis,  quas  arterias  ligneas  .vocare  liceat,  exi  f  limo* 
quaque  eadem  ratione  omnes  tubos  lignofos  five  aereos  non  fo- 
lum  conjungunt,  fcd  &:  omnem  materiam  nutrititiam  furfum  du¬ 
cunt  ,  quae  ad  incrementum  arboris  ,  frondium,  &  fructuum  re¬ 
quiritur  5  quod  cum  ita  fit ,  jure  merito  exigua  illa  vafa  arteriae 
dicuntur. 

Ut  has  arterias  etiam  juxta  longitudinem  earum  viderem, 
me  denuo  accinxi  ad  obfervandos  tubos  lignofos  ,  five  aereos 
juxta  longitudinem  ,  ac  tum  clare  vidi  arterias  lignofas  ex  va¬ 
riis  particulis  oblongis  effie  fadtas ,  ut  patet  in  Fig.  f .  ubi  in 
AL.  hasc  vafcula  paulo  magis  producenda  curavi ,  ut  eo  melius 
dignofci  poffient. 

Quoniam  particulas  oblongae ,  ex  quibus  arterias  lignofas  con¬ 
flare  dixi  mihi  faepe  obvenerunt  juxta  longitudinem  difcerpta:, 
eas,  ita  ut  fculptor  eas  videbat,  delineandas  curavi,  uti  hic  Fig. f. 
inter  B.  6c  C.  defignatur. 

i  O 

Fig.  1 3.  V  W  X  Y  Z.  reprasfentat  exiguam  partem  ligni 
pinus  filveftris  ,  quae  antea  Fig.  f .  juxta  longitudinem  delinea- 
ta  fuit  exhibita  ,  quamque  jam  e  tranfverfo  diiTecui  ,  adeo  ut 
jam  ,  ut  ita  dicam  ,  intra  vafa  a,  fuperiori  parte  introfpici  pof- 
fit  j  haec  ligni  particula  non  major  eil ,  quam  ut  dimidio  arenae 
tegi  poffit. 

Inter  tubos  lignofos  five  aereos  ,  antea  faepius  exhibitos,  con- 
fpiciuntur  minutiffima  illa  vafa  oblique  etiam  diffedta,  qux  arte¬ 
rias  voco  ligni  *  quia  vero  hae  mihi  ita  dictae  arterias  ligni  ad- 
exiguae 4.  tantum  tubos  lignofos  five  aereos  paulo 
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majores  delineandos  curavi  ,  ira  ut  microfcopio  magis  augenti 
apparebant  ,  ut  ha;  arterias  ,  ita  ut  circum  &  inter  tubos  li¬ 
gnofos  jacent,  eo  melius  nudo  oculo  poftint  dignofci*  ut  Fig.  14. 
videre  eft. 

Strias  obfcuras,  quas  in  didta  Fig.  1 3.  in  X  Y  Z.  reprasfentan- 
tur  funt  exigua  pars  vaforum  horizontalium  ,  juxta  longitudinem 
di  (lectorum  ,  qua;  vafa  111  Fig.  f.  inter  GH.  iK.  repraffen- 
tantur. 

Non  podum  quin  his  addam  particulam  ejufdem  ligni ,  quas 
a  me  quoque  quidem  juxta  longitudinem  eft  diffifla  ,  fed  contra- 
ria  fiflura  cum  ea,  quas  in  Fig.  f.  tacta  efty  quemadmodum  enim, 
lignum  Fig.  f .  ita  iit  fiiTum  ,  ut  tubi  lignofi  ,  fi  ve  aerei  ,  ut 
exigua  vala  ,  quas  arterias  voco  ,  nec  non  tubi  lignofi  horizon¬ 
tales  ,  &;  eorum  vafa  omnia  fimul  juxta  longitudinem  diffifia  ap¬ 
pareant  y  ita  contrario  hic  factum  eft  modo  >  tubi  enim  lignofi  five 
aerei  ,  atque  arteriae  quoque  quidem  juxta  longitudinem  funt  dif¬ 
fidas,  fed  vafa  horizontalia  oblique  funt  fida. 

Fig.  1  f.  LMNO.  reprasfentat  particulam  fupra  didti  ligni,, 
in  qua 'confpici  poliunt  vafa  horizontalia  ,  five  tubi  lignofi,  ar- 
dtilfimeadfe  invicem  politi, adeo  ut  hinc  inde  tantum  unus  aut  al¬ 
ter  tubus  lignofus  five  aereus  eos  feparet.  Cum  jam  videamus, 
vafa  horizontalia  fibi  mutuo  tam  prope  adjacere  ,  non  eft  quod 
miremur,  cur  ejufmodi  lignum  melius  quam  alia  ligna  tam  facile,, 
&:  juxta  lineam  rectam  poftit  findi. 

Hasc  vafa  ,  live  tubos  lignofos  horizontales  ,  ita  ut  fibi  mu¬ 
tuo  adjacent,  quoque  feparatos  delineandos  curavi  j  ut  eo  me¬ 
lius  dignofei  podit  quomodo  inter  partes  ligni  adfcendentcs 
jaceant. 

Fig.  i<5.  PA.  reprasfentat  tubos  lignofos  ,  five  vala  horizon¬ 
talia,  quorum  varia  in  Fig.  1  f .  videri  poliunt.  Ha:c  vafa  uno  in 
loco  duplo  quidem  majori  in  copia  fibi  mutuo  incumbunt  ,  quam 
in  alio.  Et  accuratidima  a  me  in  ea  inquifitione  fadta  ,  dicere  co- 
aftus  lum,  me  duplicis  generis  vafa  horizontalia  ii\c  tubos  ligno¬ 
fos  horizontales  videre  ,  quorum  alteri  alteros  ita  exiguitate  fupe- 
rant,  ut  vifum  pene  effugiant. 

Ad  majorem  etiam  hujus  rei  dilueidationem  vifum  fuit,  offen¬ 
dere  ,  quo  pacto  fupra  laudatum  lignum  diffiderim  live  difieeue- 
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rim  >  fi  forte  quidam  harum  rerum  cunofi  hanc  meam  anatomen 
imitari  voluerint. 

Fig.  17.  A  B  C  D  F.  repraefentat  quartam  partem  arboris 
rotundae,  five  rami,  cujus  pars  B.  pro  arboris  medietate  haben- 
da  eft.  In  G.  dcfignatur,  quomodo  particula  lignea ,  in  Fig.  f* 
repradentata  ,  a  ligno  fit  dimfta.  In  C.  exhibetur  ,  quomodo 
particula  antea  in  Fig.  1 3.  &  14.  repraffientata  a  ligno  fit  abfcifia. 
Et  in  E.  quomodo  particula  in  Fig.  if.  exhibita  a  toto  ablata  fit. 

Inveni  quidem  in  ligno  arboris  piceae  adhuc  aliquot  vafa  ad- 
fcendentia  ,  quae  alia  latudine  longe  iuperabant,  fed  ea  adeo  jfunt 
pauca  ,  ut  raro  in  oculos  incurrant. 

Antea  dixi ,  me  inter  alia  etiam  tiliae  lignum  de  novo  contem¬ 
platum  efie  ,  tam  illud  quod  e  Norwegia  ad  nos  defertur,  ut  fi- 
mulacra  ex  eo  fculpantur  y  quam  quod  in  hac  regione  crefcit  >  ut 
igitur  mirabilem  hujus  formationem  etiam  ob  oculos  ponerem  , 
exiguam  partem  illius  apud  nos  orti  delineandam  curavi  quae  hic 
Fig.  18.  H  I  K  L.  defignatur. 

Omnes  hae  particulae  ,  ex  quibus  hoc  lignum  confiat ,  mihi 
videntur  adhuc  fingulae  cavitate  infirudtae  *,  fi  praeterea  attende¬ 
rimus  ad  omnia  haec  minutifiima  vafa  ac  tubos  adfcendentes  ,  qui 
in  exigua  hac  ligni  particula  exhibentur  ,  tunc  faepius  id  cum  ad¬ 
miratione  contemplari  non  pcenitebit,  ficuti  a  me  fa&um  haud 
diffiteor.  Latitudo  enim  integra  hujus  particulse  ,  a  K.  nempe  ad 
L.  non  major  eft  quinque  pilis  latis. 

in  HI.  ut  6c  in  KL.  repraefentantur  vafa  horizontalia,  quae 
in  tiliae  funt  ligno.  Vidi  autem  ea  aliis  in  locis  propius  ad  fe  invi¬ 
cem  efie  locata. 

In  Fig  19.  ABCD.  pauca  quaedam  vafa  ac  tubi  lignofi  ex  ti¬ 
liae  ligno,  quae  in  Fig.  praecedenti  per  tranfverfum  erant  difeifla, 
hic  juxta  longitudinem  difeifia  exhibentur. 

In  Fig.  f .  inter  B.  &  C.  oftendi ,  quomodo  in  adfccndenti- 
bus  tubis  lignofis ,  five  aereis  fint  aperturae  ,  five  foraminula  ro¬ 
tunda  ,  iis  in  locis ,  ubi  vafcula  decurrunt  horizontalia  ,  quas 
aperturas  non  alium  in  finem  faftas  efie  arbitror ,  quam  ad 
aerem ,  five  fuccos  ex  tubis  adfcendentibus  ad  horizontales  tra¬ 
ducendos. 

Si  cogitationibus  noftris  ulterius ,  quam  microfcopia  vifui 
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concedunt ,  progrederemur  ,  ftatucre  oporteret  varia  adhuc  <k 
diverfa  efle  vafa  *  non  enim  fufficit ,  ede  vafa  aerea  &c  arterias  in 
ligno  ,  eaque  magna  ex  parte  lignum  conftituere  *  fed  etiam ,  ut 
vero  haud  abfimile  eft  ,  conjicere  licet  ede  vafa  ,  qua;  arboris 
corticem  *  alia  ,  quse  folia  ac  multiplicia  eorum  vafa  *  alia,  qua; 
fruftus  *  alia ,  qux  femen  *  alia  ,  qux  feminis  corticem  *  alia* 
qua;  vafa  in  cortice*  alia,  quae  membranam  circum  femen*  alia,  deni¬ 
que  vafa  qua;  ipfum  plantae  rudimentum  in  femine  producunt. 

Ex  lupra  dictis  dete&ionibus  *  quod  nempe  tubi  lignofl  ad- 
fcendentes  aperturis  fint  inftrudti  iis  in  locis  ,  ubi  tubi  horizon¬ 
tales  cum  adlcendentibus  funt  conjundti  ,  coacervati  ,  cogitare 
coepi  ,  num  tenues  arteriae  in  animalibus  non  quoque  aperturis 
Client  inftrudtae  *  qua;  aperturae  adeo  fint  exigua;  ,  ut  nullo  mo¬ 
do  globulo  fanguinis  (ex  iis  qui  eum  rubrum  reddunt)  pateant* 
numque  non  alia  minutiffima  vafcula  etiam  parvis  aperturis  effent 
inftrudta  *  quae  conjundta;  effient  cum  aperturis,  Uve  locatae  juxta 
aperturas  tenuium  arteriarum  *  ut  ita  lingula  exigua  vafcula ,  pro 
natura  fua  ,  fuccos  ex  arteriis  reciperent.  V.  G.  dari  poliunt  te- 
nuiflima  vafcula*  quae  ex  arteriis  non  aliam  recipiant  materiam  , 
quam  eam  ,  ex  qua  adeps  fit  *  alia  poliunt  dari  vafa  nulli  rei  apta* 
nili  recipiendae  materire  infervienti  ad  odium  incrementum  Sc  fu- 
ftentanonem  *  alia  iterum  ad  faciendos  ungues*  &  quis  ferit,  quot 
fint  vafcula  recipientia  materiam  ,  quae  ad  renes  demittitur  ? 
Et  fimili*  ut  opinor,  modo  in  aliis  corporis  noltri  partibus  fieri 
poteft.} 

Sed  quid  de  his  dicemus?  haec  tantum  funt  cogitationum  no- 
ftrarum  produ&a,  &  res  inperfcrutabiles,  idque  eo  magis ,  quia 
vafcula,  quae  hos  fuccos  reciperent,  non  tantum  minutiffima ,  fed  Sc 
fragilia  &  mollia  fint,  &C  praeterea,  quando  nullius  funt  ufus ,  j.c. 
fuccorum  deftituuntur  tranfitu  collabantur  neceffie  clt .  Si  autem 
animalium  partes  tractari  podent,  ut  partes  ligni,  nullus  dubito 
quin  mira  animalium  formatio,  ac  minutidima  eorum  vafculamul- 
to  apertius  ob  oculos  podent  poni,  quam  ha&enus  fadtum  eft. 
Sed  interim  fi  quis  requifitum  laborem  adhibuerit  ,  Sedebitis  in- 
flrumentis  ac  dexteritate  inllructus  fuerit ,  adhuc  multa  detegere 
poffiet. 

Si  jam  pro  certo  habemus,  arterias  in  varia  minuta  vafculai 
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tenui  ifimos  transfundere  fuccos,  qui  ex  parte  ad  nutrimentum  &C 
fuflentationem  corporis  requiruntur  j  &  pr2eterea  magnam  co¬ 
piam  tenuis  materiae  ,  per  vehementem  morum  ,  magnumve  ca¬ 
lorem  fpecie  fudoris  ex  corpore  expelli  5  tunc  magis  quam  an¬ 
tea  nobis  (atisfacere  poflumus  circa  id  ,  quod  nempe  fanguis  ar¬ 
teriofus  ob  fuccos  fuos  tenues  colorem  habeat  magis  coccineum 
quam  is  qui  in  venis  repentur. 

Omnis  enim  color  coccineus,  quem  fanguis  arteriofus  prse  il¬ 
lo,  qui  in  venis  efl,  habet,  folummodo  ex  eo  pendet,  quod  ille 
fanguis  arteriofus  magis  fit  inflrudlus  ilia  materia  ,  quam  fanguinis 
ferum  vocant  ,  quam  hic  venofus,  &  quo  minus  materire  ferofe 
fanguini  ineft ,  eo  magis  fanguinis  color  ad  nigredinem  vergit ,  ut 
antea  didlum. 

Olim  fiepius  dixi  materiam  farinaceam  quorundam  feminum 
ex  partibus  conflare  globulofis  ^  ita  jam  etiam  videmus  omnis  ge¬ 
neris  f rudius ,  ut  funt  mala  ,  pira  ,  id  genus  alia  etiam  ex  par¬ 
tibus  conflare  globulofis  ,  licet  non  plane  rotundis, tamen  talibus, 
ut  ad  fe  invicem  politae  apte  quadrent ,  unde  fit ,  ut  lingulae  fere 
diverfam  recipiant  figuram. 

Hae  particulae  globofae  non  Ungulae  ex  frudtus  quodam  vafe 
proveniunt] ,  fed  ubi  pars  aliqua  globulofa  jam  confedla  efl  ,  per 
eam  recens  fadlatn  denuo  tantum  pertruditur  materiae  ,  quantum 
ad  alium  iterum  conficiendum  globulum  fufficiat.  Quod  fi  ita 
fit  ,  cenfere  neceffe  efl ,  fingulos  globulos  ,  ex  quibus  non  folum 
plerique  frudlus,  fed  folia  magna  ex  parte  conflant  ,  denuo 
vafculo  five  canali  quodam  efie  inflrudtos  ,  per  quem  materia, 
pofl  illorum  incrementi  perfe&ionem  ad  fuflentationem  neceffa- 
ria  demitti  debet. 

Variis  fucceffivis  annis  aliquot  lapillos  mefpilorum,-  quorum 
fingula  mefpila  quinque  continent  ,  quique  eorum  funt  feminaj 

pnscendenti  anno  ex  zf.  mefpilis  (omnes  aperui  lapillos  y  &  in¬ 
ter  omnes ,  quos  unquam  contemplatus  fum  ,  unum  tantum  vidi, 
qui  perfedtum  continebat  femen?  Hic  lapillus  five  femen  mefpili 
pne  omnibus  aliis  ,  qure  mihi  ad  manus  venere  ,  craffitie  excelle¬ 
bat.  Et  plerique  reliqui  lapilli ,  five  feminis  receptacula  non  fo¬ 
lum  admodum  erant  dura  ;  fed  &  eo  in  loco  ,  per  quem  materia 
ad  ^feminis  augmentum  ferri  debebat ,  ambo  eorum  latera  plana 

tam 
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tam  nr&e  St  firmiter  cohaerebant,  ut  vafcula,  quae  materiam  ad¬ 
ducendam  per  lapilli  partes  protrudere  debebant ,  non  valerent  eas 
in  latitudinem  diftendere  ,  atque  adeo  ,  ut  ita  dicam  ,  fingula  mc- 
fpili  feminis  receptacula  femen  fuum  non  recipiebant. 

Attamen  hae  nucis,  five  lapifti,  five  feminis  receptaculi  partes 
non  tam  arfte  cohaerebant ,  quin  pauca:  adhuc  feminis  particulx 
per  eas  protruderentur. 

Saepe  etiam  vidi  in  anteriori  feminis  receptaculi  parte  aliqua¬ 
tenus  rudimentum  feminis  St  plantae  efie  fadtum  ,  St  in  ejus  cir¬ 
cumferentia  five  membrana  jam  aliquot  dignofci  pofle  vafa.  Id 
vero  quod  mihi  in  hac  diffectione  plurimum  fatisfaciebat  ,  crar, 
quod  nonnullis  in  locis  alicujus  feminis  receptaculi  ,  five  inter 
mefpili  partes  lapidofas ,  protrufas  viderem  partes  quafdam  globu- 
lofas,  ad  feminis  augmentum  futuras. 

His  partibus ,  quas  variis  ex  nucibus  exemeram  ,  microfcopiis 
admotis,  videbam  quomodo  ex  una  parte  globulofa  non  folum 
alia  fimilis ,  fed  plurimae  ejufmodi  producerentur  >  ac  preeterea 
in  quibufuam  vidi,  in  tali  parte  globulofa  fad  huc  efie  vafculum, 
per  quod  tranlibat  materia  protrudenda  ad  fimiles  partes  confi¬ 
ciendas. 

Ut  vero  melius  conciperetur  materia,  quam  in  multorum  fe¬ 
minum  nucleis  farinam  vocamus,  microfcopium ,  cui  aliquantillum 
hujus  materiae  erat  oppofitum,  pi&ori  tradidi. 

Fig.2.0.  EFM  LK.  repraefentat  exiguam  partem  ejus  mate¬ 
ria:.  farinaceae ,  crafix  arenula:  moli  nondum  xqualem  $  haecque 
materia,  ut  ante  dixi ,  farina  dicitur  ,  Sc  in  ea  nova  planta  recon¬ 
ditur. 

Cum  jam,  ut  fupra  diftum  eft, materia  lapidea  tam  ar&ecom- 
pa&a,Sc  adeo  rigida  eft, ut  materiae  in t rufa:  non  cedat,  hxc  ma¬ 
teria  globulofa  plerumque  particulis  ramorum  in  modum  inflexis 
inter  exiguam  refiduam  cavitatem  intruditur ,  ut  hic  in  GH.ScIK. 
defignatur. 

Hic  non  tantum  videmus  quomodo  ex  paucis  partibus  glo- 
bulofis,  qux  in  G.  Sc  H.  reprndentantur, formata  fit  pars  GMH. 

ex  IK.  pars  ILK.  Sed  &c  fimul  videre  licet  multas  ex  parti¬ 
bus  globulo  (is,  ut  fupra  didtum,  iterum  vafculo  five  vena  efie  in- 
llructas ,  per  quam  protrufio  ad  plures  partes  conficiendas  peragi- 
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tur.  Hmc  vero  vafa  pidtor  circa  H.  ubi  ,ea  melius  quam  aliis  in* 
locis  videre  poterat,  quantum  potuit,  accurate  delineavit  y  nili 
partes  lapidolse  tam  arfte  cohasliflent ,  ut  Unguli,  tantum  globuli, 
quo  ad  craffitiem ,  inter  eas  jacere  poflent  >,nec  ipfe ,  nec  earum  vafa. 
tam  facile  ob  oculos  poni  potuiflont. 

-  Cum  jam  videamus ,  per  unam  particulam  globulo&m  lecens 
faftam  pertrudi  materiam  ad  plures  ejufmodi  partes  conficiendas,, 
&  has  partes  per  multa  vala  6c  canales  qua fr  elle  conjundfas,  faci¬ 
le  nobis  imaginari  polTumus ,  eodem  modo  fele  rem  habeie  in  Itiu^ 
Q:ura  materim  farinaceae  in  tritico,  fccali,  pilis,  fabis,  &  omnibus 
feminibus 5  femina  vero,  quae  materiam  farinaceam  non  continent, 
nil  nili  plantam  in  fe  gerunt,  cujus  folia  (  exceptis  vafis  per 
folia  difperfis)  ex  globulis  conllant  ,  habent  eadem  ratione  hos, 

globulos  per  vafa  live  canales  conjundtos. 

Non  me  latet  Nobihffimi  Viri,  in  thefibus  ,  quas  proponere- 
foleo,  ac  lubinde  ad  vos  mitto,  non  omnia  libi  relpondere,  imo 
&C  contradictoria  in  iis  reperirfe  igitur  fciatis,  hoc  mei  ede  moris, 
fententiam  meam  non  diutius  tueri ,  quam  donec  meliora  edoceai,^ 
aut  obfervationes  meae  me  fententiam  mutare  faciant ,  nec  unquam 
a  lententia  mea  difcedere  hac  in  parte  me  pudebit.  Sed  de  his  jami 
fetis.  &:c.  -  '  - L 
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Epiftola  7j. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londineniena. 

In  qua  aderit  Audtor. 

Se  aliquot  ab  hinc  anms  nulla  ammalcula  viva  de~ 
texijje  in  materia  dentibus  fuis  inhaerente.  Qua  Jit  ejus 
rei  caufa,.  Quomodo  quidam  anguillas  procreare  exfii- 
ment .  Et  quomodo  in  hac  re  errent  occafione  animalculo- 
rum  vivorum ,  qua  in  anguillis  conficiunt  materiam ,  quam 
fanguinem  umbilicalem ,  (Navelbloed)  vocant ,  quaque  m 
anguillarum  habitant  inteflinis.  Matrices  anguillarum , 
&  anguillarum  decumanarum  ( vulgo  Palingen)  det  e  51 a 
Quomodo  partes  in  matricibus  anguillarum  utriufque 
generis  reperta  fienfim  augeantur  ,  &  tandem  perfecta 
&  minutijfima  fiant  anguilla.  Animalcula  in  anguilla¬ 
rum  matricibus  de  te  EI  a,  c Utriufque  generis  angui 11 ie 
non  omnes  uno  tempore  pariunt ,  ut  Colent  pifces  ova 
edentes.  Anguillarum  matrices  injeElione  mercurii  de  - 
te  EI  a.  Ex  cutibus  anguillarum  ,  in  fo  fiam  recens  faEtam 
projeEiis  anguilla  oriri  pojfiunt  ;  non  vero  ex  harum 
putrefaEtione ,  fed  tantum  ex  exiguis  perfeEtis  anguillis, 
qua  in  pellium  detraEiione  ex  matricibus  protruduntur , 
®  fic  pellibus  inh arent.  Quia  nimis  creduli  fumus  ideo 
tam  facile  nobis  perfuaderi  patimur  ex  corruptione  ani¬ 
malia  viva  oriri .  &c. 
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N  epiftok  mea  data  Pridie  Idus  Septembris  16S3. 
inter  alia  locutus  fum  de  creaturis  vivis  in  mate¬ 
ria  alba,  quas  inter  dentes  noilros  molares,  reliquof- 
que  haeret  ,  iHifque  accrefci-t. 

Poftea  ,  prsefertim  duobus  tribufve  ab  hinc  an¬ 
nis,  hanc  materiam  faepius  intuitus  fum,  Sc,  quod  mirabar ,  nullas 
creaturas  vivas  dignofcere  potui. 

Hac  in  re  quum  mihi  fatisfacere  non  poflem  ,  flatui  omnes 
intendere  vires,  &  quantum  pote,  accuratas  circa  illam  inftituere 
obfervationes.  Quoniam  dentes  meos  fervo  purifiimos,  indies  eos 
matutino  tempore  fale  fricando  ,  &  poft  efum  utplurimum  eos 
calamo  purificando  -y  ideo  in  exteriore  dentium  parte  parum  ad¬ 
modum  hujus  materiae  repperi ,  in  ea  vero  ,  quam  ex  dentium 
interlhtiis  eximebam  ,  nil  vivi  detegere  potui  y  quare  fumfi  ali¬ 
quantum  ex  materia  ,  quae  anterioribus  adhaerebat  dentibus  mola¬ 
ribus  ,  &  licet  bis  terve  contemplationes  meas  iterarem.,  non  ni  fi 
tertia  vice  unum  aut  alterum  animaleulum  vivens  vidi  $  jacentes 
tamen  vidi  particulas  ,  quas  antea  animakula  viva  fuifie  mihi 
perfuafi.  Hic  iterum  obfiupui ,  quoniam  circa  illud  tempus, 
quo  de  his  animalculis  ad  Nobilit.  Veftr.  fcripfi,  nunquam  fadtum 
clf ,  qui  ea  non  viventia  viderem,  tamen  nunc ,  cum  &  eodem  utor 
microfcopio  iifque  infirumentis  ,  quae  huic  rei  aptifiima  viden¬ 
tur,  nullas  creaturas  viventes  detegere  pofium. 

Pofiquam  ergo  per  aliquod  tempus  cogitationes  meas  in  hanc 
rem  intendiflem  *  h^c  mihi  incidit  caufa  mortis  horum  animalcu* 
lorum 
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Soleo  nempe  fere  femper  mane  bibere  extraftum  idque 

quam  maxime  fervidum  forbere ,  unde  fudor  mihi  erumpere  fo- 
let  y  exterum  raro  ullo  utor  potu  nifi  inter  prandendum  aut  coe- 
nandum  *  &  hic  meus  agendi  modus  mihi  magno  cedit  bono.  Ani- 
malcula  ergo  ,  qux  dentibus  inciforiis  ,  ac  anterioribus  dentibus 
molaribus,  in  alba  illa  materia,  adhxrent,  calorem  Cojfee  non  feren¬ 
tia,  ab  eo  necantur.  Sicuti  fxpe  oflendi  animalcula  in  aqua  a  mi~ 
ninimo  calore  interfici. 

Adhxc  ope  fpeculi  obje&a  augentis  materiam  ex  dentibus  mo¬ 
laribus,  pofiieis  ad  quos  calor  Coffee  non  tam  facile  pervenire  pote¬ 
rat  ,  exemi. 

Hanc  materiam  immifeui  falivx  ex  ore  exeintx  7  cui  nullae 
inerant  aerex  bullx,  eamque,ut  antea  folebam,  tractavi,  non 
minore  quam  antehac  admiratione  vidi  incredibilem  exiguo¬ 
rum  animalculorum  numerum  ,  idque  in  adeo  parva  hujus  ma¬ 
teriae  mafla  ,  ut  non  facile  ,  nifi  teftibus  oculatis  ,  credibile 
fit.  Hxc  animalcula  omnia,  vel  faltem  pleraque  tam  vehementer 
per  fe  invicem  movebantur,  ut  materia  vivere  moveri  vide¬ 
retur. 


Iterum  tam  accurate ,  quam  fieri  poterat  ,  attendi  ad  magni¬ 
tudinem  ,  five  longitudinem  multorum  ex  illis  corporum  ,  prxci- 
pue  quidem  infpexi  exigua  illa  animalcula,  qux  rotunda  videban¬ 
tur.  Poilea  fumli  arenae  granum  ,  ex  ea  nempe  arena  ,  qua  apud 
noftrates  ftannum  ,  aliaque  fupellectilia  fricaria  folent  y  hoc  are- 
nx  granum  oppolui  microfcopio  ,  cujus  ope  hxc  animalcula  vi¬ 
deram  y  poif  accuratifiimam,  qux  oculo  fieri  poterat,  dimen- 
fionem  dicere  cogebar,  axem  hujus  arenulx  plus  mille  vicibus 
majorem  efie  quam  axis  horum  exiguorum  animalculorum  ,  qux 
magno  numero  videbam  ,  ac  per  confequens  ejufmodi  arena  plus- 
centenis  myriadum  millibus  vicibus  major  erat  aliquo  ex  his  exigui* 
animalculis. 

Vidi  etiam  varia  animalcula  ,  quorum  corpora  paulo  erant 
crafiiora  illis  prxcedentium  ,  fed  y.  quidem  aut  6.  vicibus  longi¬ 
tudo  eorum  fuperabatn  cralfitiem  ,  prxterca  xqualem  ubique 
habebant  crafiitiem  ,  adeo  ut  caput  a  parte  corporis  pofiica  difi- 
cernere  non  pofiern,  idque  eo  magis,  quia  ad  eorum  progr ci¬ 
tum  ,  qui  lentifiimus  erat  ,  quique  folummodo  aliqua  corporis  u>- 
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flexione  fieri  videbatur  ,  modo  hoc  ,  modo  illo  corporis  extrem© 
utebantur.  Haec  animalcuk  ,  quemadmodum  ea  vidi,  in  Fig.  A, 
)  defignavi. 

Vidi  quoque  varia  animalcula  ejufdem  fere  longirudinis ,  ut  & 
quaedam  paulo  longiora  $  hsec  magnis  flexuris  corpora  fua  move¬ 
bant  .,  ratione  habita  priorum  animalculorum  5  his  vero  flexuris 
tam  velocem  excitabant  motum  ,  modo  natando  progredientia, 
modo  retrogredientia,  &  prsefertim  quidem  juxta  axin  longitudinis 
ie  involventia  ,  ut  non  fine  admiratione  ac  deledfatione  ea  iterum 
intuerer  9  idque  eo  magis  ,  quia  aliquot  ab  hinc  annis  ea  ,  ut  fu- 
pra  dixi  .,  detegere  non  potui.  Non  Iblum  enim  velocem  corpo¬ 
rum  eorum  motum  animadvertebam  ,  fed  etiam  minutiflima  ani¬ 
malcula  ,  quas  magno  numero  haec  priora  animalcula  circumna- 
tabant,ita  ab  iis  disjici >  aut  dcpelli>ac  fi  papilionem  inter  culices, 
volitantem  videremus  alis  fuis  culices  disjicere.  Haec  animalcula 
in  Fig.  B.  defignavi. 

Porro  alia  vidi  animalcula  ejufdem  fere  crafiitiei ,  fed  diverfe 
longitudinis  5  haec  tam  parum  habebant  motus  ,  ut  faepe  ea  non 
vivere  cenlerem  ,  ubi  vero  oculos  indefeflbs  in  ea  defigerem ,  vidi 
corpora  fua  lente  admodum  ,  &C  flexu  admodum  languido  infle¬ 
ctere,  atque  fic  nullum  vel  valde  parvum  facere  progreflum.  Haec 
animalcula,  uti  mihi  apparebant,  in  Fig.  C.  exhibui. 

Praeter  haec  adhuc  alia  vidi  animalcula  ejufdem  etiam  fere 
crafiitiei,  fed  praecedentia  longitudine  fuperantia,  ac  raro  duo 
ejufdem  generis  ac  ejufdem  longitudinis  fibi  vicina  videbantur  in 
liquore  progredientia.  Haec  etiam  magno  erant  numero  ,  quo¬ 
rum  quaedam  erant  redta  ,  quaedam  vero  iterum  inflexa  ,  ut  in 
Fig.  D.  videre  eft  fed  quo  longiora  haec  erant  animalcula ,  eo 
minus  vitae  aut  agitationis  in  iis  detegere  poteram  >  licet  nullam 
in  iis  dignofeerem  vitam,  pro  certo  tamen  habebam  vivas  efle,aut 
faltem  fuifle  creaturas,  dum  in  ore  dentibus  adhaeferint ,  atque  ibi 
magno  numero  per  procreationem  orta  fuerint. 

,  Sed  adhuc  magis  mirandum  eft ,  fi  meminerimus  quopadto 
omnia  haec  animacula  moveri  poflint  ,  aut  locum  mutare  in  mate¬ 
ria  adeo  denfa  crafia  ac  ea  eft ,  dum  dentibus  noftris  aut  eorum 
inter ftitiis  adhasret  -9  Sc  quam  difficilis  &  lentus  neceflario  efie  de¬ 
beat  eorum  motus  in  hac  materia j ubi  e  contra,  dum  hiec  materia 

falivte 
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filivsc  eft  immixta  ,  animalcula  per  hanc  commixtionem  in 
materiam  hanc  fluidam  pervenerunt  ,  multa  ex  illis  fine  modo  fefe 
moveant, nec,  prout  oculo  patet,  fele  movere  delinant. 

Hac  in  regione  communi  fere  ore  fertur  anguillas  ,  &  anguiL- 
las  decumanas  en  Paling)  fine  generatione  procreari ,  &  li¬ 

cet  fxpe  dixerim,  me  id  concipere  non  poffe,  ac,  fi  hoc  verum 
lit  ,  cur  non  tantus  producatur  anguillarum  numerus,  ut  canales 
no  Ari  Sc  foffx  illis  quafr  repleantur. 

Hxc  jam  fententia  non  tantum  vulgo  recepta  eft  ,  fed  &:  eam 
a  viris  eximiis  6c  dodbis  tueri  obfervavi  3  imo  quidam  eo  ufque  pro¬ 
cedant  ut  afferant  fe  fcire  ubi  quo  pafto  anguilla:  procreen¬ 
tur  3  fequenti  nempe  modo  : 

Mcnfe  Majo  duo  exfeinduntur  ccfpites  gramine  tefti ,  hi  fu- 
perficiebuS  gramine  teftis  libi  mutuo  imponuntur ,  &.  iic  ante  fo- 
lis  occafum  eo  ufque  aquae  imponuntur,  ut  gramen  aquae  fuperft- 
ciei  fit  parallelum. 

Rore  nunc  vefperi  bene  deciduo ,  fequenti  mane  cefpites  ex 
aqua  eximuntur  ,  atque  inter  gramen  varix  reperiuntur  exiguae- 
anguillas  ,  qux  tunc  ex  rore  ortx  putantur  3  quod  ut  confirment 
addunt  ,  fi  ros  non  ceciderit  3  anguillas  in  gramine  non  reper¬ 
tum  iri.  V  , 

Atque  hxfunt  rationes  ,  quibus  probant  anguillas  ex  rore  nafei. 

Qui  vero  rem  paulo  penitius  intuetur,  fcit  ventis  vehementer 
fpirantibus  rorem  non  decidere  y  &  exiguas  anguillas  tempore 
nim.bofo  profundas  petere  aquas  3  prxterea  quo  calidius  eft  cu¬ 
lum  &  magis  abfque  ventis,  eo  majori  copia  liquorem  illum,  quem 
rorem  vocamus,  furfum  latum,  decidere. 

Parvas  autem  anguillae  ,  qux  coelo  calido  per  aquas  natant 
aut  difeurrunt,  ac  frondibus  viridibus  in  aqux  fuperficie  hxrenti- 
bus  gaudent  ,  ut  verifimile  eft  ,  inter  gramen  cclpitum  fibi  mu  * 
j  tuo  impolitorum  fefe  infinuant3  atque  hxc  ,  ut  opinor  y  anguil¬ 
larum  vocatur  procreatio. 

Sub  Martii  initium  fumfi  anguillas  decumanas  ante  aliquot 
1  dies  captas,  eafque  ea  in  parte  aperui ,  per  quam  excrementa  ege- 
I  runtur,  qui  locus  pifcatoribus  di  vulgo  umbilicus  vocatur,  utvi- 
derem  num  ibi  aliquam  poflem  invenire  partem  y  quam  matricem 

i  vccare  liceret  ,  quia  mihi  certum  erat  utriufquegenerisangui lias 
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fetus  fuos  in  corpore  fuo  geffare  ,  uti  multi  alii  faciunt  piices, 
ut  galei  laeves ,  turfiones  ,  balaenis  3cc.  Sed  nil  notatu  dignum 
videre  potui  *  nifi  folummodo  rubram  aliquam  materiam  circa, 
ita  didum ,  u  mbilicum ,  quam  fanguinem  vocant  umbilicalem,  in 
qua  aliquam  animadverti  aperturam.  Ita  didum  fanguinem  um¬ 
bilicalem  quatuor  anguillarum  per  tranfverfum  diffecui ,  ali¬ 
quantulum  liquoris  ex  eo  exprefli,  quem  obfervavi ,  &  aliquo¬ 
ties  deprehendi  per  partes  fanguinem  hunc  rubrum  reddentes, 
quique  ianguis  inter  materiam  haerebat  expreffam ,  duobus  aut  tri¬ 
bus  diffindis  locis  aliquem  fieri  motum. 

Omnes  intendi  vires  ,  ut  caufas  folito  majoris  in  hoc  fanguine 
motus  inveftigarem  *  ac  tandem  tribus  diffindis  vicibus  vidi  viva 
die  animalcula  magnitudine  aequalia  particulae  fanguinem  rubrum 
reddenti. 

Haec  animalcula  omnia  ejufdem  erant  magnitudinis,  crant- 
que  formata  acfi  4.  aut  f .  particulae  oblongis  prodirent  e  medio 
exigui  corporis.  Hae  particulae  oblongae  in  extremitatibus  fuis 
paulo  erant  craffiores  >  motus  vero  eorum  femper  fiebat  circum¬ 
volvendo.  > 

Haec  animalcula  non  in  una  tantum  anguilla ,  fed  in  qtiam- 
plurimis  detexi  >  ac  ,  nifi  hae  anguillae  per  aliquot  horas  haefiffent 
in  dolio  aqua  vacuo,  nifi  in  pellium  detradione  aquis  ufus 
fuiffet  negledus  ,  atque  ex  iis  ita  ficcis  fanguis  umbilicalis 
iuiffet  exfedusj  perfuafiffem  mihi  haec  animalcula  cafu  ex  aqua 
efle  orta. 

Poffea  hoc  animalculqrum  genus  in  fanguine  umbilicali  va¬ 
riarum  anguillarum  inveni  >  interim  tamenj  interdum  accidebat, 
ut,  quantumvis  accurate  attenderem  ,  nulla  animalcula  detege¬ 
rem. 

Porro  inquifivi  in  ipfam  materiam  ,  quam  fanguinem  vocant  ; 
umbilicalem  ,  ac  vidi  eam  in  exiguas  partes  divifam  conffare  ex 
partibus  pellucidis  undique  oblitis  partibus  rotundis  variae  ma¬ 
gnitudinis  ,  quisque  iterum  conflabant  ex  minoribus  adhuc  par¬ 
tibus  rotundis  -y  adeo  ut  mihi  hic  liqueret,  materiam  hanc  nil  fan- 
guini  habere  fimile. 

Quinque  circiter  aut  6.  hebdomadas ,  poff  illas  obfervationes, 
mcnfe  nempe  Aprili  iterum  in  varias  inquifivi  anguillas  ,  quando 

in 
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in  quibufdam  dignofcere  licebat ,  co  in  loco  ,  ubi  excrementa  ege¬ 
runtur,  qui  ,  ut  fupra  dixi,  umbilicus  dicitur,  duas  elfe  aperturas 
admodum  fibi  vicinas  ,  adeo  ut  tunc  mihi  certo  perfuaderem,  in¬ 
feriorem  ,  quas  minima  erat ,  aperturam  efle  partem  genitalem. 
Haec  ubi  dctexiflem  ,  digito  variarum  anguillarum  partem  geni¬ 
talem  preffi  $  6c  inter  alia  incidi  in  unam  ,  ex  cujus  ,  ut  opinor, 
parte  genitali  denfus  admodum  &c  tenax,  paucus  tamen  effluebat 
liquor.  Hanc  materiam  difperfam ,  lic  microfcopio  admovi  3  &. 
tunc  apertifflme  videre  potui  effle  animalcula  ,  quae  cum  anguillae 
Itructura ,  tam  ratione  longitudinis  quam  craffitiei,  conveniebant, 
quamvis  ea  ,  ex  meo  judicio  ,  quinquagies  quidem  tenuiora  ef- 
lent  capillo. 

Hrec  animalcula  ,  qua:  in  exigua  admodum  materiae  copia  vi¬ 
debam,  numerum  centenarium  excedebant. 

Hadtenus  aliud  nihil  quam  obfervationes  meae  ante  biennium 
in  chartam  conjectae. 

Poli  hoc  tempus  non  folum  varias  inftitui  contemplationes, 
fed  £c  fsepius  pifcatores  anguillas  vendentes  conveni  ,  ut  ex  iis  in- 
telligerem  ,  quaenam  illi  de  anguillarum  procreatione  haberent 
experimenta.  Inter  hos  homines  duos  inveni,  qui  eas  progenerare 
cenfebant,cujus  rei  hanc  dabant  rationem. 

Circa  menfem  Majum  exigui  rubri  vermiculi  inveniuntur  in  an¬ 
guillarum  inteftinis ,  ex  quibus  pofiea  fiunt  anguillae. 

Sed ,  quoniam  fepe  ejufmodi  vermiculos  ,  noh  folum  ex  an¬ 
guillarum  exemifflem  inteftinis  ,  fed  6c  limul  eos  difflecuifflem  ,  ac 
vidifflem  ipfos  hos  vermiculos  magnum  adhuc  vermiculorum  nu¬ 
merum  luo  corpore  continere  ,  atque  idcirco  illos  ipfos  priores 
vermiculos  etiam  per  incorporationem  in  anguillarum  corpori¬ 
bus  progenerare  *  hxc  difta  ut  falfa  rejicere  coadtus  fui  idque 
eo  magis  ,  quia  comperi  hos  vermiculos  fefe  ar&iffime  affigere  in¬ 
teftinis  anguillarum  ,  ne  cum  Chyli  rdliquiis  tanquam  excrementa 
extra  inteltina  egerantur *  ut  verbo  dicam,  hi  vermiculi  debent 
haberi  pro  infe&is  in  utriufque  generis  anguillarum  inteltinis,  uti 

&  fit  in  vermibus,  qui  in  variorum  animalium  inteltinis  inveniun¬ 
tur. 

Porro  in  inteltinis  utriufque  generis  anguillarum  detexi  ali¬ 
quod  genus  vermium  multo  longiorum  ,  planorum  ,  tenu  if- 

R  r  fimo- 
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fimorum  ,  quorum  corpora  plurimis  articulis  erant  inftrufta.  - 
Poftcriores  ln  vermes  albicabant  ,  adeo  ut  nudo  oculo  non  fa¬ 
cile  edent  confpicui ,  &  tam  firmiter  mtellinis  mh.iEieDa.nt  , ut  laio 
eos  fine  corporum  infractione  inde  avellere  pofTem.  . 

Fam  partem ,  quam  pro  capite  habebam  ,  bi  qua  inteftino-  ad¬ 
ii  xfer  an  t  ,  microfcopio  oppofui ,  ut  detegerem  caufas  tantae  eo- 
nim  coha:  lio  n  is  cum  anguillarum  in  te  it  inis  ,  &  cum  admiiatione 
vidi  multiplices  partes  hamofas  ,  quibus  imaginarium  hoc  caput 
undique  erat  oblicum  *  quod  hic  Fig.  i.  A  B  C  D.  exhioetur. 
ubi  E  A  D.  e  it  exigua  corporis  pars.  Cum  vero  poltea  hyeme? 
6c  quidem  menfe  Februario  ,  anguillarum  iteium  intueier  in- 
teftina,  vidi  hos  vermes  ad  eximiam  fe  contraxifTe  brevitatem^, 
adeo  ut  tunc  ad  decimam  prioris  longitudinis  partem  non  attin- 

geieg^pe 'etiam  vidi,  eum  hos  vermes  ilkFos  ab  inteftinis  avel¬ 
lere  daretur,  eos  partem  hanc  hamofam  intra  corpus  retraheie, 
eamque  tenui  pellicula  tegere  ,  quae  in  unaquaque  parte  hamofa. 
rotundo  tuberculo  protuberabat,  quod  vifu  haud  eiat  injucundum^ 
quia  hxc  tubercula  ordine  admodum  concinno  juxta  ie  invicem 

erant  locata.  .  .  n .  ,  \  r 

Hi  vermes  ad  eam  brevitatem  contracti  nudo  oculo  retere¬ 
bant  Fig.  2,.  -ii  r  i 

Porro  mihi  incidit  in  mentem  ,  nuni  ne  anguillas  foite  nyeme 

progenerarent  ,  ut  multi  alii  pilees }  idque  eo  magis  ,  quia  eam 
partem  ,  quam  ,  ut  fupra  dixi ,  pro  genitali  habebam ,  ab  illo  tem¬ 
pore  in  variis  utriufque  generis  anguillis  preiii,  led  nil,  quod  uen- 

derium  meum  expleret,  inveni-. 

T  Jr  hac  in  parte  mihi  iatisfacerem  duos  pifcatoies  juiii,  u  tem- 

pore  brumali  anguillas  caperent,  eas  domum  meam  deferre;  quod 
&  illorum  alter  exeeutus  eft,.  dum  menie Februatio  idpi.  angui l- 

Ivts  ad  me  attulit,  quas  fub  glacie  ccpeiat. 

Has  anguillas  diflecui ,  ne  earum  motus  mihi  impedimento  ei- 
fet quo  ufque  adeo  profeci,  ut  earum  matrices  mihi  ob  ocu.os. 

ponere  poflem.  ........ 

In  has  matrices,  quantum  potui,  accurate  inqumvj,ac  m  qm- 
Bufdam  nil  inveni  nifi  tninutiffimos  globulos,  paulo;  nnnores  nsv 
opi;  iitngtunei%  rubrum,  reduunt.. 
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In  aliis  anguillis  vidi  has  particulas  habere  figuram  aliquo  mo¬ 
do  fphseroidicam ,  qux  in  Fig.  3.  dcfignantur. 

In  aliarum  anguillarum  matricibus  detexi  panes  Fig.  4.  fi- 
miles. 

Alite  habebant  in  matricibus  partes  magis  in  longum  expor- 
rectas  &  Fig.  f .  fimiles. 

Sed  in  multarum  aliarum  utriufque  generis  anguillarum  matri¬ 
cibus  nihil  detegere  potui. 

Quoniam  autem  certo  mihi  perfuadebam  omnes  illas  par¬ 
ticulas  ex  matricibus  exemtas  Sc  in  Fig.  3.4.  f.  defignatas  per¬ 
fectas  anguillas  futuras  fuifie  3  pifcatorem  jufii ,  lingulis  hebdo¬ 
madis  ,  donec  aliud  juberem  ,  aliquot  recens  captas  anguillas  do¬ 
mum  meam  deferre  3  &  tandem  animadverti  illas  partes  perfeCtas 
fieri,  licet  exiguas,  anguillas. 

Detexi  enim  globulos  illos  rotundos  fcnfim  in  longum  excref- 
c ere  ,  donec  tandem  perfectam  anguillarum  reciperent  figurajn. 
Subinde  enim  ex  anguillarum  matricibus  depromfi  maximum  exi¬ 
guarum  anguillarum  numerum  ,  quas  in  liquore  tenui  pellucido 
fibi  mutuo  adjacentes  vidi  >  quaeque  adeo  erant  perfectae,  aefi  nudo 
oculo  exiguas  videremus  anguillas. 

Non  exiguam  hoc  fpectaculum  mihi  attulit  voluptatem  j  par- 
titn  quia  polt  tot  labdres  indefeflos  tandem  anguillarum  detexe¬ 
ram  progenerationem  j  partim  quia  fic  filentium  impofueram  ho¬ 
minibus  talia  me  abfente  dicentibus. 

Dum  omnium  animalium  progenerationem  probare  is  fatagit , 
exhibeat  nobis  quo  pablo  procreentur  anguilla. 

Spectaculum  hoc  exiguarum  perfectarumquc ,  Sc  nondum  na¬ 
tarum  anguillarum  ,  licet  ,  ut  fupra  dixi  ,  quinquagies  quidem 
capillis  tenuiorum  ,  mihi  foli  refervare  nolui  ,  fed  &  aliquot  mihi 
familiares  ejus  reddidi  participes  5  qui  mirabantur  tam  exiguas  crea¬ 
turas  adeo  perfeCtas  effe. 

Sed ,  quod  ad  ltuporem  ufque  mirabar,  paucas  aperui  anguillas, 
m  quibus  perfectas  has  exiguas  anguillas  detexi  >  licet  varias  circa 
illas  inftituifiem  obfervationes  j  multafque  fumerem  anguillas,  quas, 
poitquam  intuitus  diem,  8c  ab  inteftinis  evacuafiem  iterum  ven¬ 
dendas  tradidi.  Licet  enim  obfervationes  meas  ufque  in  menfem 
Augultum  prolequerer  ,  nil  tamen  iis  profeci  5  Se  ctiamfi  mihi 

Itr  1  fatis 
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fatis  perluaderem  anguillas  nondum  natas  6c  aueo  exiguas  extra 
matrices  projici,  nondum  tamen  contentus  ciam  ,  latus  quod  ex  ns 
anguillis ,  quas  aperueram  plures  debuiflem  inveniffe  ,  in  quarum 
matricibus  exigute  hre  ac  perlectae  eilent  anguillas  5  licut  etiam 
fub  initium  Odtobris  iterum  duodecim  furafi  anguillas  decumanas, 
quarum  plcrarumque  aperui  mati  ices ,  &  mter  eas  unam  tantum 
inveni ,  in  cujus  matrice  perfectas  viderim  anguillas. 

In  aliis  quidem  vidi  eas  particulas,  ex  quibus  anguillae  fa&ae- 
fuifient ,  nr  longitudinem  excteville ,  lia  1  in  alus  ntl  ammad* 

verti. 

Jam  eo  ufquejprocefferam,  ut,  cum  nudo  tantum  oculo  matrices 
intuerer,  judicare  poilem ,  nuto  ns  exiguae  melient  anguill.e  nec 
ne  j  cum  enim  jam  adlunt,  matrices  lolito  magis  lunt  ex  pania. ,  ac 
anguillx  nondum  nata;  tum  pellucido  innatant  liquori  ;  led  quot¬ 
quot  hacftenus  aperuerim  anguillas,  in  quibus  nondum  nata;  illae  per¬ 
fer  anguilla;  erant  j  nunquam  tamen  videre  potui  exiguas  has 

anguillas  moVeri. 

'  Inter  omnes  utriufque  generis  anguillas ,  quas  anno  i6pr. 
aperui  ,  quarumque  matrices  perferutatus  fum  ,  duas  tantum  in¬ 
veni  ,  in  quarum  alterius  matrice  duas,  in  alterius  vero  unam 
creaturam  vidi  viventem  ,  fimilem  Jb1  ig-  6*  A  B  C  D.  His  am- 
malculis  longa  erant  colla,  in  Fig.  6.  in  A  B  D.  repraAentata, 
qtise  continuo  exferebant  d  retrahebant  j  ac  etiam  flexu  aliquo 
tam  verfus  B.  quam  C.  inflectebant  j  nec  haec  animalcula  loca 
§ia  mutare  poterant  ,  cum  ea  ex  matricibus  capta  vitro  pmo  im- 
pofuiflem.  In  anteriore  capitum  eorum  parte  erat  apertura,  hic 
in  F.  d  dignata ,  &  (imilis  etiam  erat  in  corpore  ,  in  E.  exprefla. 
Haec  animalcula  craila  arenula  non  erant  majora,  ac,  ratione  ha¬ 
bita  earum  molis,  diu  in  vita  manebant.  Poitea  in  anguillae  matri— 
ce  quatuor  ejus  generis  repperi  animalcula. 

Cum  ulterius  adhuc  cogitarem  de  anguillarum  progeneratio— 
ne-r  mihi  incidit  in  mentem  ,  me  fcpnis  vidi  fle  aeilate  pueros  in 
urbis  no  irrue  follis  fuftes  ingerentes  in  frondes  ,  quae  in  aquis  fla- 
u  nantibus  crefcere  folent,  quibus  fu  ilibus,  circumvolutione  una  vel 
Sia  fada,  mul-tae  frondes  fefe  circumquaque  applicabant ,  quibus  in 
dpamatt  radis,,  multas  una  ex  aqua  extrahebant  exiguas  anguillas, 
vidi  inter  illas  anguillas  varias  varix  magnitudinis,  inter 
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quas  quxdam  exigutate  notabiles  erant ,  quod  in  aliis  pifcium  ge¬ 
neribus  ,  qui  ex  ovis  procreantur  videre  non  licet.  Hoc  pacto  etiam 
fui  confirmatus  in  ea  fententia,  quod  anguiilx  non  eodem  tempo¬ 
re,  nec  eodem  menie  progenerent. 

Anguiilx  partem  delineandam  curavi'}  fi  qui  forte  cuperent 
me  in  hac  anguillarum  progeneratione  detegenda  imitari. 

Fig.  7.  ABC  D  E.  reprxfentat  partem  anguillas  ,  cujus- 
pars  ABC.,  ea  elt ,  quae  caput  refpexit  de  ab  eo  abfcifia  efi  }  in 
B.  deiignatur  pars  inteflini  hujus  anguillas  }  in  F.  autem  aux 
partes  rotundas  ,  quas  in  omnibus  anguillis  non  ita  liquido  appa¬ 
rent,  uti  hic  funt  depidtas }  nam  ut  eas  pictori  ob  oculos  ponerem,, 
cx  mullis  anguillis  talem  elegi  ,  in  qua  ha*  partes  aperte  poterant 
dignofci. 

Po  it  quam  pi£tor  eam  anguillas  partem  ,  quas  in  Fig.  7.  exhi¬ 
betur,  ob  oculos  pofuifiet,  in  utramque  aperturarum,  Fig.  7.  in  F.. 
defignararum  ,  aci  culas  ingeflr,  quas  Fig.  8.  G  K.  6c  HI.  ex¬ 
hibentur  *  acicula  H  I.  ingclta  elt  in  eam  partem  per  quam  ex¬ 
crementa  egeruntur  >  &  ea  G  K.  in  partem  genitalem,  quas  po- 
llerior  pars  etiam  verius  caudam  locata  elt,  ut  in  omnibus  aliis  fic 
pile  ibus. 

Porro  eam  anguiilx  partem  antea  delineatam  aperui  ea  cir- 
cumfpcdtione  ,  ut  matrix  maneret  illxfa  •,  ut  hic  Fig.  9.  ubi  in* 
O  L.  exhibetur  exigua  pars  intdtini  in  O.  abicilfi.  1  une  mi¬ 
hi  prxparavi  fiphunculum  vitreum  Fig.  10.  R  V  T.  quem  Mer¬ 
curio  implevi  ,  atque  jita  tenuifiimam  llphunculi  partem  ingdli' 
in  os  matricis,  Fig.  8.  in  K.  defignatam }  dein  partem  V.  in. 
Fig.  10.  qux  dt  emboli  Itylus  prefii  j,  &  fic  Mercurium  in. 
matricem  injeci,  ut  ita  matrix  (.cui  alioquin  parum  inerat  mar 
tenx)  undique  extenderetur,  atque  ita.  pidtori  aperte  in  oculos, 
incurreret,  quod  &  hic  Fig.  p.  LM  N.  reprxientatur.  Hac 
mjcdtione  fphxrula  Mercurii  ex  matrice  profluebat,  &  ejus  aper- 
turx  quafi  agglutinabatur  >  qued  lpfum  etiam  in  Fig.p.  circa  D.. 
delineavit. 


Materia  fupra  laudata,  quam  vulgo  fanguirrem  vocant  umbilir 
calem, . Fig. p.  in  MT.  exhibetur. 

Quafi  cum  admiratione  etiam  mihi  retulerunt  quidam  ,  fe  ex 
foro  piteario  venientes  ibi  vidilfe  anguillis  incile  ova  ,  qux  ex  iis» 

IFr  3, 
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extradla  viderant.  Sed  hoc  mihi  non  ita  mirum  videbatur,  ut- 
pote  qui  jam  multos  ante  annos  videram  anguillas  ,  eo  tempore, 
quo  pilees  fluviatiles  ova  fua  deponunt ,  captas  inteftina  iiia  ovis 
habere  plena  multis  etiam  hac  in  Republ.  notum  efl:  anguillas 
pifcium  ovis  pro  cibo  uti,  atque  ita  has  in  augendo  pifcium  numero 
maximo  efle  detrimento  >  &  praefertim  quidem  in  eo  luporum  6c 
percarum  ,  quia  horum  pifcium  ova  depolita  catenarum  in  mo-  r 
dum  libi  mutuo  ad  has  ren  t ,  cum  e  contrario  ova  trutarum 
cyprinorum  latorum  libi  mutuo  non  adhaereant  ,  prasterea  hi  pif- 
ces  ova  fua  inter  juncos  Sc  fcirpos  deponunt  ,  quibus  eorum  mul¬ 
ta  adhaerent  -9  unde  anguillx  hxc  ova  non  tam  facile  poliunt  ab 
forbere  quam  illa  aliorum  pifcium..  Adeo  ut  fepe  in  mentem 
mihi  venerit,  num  non  hxc  ovorum  ab  anguillis  abforptio  in  cau- 
fa  lit,  cur  tam  paucos  haberemus  lupos  &  percas  refpedlu  Truta¬ 
rum  &  Cyprinorum. 

Poltquam  hadtenus  obfervationes  meas  chartae  mandalfem, 
mihi  in  mantis  incidit  lcriptor  quidam  ,  in  quo  aliquid  quaerebam 
quod  noflrae  regioni  proprium  non  efl  9  quod  dum  agerem  mihi 
inter  alia  obvenit  in  eo  generatio  variorum  infedtorum  ,  eo  modo 
propolita  ,  ut  noftrum  vulgus  melius  de  ea  ratiocinari  polle  cenfe- 
rem  -y  unde  concludebam  hunc  audlorem  haec  de  generatione  non 
proponere  ex  experientia  propria  ,  fed  tantum  per  traditionem 
ab  hominibus,  ad  invefligandam  generationem  non  idoneis  ,  vel 
qui  in  eam  nunquam  inquifiverant ,  accepta 5  lic  ut  huic  audlori 
a  vulgo  verba  data  efle  exiftimarem. 

Si  enim  pdnamus  ex  camo  live  luto  in  fundo  paludum  aut  fof- 
farum  oriri  ranas  *  omnes  has,  ut  opinor,  rana?  eodem  modo  for¬ 
matas  efle  ,non  pollent.  In  hac  enim  foflse  parte  forte  hereret 
materia  ad  formationem  capitis  ,  in  illa  ad  augmentum  pedum 
Scc.  Atque  lic  neceflario  monftra  producerentur  ranarum  , 
impoflibile  enim  effet ,  ut  materia  omnes  fuppeditaret  partes  , 
ex  quibus  rana  fit ,  eafque  juflo  loco  dilponeret.  Ergo  melius 
jam 'ex  coitu  maris  &c  feminas,  femina  «ova  ponit,  ex  quibus 
vermes  excluduntur  ,  qui  ,  ubi  augentur  ,  ranarum  ad- 
fciicunt  formam,  ut  in  una  ex  fuperioribus  epillolis  latius  de¬ 
duxi. 

Porro  idem  audior  dicit:  cum  anguillarum  pelles  in  folias pro- 
'  n  -  jiciun- 
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jiciunttir ,  cx  iis  parvas  oriri  anguillas.  PofTe  vero  ex  anguilla¬ 
rum  pellibus  ,  in  aquam  projedtis  ,  parvas  oriri  anguillas,  infi¬ 
cias  ire  nolo,  fed  non,  juxta  hujus  auctoris  fententiam,  ex  illarum 
pellium,  putrefactione  3.  cum  non  alia  mfi  fequenti  oriantur  ratione. 

Poi.ames  nempe  ex  2.0.  pluribufve anguillis,  quibus  pelles  de¬ 
trahuntur,  unam  eoufque  pervenifie,  ut  foetus  in  ejus  matrice 
perfedti  extra  eam  protrudantur.  Cum  jam  tali  anguillae  cutis- 
detrahitur,  eaque  in  hoc  actu  duplicatur,  corpus  ejus  folito  ma¬ 
gis  premitur  3  qua  preffione  multae  ex  parvis  anguillis  extra  ma¬ 
tricem  protrudi  potiunt ,  ldque  eo  magis  ,  quando  cutis  circa  viae 
excrementorum  &  matricis  aperturas  dilaceratur,  tunc  er  im  quo¬ 
que  pars  ejus  cultro  abfeinditur 3  quo  fit,  ut  matrix  adhuc  magis- 
prematur  3  exiguae  ergo  hae  anguillae  cxprefTae  cuti  ,  eique  in 
extractione  inverfae,  adhaerentes , cum  eoufque  pervenerunt,  ut  ex 
aqua  alimentum  fuum  quaerere  pofiint,  fieri  poteft  ,  ut  ex  tali 
pelle  in  fofTam  recens  fadtam  projedta  ,  parvae  anguillae  produ¬ 
cantur. 

Si  non  adeo  efTemus  creduli,  fed  multas  res  attentiori  oculo 
intueremur,  nullus  dubito  quin  nunquam  tot  fabulae  de  generatione- 
evulgarentur  ,  quot  nunc  audimus  :  fed  quantumvis  aperte  varia¬ 
rum  rerum,  (quae  ex  putrefactione  oriri  ccnfebantur)  generatio¬ 
nem  in  lucem  produxerim ,  apud  multos  tamen  hoc  fidem  non 
merebitur,  quoniam  plurimi  homines  co  laborant  praejudicio, 
illi  veteri  tenacius  adhaerent  errori ,  multa  nempe  ex  putrefa¬ 
ctione  oriri  infedla. 

Nam  quantum  nobis  videretur  prodigium,  fi  jam  gallinarum  -alio¬ 
rum  ve  animalium  ova,  uti  fr udius,  ex  arboribus  oriri ,  N  ex  illis 
avium  pullos  prodire  diceretur  3  tantum  etiam  mihi  foret  porten¬ 
tum,  li  ullum  ex  putrefactione  oriretur  animal. 

His  addam  me  fub  finem  Februarii  1  dpi.  iterum  8.  anguilla¬ 
rum  aperui  (Te  matrices  3  &:  ex  una  earum  extraxiffc  creaturas  im¬ 
perfectas  in  Fig.  3.  exhibitas  3  in  alia  eas-  vidi  fle  ut  Fig.  4.  in  terna 
vero  ut  Fig.  f .  de  aliis  nil  notatu  dignum  dici  potuiffe. 

Poflea  variis  temporibus  multas  diiiccui  anguillas  decumanas, > 
earum  que  in  matrices  inquifivi  3  ac  perfedeas  exiguas  anguillas* 
ex  iis  extraxi  ,  quas  frpius  exiguis  mclufi  viti  is  ,  ut  eas  harum; 
rerum  curioiis  oftenderc  poflem  y  fed  cum  paulifpcr  tubulis  vi¬ 
trei® 
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treis  inclufe  fuiffent,  verfus  fundum  fubfidebant,  quia  paulo  gra¬ 
viores  erant  liquore  ,  cui  innatabant  ,  qui  liquor  a  me  permixtus 
-erat  aquae  vulgari  9  ut  eas  tanto  melius  dignolcere  poffem  ,  atque 
iic  tam  incompofite  fibi  incumbebant  ,  ut  earum  figura  accurate 
dignofci  qon  poflet.  Praetetea  earum  corpora  fenfim  imminueban¬ 
tur  ,  6c  cum  eas  ex  liquore  ,  cui  inuatabant ,  eximerem  ,  &  in 
tenuiffimo  vitro  a  fe  mutuo  fepararem  ,  tam  irrigulariter  contra¬ 
hebantur  &  exficcabantur  ,  ut  nulla  figura  anguillae;  fimilis  in  iis 

deprehendi  poffet.  '  , 

Propofueram  quidem  hifce  de  generatione  finire  ,  fed  fepius 
rogatus ,  unde  vermes  in  corpu^T  devenirent  humanum  ?  nun¬ 
quam  ,  utpote  qui  nunquam  grobe  ad  id  attenderam  ,  potui  re-» 
{pondere^  hinc  quoniam  jam  ante  aliquot  dies  Viri  quidam  Exi¬ 
mii  me  idem  rogatum  viferent,  non  folum  ea  de  re  cogitavi  ,  fed 
£c  id  propter  variorum  pifcium  perquifivi  vifcera  ,  atque  in  tan¬ 
tum  profeci  ,  ut  mihi  hac  in  re  fatisfecerim.  Sed  hifce  fi¬ 
nio  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
1 6.  Kalendas  Oftobris  1692. 


P.  s. 

Hifce  jam  finitis  aliquot  na&us  fum  locuftas,  quarum  in  ana- 
tome  jam  fum  occupatus,  &  inter  alia  tot  in  iis  video  vafa  fan- 
guifera ,  quot  fere  in  corpore  humano  non  efle  cenieres  3  Sc  pro- 
nunciare  cogor  ,  magnum  Anatomicum  nudo  oculo  minime 
tot  vafa  fanguifera  poffe  exhibere  in  pede  humano ,  quot  ego  vi¬ 
deo  in  exigua  parte  carnis  ex  locuftas  pede  defututa*  praeterea 
<;enfeo  vafa  fanguifera  in  tam  incredibilem  minimorum,  ramorum 
numerum  diffundi ,  ut ,  quando  erafta  arenula  divifa  effet  in  aliquot 
centena  myriadum  millia  partium,  nulla  tamen  earum  exiguos  illos 
ramos ,  five  vafcula  permeare  poffet»  '  ~  ~  ‘ 
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Epiftola  76. 

» 

'  'V.  -  ,  * 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

f  ^  '  1,  y 

* 

In  qua  agitur: 

De  coloribus  m  plumis .  D<?  varus  coloribus  m  filo 

laneo  torto.  Nullam  pofc  dari-  generationem  Jine  ge¬ 
nerante .  7 ulices  ponunt  ova  ,  ex  quibus  oriuntur 

vermes ;  /;i  vermes  muficis  aluntur  ;  quanto  tempore 
hi  vermes  indigeant ,  perfeCtionem  accipiant  incre¬ 
menti.  V ermis  pulicis  in  pupulam  mutatur.  Quan¬ 

tum  dilabatur  temporis  antequam  ex  ovo  fiat  pulex. 
‘Pulices  7.  aut  8.  vicibus  fingulis  annis  progenerare 
pojfunt.  P)e  longaevitate  vermis  pulicum  abfique  ullo 
cibo.  Tela  ,  quam  pulex  texit ,  eum  defendit  ab  aca- 
ris.  P)e  pulicis  corpore  ;  ejufique  aculeis  ;  pede  ejus 
pofieriore  ;  &  vafis  in  eo..  P)e  pulicum  coitu  , 
membro  virili.  Flemina  in  coitu  afcendit  in  corpus 
maris  ;  contra  quam  fit  in  aliis  animalibus  ;  &  tali 
aCtui  corpus  mafculi  plane  efi  adaptatum.  Nullus 
major  ad  coitum  appetitus  in  ullo  animali , .  quam  in 
pulice.  Pulicum  coitus  dc lineatus  efi  ,  (g  quomodo  is 
pojfit  videri.  Multi  circa  pulicum  procreationem  er- 
rant  ,  inter  quos  minimus  non  efi  Kirc  herus  ,  qui  & 
in  multis  aliis  rebus  caecutit. 
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X  litteris  a  Richardo  Waller  Adtuario  Veftro  ad 
me  datis  ,  vidi  duas  pofteriores  meas  Epiftolas,  Re¬ 
gii  Collegii  membris  comgregatis ,  cum  praefentium 
applaufu  efTe  le&as. 

Quibus  Vir  ille  Nobiliflimus  inter  alia  hsec  me  monet : 

De  plumarum  formatione  in  genere  accurat  ff me  videnda  e  fi 
igfcriptio  in  Micrographia  D .  Hook  Obferv.  36.  p.  168.  una  cum 
conj edura  circa  caufas  variorum  earum  colorum  >  quorum  pulchri - 
tudinem  &  fulgorem  oriri  cenfet  ex  exiguitate  partium  refle den¬ 
tium  :  quod  forfian  eximiis  tuis  micro [copiis  non  erit  indignum  >  fi 
forte  paulo  ulterius  quam  ille  procederes  in  detegendis  partibus  plu¬ 
mam  compmentibus  3  videafque  ecqua  fit  differentia  in  for  /natione 
variarum  partium  dif color ium  in  eodem  plumae  filo  :  num  V '•  E. 
pars  rubra  apparens  alio  modo  fit  formata  ,  quam  pars  nigra  , 
alba  ,  aut  flava . 

Ad  haec  dicere  cogor  ,  rae  per  aliquot  jam  annos  domi  mcm 
habuifle  viridem  Pflttacum  ,  cujus  alarum  plumae  variis  colori¬ 
bus  funt  diftindtae  ,  adeo  ut  una  eademque  pluma  habeat  colorem 
flammeum,  flavum,  viridem,  caeruleum,  &  nigrum.  Has  plu¬ 
mas  faepius  intuitus  fum,  ut,  n  pote,  cauiam  hujus  colorum  va¬ 
rietatis  detegerem,  fed  in  iis  nil  animadverti,  ex  quo  aliquid  certi 
de  hac  varietate  concludere  liceret.  Hoc  folummodo  mihi  de  co¬ 
lore  atro  vifum  e  A  :  quod  ,  quo  minus  partes  funt  pellucidae ,  eo 
magis  videantur  airx. 

0  Cum 
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Cum  quam  maxime  in  contemplandis  coloribus  occupatus  ef- 
fem ,  fumfi  filum  tortum  ex  crafTo  panno  laneo  ,  quod  divifi  in 
minutias ,  fimiles  pilis  a  barba  abrafis  >  has  exiguas  lanx  particu¬ 
las  ope  tenuiflimi  cujufdam  gummi  agglutinavi  fubtiliflimo  &  an- 
gufto  vitro  plano  ,  hunc  in  finem  a  me  conflato  ,  atque  ita  eas 
microfcopio  oppofui,  utica  (ii  forte  in  hac  lana  ratio  hujus  co¬ 
lorum  varietatis  appareret)  veram  rationem  coloris  detegerem •> 
fed  nil  nili  conjedluras  ex  ea  formare  potui  3  nec  tamer  injucun¬ 
dum  erat  fpedtaculum  videre  colorem  flammeum  ,  quem  Se  coc¬ 
cineum  ( Scharlaken  en  Kujfelaars  couleur )  vocant  3  idque  ob  va¬ 
rios  &c  differentes  colores ,  quos  lanx  particulae  diifectx  reprx- 
fentabant  ,  Sc  prxeipue  quidem  cum  filum  laneum  difeinderetur 
ibi  loci,  ubi  firmiter  cum  aliis  filis  fuit  connexum  ,  atque  iic  non 
penitus  tinctum  5  imo  tam  pulchrum  mihi  videbatur  hoc  fpedta- 
culum  ,  ut  id  microfcopio  oppofitum  reliquerim  ,  6e  aliquot  cu- 
riofis  fpechmdum  dederim  \  hic  enim  apparebant  particulx  la- 
nex ,  qux  quafi  nullum  habebant  colorem  $  ac  ut  verbo  di¬ 
cam  ,  multi  apparebant  colores,  quorum  alter  alterum  rubedine 
fuperabat. 

Pulcher  ille  color  flammeus  in  hac  lana  in  eo  mihi  conflare 
videtur,  quod  tinctura  lanx  particulis  in  intinctione  fuam-non 
adimit  pelluciditatem.  Cum  enim  ex  panno  hujus  coloris  flam¬ 
mei  fiunt  fubuculx  $  qux  dum  geruntur,  fudore  permeantur, 
videre  efl  ibi  loci ,  ubi  fudor  tranfiit ,  colorem  flammeum  mu¬ 
tatum  in  colorem  fordidum  obfcurum,  ea  folummodo  ,  ut  opi¬ 
nor,  de  caufo,  quia  uniuscujufque  pili  lanei  pelluciditas  hoc  padlo 
perit. 

Placuit  mihi  quoque  quam  maxime  integrum  Regium  Colle¬ 
gium  idem  mecum  fentire *  quod  Vir  hicce  Nobilitfimis  hoc  pa- 
<5to  af ferit. 

Nullam  ejfe  neque  ejfe  pojfe  generationem  ab  [que  generante  in  dies 
magis  ac  *  magis  probatur  ,  tam  a  te  ,  quam  aliis  curiofts  Natur  ce 
ferutatoribus  *,  quoniam  afjidue  experimur  ,  omnes  creaturas  ordinato 
procreari  modo  \  quod  praecedentium  fe culorum  ignorantia  &  ignavia 
credebatur  ejfeftum  corruptionis  >  ad  magnam  Natur*  ignominiam. 

Porro  ait  idem  Vir  -Nobili lTimus. 

Licet  vero  videatur  opus  fine  limitatione  magnum ,  vinci  tamen 

S  s  z  pojje 
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pofife  videbimus-,  ac, fi  juftam  ingrederemur  viam,  multum  imminue¬ 
retur  >  ac  pro  vero  audafter  afierere  licet,  plus,  hoc  avo  <?fie  deteUumr 
quam  in  toto  pr  at  er  ito  tempore ,  quo  tantum  di  [putaverunt. 

Ad  haec  dicam  me  anno  1682»  exeunte  asftate  multum  adhi- 
buiffe  laboris,  ut  inveftigarem  ,  quantum  temporis  fpatium  re¬ 
quireretur  qui  ex  ovo  perfeftus  fiat  pulex.  Sed  quoniam  tunc 
temporis  fcopum  meum  attingere  non  potili,  in  litteris  meis  XX. 
Kalendas  Februarias  1682.  ad  vos  datis  lcripfi  ,  me  ova  a  pulice, 
pofita  tubo  vitreo  includi  in  facco  mecum  circumtulifie ,  ex  quibus 
poft  quatriduum  vermes  exci  1111  erant  >  meque  illos  vermiculos 
non  diutius  quam  12.  dies  in  vita  coniervare  potuifle  quoniam 
autem  illi  vermes  eo  tempore  nondum  ad  quartam  partem  magni¬ 
tudinis,.  quam  habere  dolent  quando  fila  nere  incipiunt ,  pervene¬ 
rant  ,  adii  columbarium,  in  quo  multae  alebantur -columbae,  at¬ 
que  ibi  varios  nidos  horum  vermium  in  chartam  puram  collegi: 
atque  ex  iis  vermes,  quos  ex  pulicum  ovis  exci  udos  efle  mihiper- 
duadebam  ,  quodque  maxime  adultos  condebam  depromfi.  Ali¬ 
quot  etiam  colubarum  pullos  ex  nidis  exemi  >  &  ab  eorum  corpo¬ 
re  avulfi  varios  vermes,  qui  capitibus  fuis  cuti  inhaerebant,  qui¬ 
que  tantum  fanguinis  ex  iis  exfuxerant,  ut  eorum  corpora  magna 
ex'  parte  ruberent.  Xd  feci,  ut  hoc  pafto  inciderem  in  aliquot 
vermes  plane  adultos  5  ac  tum  vidi  eos  8.  aut  10.  dies  tela;  duae 
contexendae  impendere,  cuticulam  fuam  exuere,  £c  in  pupulas, 
mutari  ,  eafque  pupulas  poft  quatriduum  dede  movere  ,  &  penitus, 
albas  evadere  y  die  fexto  capita  eorum  rubefeere  ,  &  decimo, 
telis  difruptis ,  per  vitrum  difeurrere  >  &  per  feptiduum  tine  ullo 
alimento  fuperflites  manere. 

Hifce  obdervationibus  contentus  non  fui,  ideo  ab  eo  tempore  § 
depius  vermes  ex  pulicum  ovis  exclufos  ad  perfedtam.  magnitudi¬ 
nem  educare  conatus  dum ,  fed  nunquam  ,  mfi  hac  asftate ,  id  per¬ 
ficere  potui. 

Idque  eo  majori  cum  induftria  inftituebam  ,  quia,  quando  menfe 
Martio  aut  ApriM  (prout  fert  coeli  calor)  pulites  ex  tela  ,  quae 
eos  per  totam  hyetnem  texerat,  prodierunt,  8c  mortui  funt  vel  \ 
capti,  per  breve  aliquod  tempus  nullos  aut  paucos  certe  adverti¬ 
mus  pulices  ,  adeo  ut  tunc  temporis  quofdam.  audiverim  dicen¬ 
tes  pulices  iam  deftmftos  die. 


Menfe. 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK,  32* 

Menfe  jam  Julio  iterum  pulices  vitro  inclufi  ,  ut  ova  pone¬ 
rent  *  vermes  ex  iis  exclufos  quantum  potui  curavi  ,  Se  quotidie 
cibavi  mu fcis  primum  a  me  enecatis  y  quas  tam  avide  comede¬ 
bant  ,  ut  biduo  plus  mole  accrefcerent,  quam  antea  fextiduo 
imo  adeo  fefe  illis  implebant ,.  ut  quali  immobiles  jacerent ,  Sc 
eorum  corpora  magna  ex  parte  nigra  e  flent  ex  harum  mulcarum 
eiu.  Annotata  a  me  fuper  hac  re  funt  fequentia. 

Pulicum  vermes  6.  Julii  ex  ovis  prodierunt. 

Die  17.  Julii  vermis  corpus  undique  album  erat,  unde  con¬ 
cludebam  eum  moriturum  y  hinc  bis  adhuc  ei  recentes  dedi 
mulcas  fed  non  edebat  ,  &C  tunc  mihi  quietus  jacere  videbatur  > 
cum  vero  microfcopio  eum  intuerer,  vidi  ipfumlibi  telam  circum 
texere. 

Die  21.  Julii  vermis  mutatus  erat  in  pupulam  plane  albam. 

Die  2f.  Julii  pupula  aliquantulum  ad  rubedinem  vergebat, 
ac  poilea  fenfim  magis  rubefeebat.. 

Die  30.  Julii  mane  vidi  pupulam  plane  die  rubram,  &:  ve- 
fperi  pulicem  per  vitrum  diihlientem. 

Atque  ita  videre  licet  media  adlate  quatriduo  cx  ovo,  a  pu¬ 
lice  polito,  oriri  vermem ,  &  eum  n.  dies  natum  plane  adolcf- 
cere  ,  ac  poli  quatriduum  in  pupulam  mutari ,  tandem  ,  polt 
dilapfos  adhuc  9.  dies  perfectum  efle  pulicem. 

Si  jam  ponamus,  (uti  in  plerifque  fit  animalculis  mihi  notis,- 
qux  fimili  modo  transformantur)  ova  eorum  jam  in  corpore 
elfefor,mata  ,  antequam  prodeant ,  tunc  ftatim  pofiimt  coire,  Se 
poltquam  per  tres  quatuorve  dies  extra  telam  vixere  ,  ova  ponere, 
atque  ita  (patio  28.  dierum  ex  ovo  primum  pofito  iterum  pulex 
potcll  prodire..  Quod  fi.  ita  fit  ,  non  ell  quod  miremur  ,  iclfatc 
nos  in  domibus  nollris  modo  nullos  Iere  advertere  pulices,  modo 
iterum  plores,  licet  foras  non  afferantur. 

Si  quoque  ponamus  ,  quemadmodum  Sc  mihi  certum  ell,, 
pulices  ,poiiquam  coierunt  &  ova,  quibus  corpora  eorum  fuere  re¬ 
pleta  ,  pofuerunt  ,  mori  y  tunc  diu  ab  uno  eodemque  pulice  cru¬ 
ciabimur. 

Sed  ,  quemadmodum  multa  infecta  volatilia  per  aliquot  con¬ 
tinuos-  dies  omnia  o^a  fua  ponunt  ,  ita  in  pulicibus  idem  non  fit  > 
pollquam  enim  pulex  uno  die  aut  no£te  4.  7.  6.  7.  8,  aut  etiam 
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iz.  quidem  ova  pofuit ,  ille  poftea  vitro  inclufus  plura  non  po* 
net  5  licet  5  cum  poftea  pulicem  aperiam  ac  ovarium  ejus  exemtum 
infpiciam  ,  multa  adhuc  videam  ova  ,  quorum  quaedam  admo¬ 
dum  funt  exigua  >  adeo  ut  mihi  perfuaferim  ,  pulicem  ita  occlu- 
fum  ,  ex  alimenti  tantum  penuria  non  plura  ponere  ova.  Ut  hac 
in  parte  mihi  fatisfecerem  ,  varios  fequioris  fcxus  pulices ,  poft- 
quam  primo  aliquot  ova  pofuerant ,  manui  meae  ,  fed  tedlos  ,  im- 
ptdu  i  ,  ut  alimenti  loco  fanguinem  ex  ea  exfugerenr.  Unus  vero 
ex  iis  qui  fanguinem  exfugebat  id  tanta  aviditate  faciebat ,  ut  ca¬ 
piti  quafi  inliftens  poilicos  &  medios  pedes  attolleret  ,  eofque 
motu  quodam  tremulo  agitaret  3  hic  vero  pulex  poftridie  duo  aut 
tria  poluerat  ova  3  hunc  pulicem  per  duos  trefve  continuos  dies 
manui  meae  impofui  ,  ut  ex  ea  alimentum  fuum  quaereret  ,  fed 
perperam  ,  nil  enim  quam  falire  ,  Sc  a  manu  fefe  liberare  conaba¬ 
tur.  Hoc  mihi  non  femel ,  fed  faepius  accidit ,  &  fi  pulices  fem- 
per  fanguinem  ex  manu  mea  aut  brachio  meo  exfugere  voluiflent,  ■ 
omnem  adhibuiflem  induftriam  ,  ut  refeirem  quamdiu  pulex  fu- 
perfles  maneret. 

Vir  ille  Illuftris  inter  alia  etiam  hoc  modo  in  litteris  iliis 
eloquitur. 

Melius  ideo  fatis  fit  conatibus  noftris  ,  cum  inquirimus  in  crea¬ 
turarum  formationem  ,  (fi  progenerationum  earum  modos  (fi c. 

Adhaec  iterum  dicere  cogor  multos  dari  homines  ,  qui  praeci¬ 
pue  id  libi  negotii  dare  videntur  ,  ut  aliis  obloquantur  ,  &  femel 
conceptos  fuos  fequantur  errores,  quique  nimis  funt  fegnes,quam 
ut  ipli  aliquid  ferutentur  3  idque  ideo  quia  res  naturales  invelliga- 
re  plerumque  eft  laboriofum ,  nec  aliquid  lucri  affert  3  ego  au¬ 
tem  ejufmodi  homines  contradicendi  ltudiofos  convincere  qui¬ 
dem  conarer  ,  fed  vereor  ne  oleum  &  operam  perdam  3  quem 

juvaret  tantus  labor,  quantum  ego  vili  illi  animalculo  ,  pulici, 
impendi  ? 

Jam  per  duos  &  quod  excurrit  menfes,  quatuor  aut  plura 
di.ftincta  vitra  lubere  occlula  ancillae  meae  tradidi  ,  ut  iis  omnes 
pulices  majufculos  ,  qui  ut  plurimum  fequioris  funt  fexus  ,  in¬ 
cluderet  ,  eofque  levi  manu  traftaret  ,  ne  venae  ,  aliaque  va- 
fa  iiv  corpore  laederentur.  Hos  pulices  faepe  loco  movi  ,  & 
polita  ova  iis  eripui  ,  etiam  faepe  novis  indidi  vitris  ,  ne  ova 

polita 
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polita  confpurcarentur  excrementis  ,  qux  pulices  in  vitro  forte 
deponerent >  (in  quibus  excrementis  magnam  etiam  copiam  par¬ 
ticularum  fatinarum  vidi  jacentem.  )  Sijam  ,  utfupradixi,  vi¬ 
demus  24.  dierum  fpatio  ex  pulicis  ovo  perfedtum  prodire  puli¬ 
cem  j  una  xilate  ,  live  potius  a  menfe  Martio  ad  Novembrem 
pulices  7.  aut  8.  vicibus  progenerare  poliunt,  Se  nos  ita  etiam  to¬ 
ties  ab  recentibus  pulicibus  polTumus  cruciari. 

Obfervationibus  fupra  memoratis  contentus  nondum  fui  ,  fed 
adhuc  Ixpius  pulicum  vermes  educavi  ,  ac  obfervavi  tridui  fpa¬ 
tio  ex  ovis  vermes  excludi ,  8c  eos  vermes  12.  quidem  aut  13. 
indigere  diebus,  antequam  plane  effent  adulti 5  circa  medium 
quoque  Auguitum  iterum  vermes  ex  ovis  accepi  exc.ufos, 
quorum  alter  duas  horas  polt  alterum  ex  ovo  prodibat  |  primo 
prodeuntem  vermem  ope  tenacioris  alicujus  gummi  particulae  ilylo 
cuidam  xreo  agglutinavi,  atque  ita  eum  microfcopio  oppolitum 
pictori  tradidi,  ut,  quantum  pote,  ;accurate  vermem  quem 
videret  ,  delinearet  ,  vermis  enim  vehementiflime  fele  move¬ 
bat. 

Fig.  1.  A  B  C.  reprxfentat  vermem  fupinum  aeri  agglut inac¬ 
tum  ,  nam  dorfo  quali  incumbens  hic  deiineatus  eft.  A  e  it  ca¬ 
put  ,  in  quo  dux  partes  initar  cornuum  prominent  ,  ex  quibus 
adhuc  tam  exigux  prominentes  prodebant  partes  acutae  ,  ut  pi¬ 
ctor  eas  non  mii  gionitus  videret  ,  inter  hxc  cornua  dux  aiix 
breviores  apparent  partes  prominentes ,  qux  non  in  capite  ,  fed 
in  ejus  parte  inferiori  ,  ubi  os  eft,  locatx  videntur  $  his  partibus 
ad  progrediendum  utitur  vermis,  iimiliter,  etiam  partibus  in 
parte  poltica  corporis  C.  delineatis. 

Poftquam  hic  vermis  erat  depictus  ,  tam  vehementem  molie¬ 
batur  motum  ,  ut  e  gummi  decideret  ,  fed  tum  eum  iterum  ope 
gummi  Ityli  xrci  culpidi  agglutinavi  ,  quod  tamen  tam  leviter 
agere  non  potui,  quin  aliqua  gummi  parte  attingerem  ejus  capur, 
quod  maxime  ei  nocere  deprehendi  ,  Sc  quando  ei  Itylo  per  6. 
horas  fuiflet  agglutinatus  ,  moriebatur  ,  paulo  polt  vidi  omnern 
humorem  ita  ex  corpore  ejus  exhalare  ,  ut  vario  modo  contrahe¬ 
retur  ,  Se  poil  viginti  quatuor  horas  hujus  vermis  corpus  prx  ari¬ 
ditate  ita  erat  contradtum  ,  ut  vermem  uon  amplius  referret, 
ubi  c  contra  alius  vermis  ,  qui  duas  horas  poft  priorem  cx  ovo 
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erat  exclufus,  Sc  per  duas  tantum -horas  minus,  ope  gummi 
hujus  glutinofl  ,  microfcopio  fuerat  oppofitus  ,  non  folum  vive¬ 
bat,  fed  &  ejus  corpus  tam  lfridte  manebat  expanfum  •>  acfl  recens 
ex  ovo  fuiflet  exclufus. 

Quando  vermis  hic  30.  horas  microfcopio  effet  oppofi- 
tus,  &  adhuc  admodum  edet  vivus,  mihi  videre  perfuafi  ejus  cor¬ 
pus  non  adeo  eflc  expanfum  ,  &  confequenter  aliquantulum  hu¬ 
moris  ex  corpore  ejus  exhalatum  efle. 

sHunc  vermem  pofiea  de  pe  infpexi  ,  &c  cum  per  64.  horas 
microfcopio  fuiflet  oppoiitus ,  ipfum  fefe  adhuc  moventem  vidi, 
&C  ejus  corpus  jam  aliquo  modo  imminutum.  His  diebus  magnus 
folis  erat  adfus. 

Poftquam  vermis  per  quatuor  dies  totidemque  nodles  mi¬ 
crofcopio  fuiflet  oppoiitus ,  eum  adhuc  vidi  fefe  moventem  j 
poilea  eum  non  intuitus  fum,  niii  16.  quidem  horis  elapiis,  &£ 
tum  corpus  ejus  jam  multum  erat  contradlum  ,  fequenti  mane 
liquidum  ita  ex  verme  exhalatum  erat ,  ut  pro  verme  dignofei 
non  poflet. 

Illud ,  nempe  quod  humidum  in  animalculis  vivis  tam  parum 
exhalet,  non  folum  in  hoc  verme  adverti  ,  fed  &  in  multis  aliis 
exiguis  animalculis  j  imo  etiam  cum  exiguorum  animalculorum 
(inter  qute  6c  pulices  numero)  ova  fecunda  &  infecunda  juxta 
fe  mutuo  pofuerimus  ,  comperiemur  infecunda  exficcatum  iri  , 
cum  e  contra  fecunda  humorem  fuum  flnt  retentura  ,  faltem  uf- 
que  adeo,  ut  vermi  in  ovo  fit  fufficiens  ad  nutriendum  hu¬ 
mor. 

Quid  vero  dicemus  ,  ubi  videmus, humorem  ex  exiguis  crea¬ 
turis  viventibus  vel  ovis  exhalatum  adeo  efle  paucum ,  Sc  pulicem 
hyeme  per  quatuor  totos  menfes  telae  fuas  manere  involutum ,  nec 
materiam  humidam  ex  corpore  ejus  ufque  adeo  exhalare,  ut  moria¬ 
tur  ,  cum  contra  humor  ex  ejus  cadavere  tam  cito  exhalet.  Ut 
verbo  dicam,  has  res  nos  mirari,  6c  hic  cogitationes  noftras  fi¬ 
gere  oportet. 

Ovum,  antequam  pofterior  vermis,  fupra  memoratus  ,  ex  eo 
prodiiflet,  microfcopio  oppofui,  quia  non  folum  vermem  in  ovo 
videbam  viventem,  6c  quomodo  corpus  ejus  eflet  difpofltum  5  fed 
etiam  quia  articulos,  quos  vermes  habet,  magna  ex.  parte  per  ovi 
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tertam  videbam,  quare  £c  illud  delineandum  curavi. 

Fig.  z.  DE.  reprxfentat  ovum  pulicis  vermem  continens, 
quod  ante  triduum  a  verme  fuerat  politum.  Fig.  3.  FG.  re¬ 
prxfentat  ovum  ,  ex  quo  vermis  prodiit,  6c  in  quo  videri  potert, 
quomodo  vermis  ovi  tertam  perfregerit.  Hxc  pulicum  ova  ad 
nudum  oculum  arenularum  molem  excedere  non  videntur  ,  &, 
quemadmodum  corpora  non  omnium  oculis  xque  apparent  ma¬ 
gna  ,  ita  etiam  hic  pidtori  accidit  *  ejufdem  enim  ovi  axis 
mihi  duplo  quidem  major  videtur ,  quam  hic  delineatus  ert, 
&:  ita  etiam  res  fefe  habet  in  verme.  Portem  autem ,  fi  necerte 
cfiet ,  has  res  ope  microfcopiorum  magis  objefta  augentium  deli¬ 
neandas  dare. 

Poft  hxc  mea  annotata,  dc  novo  ex  variis  ovis  duos  vermes 
eoufque  educavi ,  ut  nullum  amplius  in  corpore  haberent  cibum, 
feque  ad  nendum  accingerent  r  fed  quia  fundus  ,  cui  vermes  in¬ 
cumbebant  ,  ex  fubere  erat  xqualiter  polito ,  &:  illud  tam  ardte 
intra  vitrum  erat  preflum  ,  ut  vermes  id  penetrare  non  portent, 
nullo  modo  fe  telae  fux  involvere  poterant.  Sicut  enim  bomby¬ 
ces  locamus  in  charta  in  cylindrum  vel  conum  convoluta  ,  quam 
cucullum  vocant,  ut  vermes,  deficientibus  foliis,  undique  telam 
fuam  chartae  applicare  pofiint, atque  itafe  ei  plane  involvant*  ita  etiam 
vermis  ex  pulicis  ovo  ortus, quando  adultus  ert  ,  conatur  fe  in  in- 
finuarc  in  rimas,  foramina  ,  aut  angulos  ,  ut  ita  fefe  perfecte  telx 
fux  involvere  pofiit. 

Quod  nunc  fxpius  rem  ita  inftituerim  ,  ut  hi  vermes  fefe  tela 
fua  tegere  non  pollent  ,  id  eum  infinem  feci ,  ut  eo  melius  ver- 
tnisfin  pupulam  mutationem  detegere  pofiem.  Sed  quotiefeunque 
vermes  intuerer  eo  tempore  ,  quo  fine  cibo  ertent ,  &  eorum  mu¬ 
tatio  appropinquaret,  lolummodo  tamen  videre  potui,  eos  iifdem 
flexibus  fefe  intorquere  eandemque  figuram  recipere  quam  habe¬ 
bant  in  ovis  adhuc  reconditi.  Cum  enim  eos  port  meridiem  in¬ 
tuerer  ,  &  ita  jacentes  viderem  ,  deprehendi  quoque  port  tres 
horas  alterum  in  pupulam  efle  mutatum.  Alterum  etiam  micro- 
fcopio  infpiciens,  vidi  ejus  corpori  acarum  infidere  ,  eumque  per 
aliquod  tempus  fine  loci  mutatione  ibi  manere  ,  &  alium  acarum 
'  priori  majorem  circa  illum  difeurrere  *  unde  mihi  certo  perfuade- 
1  bam,  acarcs  eo  tempore,  quo  hic  vermis,  transformationi  proximus, 
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fefe  contra  eos  defendere  non  pote  It ,  eum  invafiffe  &  corpus 
ejus  perforaffe,  ut  alimentum  ex  eo  peterent  5  atque  ita  hunc  ver¬ 
mem  acaris  in  cibum  ceflurum.  . 

Poltquam  vermis  ita  adhuc  per  aliquot  horas  jacuiflet},  ac  ego 

vidiffem  'illum  paulo  breviorem  effe  faftum,  eum  microfcopio 
oppofui,&  vidi  ipfius  corpus  tribus  in  locis  eff?  perforatum,  ejus- 
que  cuticulam  ex  parte  efle  exutam  ,  &  corpus  piae  ariditate  jam 

aliquantulum  effe  contractum.  .  ,  .  . 

Ex  fupra  diftis  mihi  primum  incidit,  hanc  telam  huic  vermi 
effe  neccOarntm  ,  &  abfque  ea  pulices  vix  progenerare  poffe ,  quia 
raro  aliqua  materia  cibo  apta  ,  vel  etiam  amroalcula  moitua  in 
domibus  noftris  reperiuntur  ,  quin  ilatim  ns  vel  circa  ea  adlrnt 
acari  qui  ex  iis  alimentum  fuum  petunt ;  &  licet  putarem,  me  pu¬ 
licum  vermes  tam  bene  confervaffe  ,  ut  acari  ad  eos  penetrare  non 
potient  >  quoniam  tubus  vitreus ,  cui  inerant  ,  cujutque  latitudi- 
nis  diameter  unum  circiter,  &  longitudo  quinque  aequabat  pol  1- 
ces  in  parte  inferiori  &  fuperiori  tam  accurate  fubere  erat  00- 
itru&us ,  ut  nullum  in  eum  acarum  penetrare  poffe  mihi  certo 
perfuaderem  ;  contrarium  tamen  mihi  videre  contigit  ;  Sc  fepe 
animalcula  illa  acaros  repperi  circa  materiam  aliquam  te&am,  ut  non 
caperem  ,  unde  tam  cito  invenire  poffent  hanc  fibi  cibo  aptam. 
Cum  ut  fupra  dixi ,  acaros  in  vermis  hujus  viderem  corpore,  co- 
aitavi*  an  non  exiguae  illae  &  tenuiffimas  particulae  prominentes,, 
quibus  pulicum  vermes  funt  inftru&i ,  quaiquc  Fig.  I  .  m  A.  deu- 
gnantur;  fint  arma',  quibus  fefe  ab  acaris  detendant. 

Haec  vero  tela,  quam  pulicis  vermis  net,  &  cui  lc  ante 
transformationem  includit  vermem  &  pupulam  ab  acaris  de- 
tendit. 

Cum  hoc  ita  fefe  habeat  in  pulicis  verme  ,  ita  etiam  conou- 
elendum  e  it  m  illis  bombycum  fieri ,  quorum  tela  non  fit,  ut  ve¬ 
lles  afeque  res  ex  ea  conficiantur  \  fed  bombyx  fe  tantum  ideo 
tela  Tua  tegit,- ut,  cum  ejus  transformatio  appropinquat,  nec 
fiib  foliis  fe  abfeoodere  potefi,  &  non  valet ,  durante  illa  transfoi- 
rnatione,  rei  alicui  adhaerere ,  aut  etiam  locum  mutare  >  aique  in¬ 
terea  temporis  quafi  immobilis  jacet,  defenfus  maneat  >  non  ab 
acarb  ,  fed  ab  avibus.;  &  ita ‘pro  certo  habeo  etiam  fieri  m 
erucis-  *  qux  5  cura  adultae:  funt  5  &  earum,  transfor¬ 
ma 
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matio  appropinquat ,  fcfe  tela  fua  cingunt. 

Pulicis  vermem  vefperi  in  pupulam  mutatum  fequenti  mane 
microfcopio  oppofui,  &C  ita  pi£tori  tradidi  delineandum. 

Fig.  4.  AKBCDLF.  reprxfentat  pupulam 5  AK.  funt 
cornua  pulicis  futura. 

L  G  B.  eft  alter  ex  anterioribus  pedibus ,  qui  prope  L.  quod  caput 
eft  ,  oriuntur  ,  in  quibus  circa  B.  apparent  omnes  exigui  arti¬ 
culi,  qtios  pulicis  poltea  habebunt  pedes,  6cfimiles  articuli  etiam 
conlpiciuntur  in  C.  &  D. 

H  C.  e  Ii  alter  ex  mediis  pedibus  >  &  in  G.  videre  eft  ante¬ 
riores  pedes  medios  ex  parte  tegere,  &  ita  etiam  medii  pofticos 
ex  parte  tegunt. 

ID.  &  C  H.  funt  duo  pedes  poftici  ex  parte  a  mediis 
tefti. 

Fig.  f.  M  N  OPCX  reprxfentat  cuticulam  exutam,  quam 
vermis,  dum  in  pupulam  mutaretur,  talibus  flexuris  a  corpore 
abjecit  j  in  qua  ad  M.  apparent  loculi  reliqui,  quibus  vermis 
inclufa  fuere  cornua. 

Poftquam  illa  pupula  per  triduum  fuerat  depicta  5  vidi  eam 
jam  multum  effe  immutatam  ,  6c  multa  nunc  in  ea  effe  confpi- 
cua  ,  qux  antea  nullo  modo  poterant  dignofei  ,  idcirco  pupulam 
dtnuo  delineandam  tradidi  ,  ut  appareret ,  quantam  poft  priorem 
delineationem  fubiiflet  mutationem. 

Fig.  6.  A  ST  V.  reprxfentat  pupulam,  tam  accurate  depictam 
quam  eam  pictor  fecunda  vice  imitari  potuit. 

Fig.  7.  ABCDEFGHIKLMN.  reprxfentat 
corpus  pulicis  primum  necati  ,  8c  lupini  acus  cufpidi  agglutinati, 
ita  microfcopio  oppofiti  >  impollibile  enim  elt  pulicem  vivum 
depingere.  Neque  erat  mihi  animus  pulicem  dare  delineandum, 
fed  quia  Vir  quidam  Doctus  me  admodum  ad  id  impulit  ,  dicens 
homines  eo  adhuc  magis  polTe  convinci  ,  pulices  non  ex  corru¬ 
ptione,  fed  ex  generatione  oriri  j  id  effeci  5  licet,  prxeipue 
in  ventre,  plurima  vafa  fanguifera  in  eo  elfent  confpicua,  pau¬ 
ca  tamen  pictor  delineavit,  dicens  fe  reliqua  profequi  non  polTe. 

Hic  pulex  delineatus  mihi  cjufdem  microfcopii  ope  octies 
quidem  videtur  major  quam  hic  apparet,  licet  pictor  fe  eundem 
non  majorem  videre  afferat.  Nunquam  fane  mihi  perfuadere  po- 
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tui  tantam  inter  oculos  hominum  efie  defFerentiam,  quantam  jam 
video,  hic  enim  piftor  admodum  erat  myops. 

InDEF.  pofteriores  repraefentantur  pedes. 

In  FGH.  medii. 

Et  in  I  K  L.  pedes  anteriores  circa  caput  locati,  &:  inter 
hos  pedes  jacent  organa  ,.  quibus  pulex  pungit,  Sc  alimentum 
qucerit. 

LM  N.  funt  duo  cornua  in  pulicis  capite. 

Jam  olim  mihi  conceptum  formavi  modi  illius,  quo  pulices  ali¬ 
mentum  fuum  ex  hominum  animalium  corporibus  petere  vide¬ 
bantur*  fed  quoniam  illa  organa,  quibus  olim  pulicem  fanguinem 
exfugcre  mihi  perfuaii ,  mihi  jam  videntur  theca  aculeorum 
quce  in  duas  dividitur  partes,  quando  pulex  aculeos  ex  iis  exfe- 
i;it  5  ideo  exhibebo  nunc  in  tribus  diftindcis  pulicibus  quomodo  il¬ 
la  organa  mihi  apparuerint. 

Fig.  8.  ABC.  funt  duo  cornua  in  capite  polita  antea  jam 
femel  exhibita  ,  quorum  unumquodque  tribus  articulis  eft  in- 
ftrudhim,  praeter  illum  articulum,  quo  in  capite  funt  radicata. 
DE.  eft  theca  cum  aculeis,  qui  ex  parte  fefe  mutuo  excipiunt,, 
ita  ut  eos  deprehendi  *  quando  eos  feparare  conarer. 

F  A  D.  eft  capitis  pars. 

Fig.  9-  G  H  I  K.  funt  fimiliter  aculei  cum  eorum  theca  , 
in  capite  inter  duos  pedes  anteriores  locati  >  quique  aculei 
&  theca  admodum  difficulter  poftunt  confpici ,  nili  primo  ante¬ 
riores  pedes,  circa  caput  abfcindantur ,,  Sc  tunc  adhuc  raro  appare¬ 
bunt  ,  quia  pulex  quando  aculeis  fuis  non  utitur ,  eos  thecas  inclu- 
fos  ardle  ad  corpus  applicat ,  quoniam  autem  pulex  ,  licet  ante¬ 
riores  pedes  a  corpore  fint  abfciffi ,  diu  adhuc  manet  fuper- 
ftes,  utplurimum  ,  quando  aculeos  intueri  conarer,  eum  capite 
truncavi  ,  ne  ,  quando  aculeos  ad;  corpus  applicatos  ab  eo  re- 
movilTem,  eofque  a  fe  invicem  FeparalTem,  pulex  eos  circa  cor¬ 
pus  reponere  pollet. 

G  l.  &  G  K.  funt  duce  partes  ,  quee,  parte  concava  juxta  fe 
mutuo  pofitee  ,  aculeorum  conftituunt  thecam  *  aculei  enim  in 
carumi  cavitate  collocantur  ,  qui  in  GH.  defignantur.  Hi  acu- 

haberentur  *  fed  fi  eos  bene  intuemur  ,  com- 
fecundimx  adhuc;  aculeum,  intra  primum  exhi- 
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buiffie,  qui  non  ufque  ad  H.  pertingit  extremitatem. 

Fig.  10.  LMNOP.  iterum  in  tertio  pulice  aculeorum. ex¬ 
hibet  thecam.  Hic  mihi  melius  fucceflit  opus ,  quam  in  aliorum: 
pulicum  anatome  3  in  L.N..  enim  Se  L-O..  repraffientantur  duas 
partes  ,  qute  conjuncfse  ,  ut  fupra  dixi ,  thecam  conilituunt,  va¬ 
rus  pilis  obfitte.  In  LM.  vero  Se  LP.  repraefentantur  aculei  3 
in  LM.  videmus  cavitatem,  in  qua  alter  aculeus  LP.  reponi¬ 
tur  quando  aculei  omnes  quiefeunt  3  Se  cum  hi  duo  aculei  ite¬ 
rum  thecae  funt  inclufi,  haec  quatuor  organa  omnia  pro  uno  aculeo, 
pollent  haberi.. 

Dum  hifce  contemplationibus  effiem  occupatus  ,  ad  me  defe¬ 
rebatur  pulex  tenui  ac  i  culte  affixus  y  hunc  ego  microfcopio  oppo- 
fitum  vidi  non  magnum  pedibus  fuis  excitare  motum  3  aculeos 
extra  thecam  exlerere 3  Se  aculeum  LP.  cavitati  aculei  LM.  in- 
clufum.  lepidiffime  Se  magna  celeritate  Se  quali  ludendo  furfum  Sc 
deorfum  movere. 

Porro ,  ut  curiofis  magis  latisfacerem  ,  unum  ex  pedibus  po- 
{ferioribus  a  pulice  detraxi ,  quod  dum  agerem  pars  tendinis  ex 
corpore  pulicis  pedi,  adhaerens  una  evellebatur  3  eum  tendinem 
cufpidi  ftyli  aerei  affixi  ,  ut  eo  melius  totum  pedem,  magis  au¬ 
genti  microfcopio  oppolitum  ,  veramque  ejus  formam  delineare 
polfem. 

Fig.  11.  BCDEFGHIKLMN'.  repraelentat  integrum  pofte- 
riorem  pulicis  pedem. 

AB.  elf  tendo  cx  pulicis  corpore  circa  A.  avulfus. 

CDMN.  elf  primus  pedis  articulus,  cujus  pars  BCN.  cum' 
corpore  fuit  unita  y  in  primo  hoc  articulo  apertiffime  cerni  pote¬ 
rant  quatuor  diifmSbe  partes,  quae  juxta  ejus  longitudinem  ten¬ 
debant  ,  &  ,  ut  verolimilc  ,  tendines  fuere  Se  vafa  fanguifera. 
Aperte  etiam  vafa  Se  minutiffimos  eorum  ramos  in  pedibus  vidi 
decurrentes. 

Hoc  membrum,  ut  Se  esetera  pedum  membra,,  per  microf- 
copium  referunt  fuccinum  flavum  Se  pellucidum  ,  nobis  di&umi 
Brandftcen.. 

Inter  DELM.  confpicimus  pcrfe&anr articulationem. 

In  EFKL.  exhibetur  fecundus  articulus  pedis  pulicis ,  ira 
cujus  medio  non  folum  aperte  apparebat  pars  nervofa  juxta,  ejus. 

T  t  '  lonr 
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longitudinem  tendens  ,  fed  St  di  Ili  nete  apparebat  vas  (angui- 
ferum  fegmentis  annularibus  con itans  3  ex  quibus  vafa  (anguifera 
pulicum  caeterorumque  infedtorum  funt  compolita  ,  quae  conve¬ 
niunt  cum  afperis  arterias  in  animalium  pulmonibus. 

Cum  nuper  haberem  pulicem  poftica  fui  parte  aciculae  cufpidi 
affixum  *,  vidi  in  tota  longitudine  ab  utraque  ejus  articuli  parte, 
uti  inter  EF.  St  LK.  ut  St  in  ejus  medio  velociflimum  motum 
fuccorum  currentium  3  quod  mihi  eo  melius  apparebat,  quia  fuc- 
cis  globuli  erant  permixti.  Sed  hunc  motum  non  adverti  ni  fi 
quando  pulex  pedem  fuum  moveret  ,  St  tunc  etiam  ille  motus  ali¬ 
quantulum,  pede  quieicente,  durabat.  Multi  hoc  videntes  dicerent, 
fe  fangumis  circulationem  in  pulicis  pede  vidiffie. 

Porro  ad  pedis  motum,  tam  in  hoc  articulo,  quam  in  aliis 
articulis  tantus  oriebatur  motus  ,  ut  haud  concipi  poffit.  Hunc 
motum  tantum  in  tnufculis  carnofis  fieri  mihi  perfuadeo  ,  ille 
enim  ex  parte  ,  mortuo  jam  pulice  ,  apparet  3  fed  pictori  impof- 
fibile  fuit  omnes  ,  quas  videbat  ,  partes  imitari  ,  qui  etiam 
inter  delineandum  hunc  pedem  aliafque  partes,  faepe  in  haec  ver¬ 
ba  erumpebat.  Bono  Deus  ,  quot  funt  in  tam  exigua  creatura 
miranda  ! 

FG1K.  eft  tertius  pedis  articulus,  in  quo  videntur  multae 
acutae  particulae  inftar  (pinarum  prominentes. 

In  G  H  I.  reprJaefentantur  quinque  pofteriores  articuli  pe¬ 
dis  pulicis  3  omnes  quoque  pedes  ho£  modo  funt  formati  3  St 
hic  aperte  condat  ,  quomodo  fmguli  articuli  fibi  mutuo  fmt  fub- 
©rdinati. 

In  H.  exhibentur  duo  perfecti  ungues  ,  quibus  fmguli  pedes 
funt  inftrudti  ,  quibufque  pulex  tam  mirabili  celeritate  utitur,  ut 
ita  quamvis  in  vitro  occlufo  polito  exfiliat  ,  St  exiguae  tantum 
fordium  particulae  occurrat, (licet  fit  tantum  excrementum  ipfius) 
vitro  adhaerenti,  eamque  uno  tantum  ungue  attingat,  ei  tamen 
ad  h  terere  poffit. 

Si  jam  confderamus  mirabilem  hanc  formationem  St  longitu¬ 
dinem  pedis  pulicis,  non  eft  quod  miremur,  pulicem  tam 
alte  porfe  ex (11  ire  3  St  fruftra  nunc  rogabor  (quod  tamen  mihi 
ftepe  accidit)  nu-m  pulices  mftrudti  iint  alis,  quibus  fetam  alte 
attollant. 

.  ,  \  Dum 
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Dum  his  obfcrvationibus  fum  occupatus,  anci ila  mea  a«i  mo 
defert  vitrum  ,  cui  tres  pulices  inclufit  >  hos  paulo  poft  intuitus 
vidi  inter  eos  duas  ede  femellas  *  St  unum  marem  j  marem  vero 
cum  altera  ex  femellis  coiifie  >  adhxc  vitrum  aliquantulum  mo¬ 
vi  ,  fed  nihilominus,  in  coitu  perfeverabant  ,  quod  mihi  nunquam 
in  pulicibus  conclufis  apparuerat ,  quia  hadtenus  jufleram  non  mli 
pulices  magnos  r  hoc  e  It  femellas  vitris  includi.  Hic  mas  duplo 
quidem  minor  erat  femella  ,  nec  femcllx  a  tergo  adhxubat,. 
nec  ei  infidebat ,  fed  locatus  erat  inter  pedes  pofteriores  femellae; 
cum  vero  femella  procederet  ,  mas  etiam  progrediebatur  ;  ac  fi 
videremus  exiguum  canem  mafculum  coiilc  cum  femenaminto 
majore  ,  ac  locatum  efie  inter  femellae  pedes  pofteriores,  urrif- 
que  vero  ita  antrorfum  progredientibus  ,.  partem  maris  pofiicam 
a  femella  ita  attolli ,  ut  pofteriores  ejus  pedes  terram  attingere 
nequirent.  Ad  hoc  fpedbacufiitn  aliquantulum  obftupui,  Sc  valde 
defideravi  membrum  virile  in  coitu  videre  ;  utpote  mihi  per- 
luadehs  id  inftru&um  efie  aliqua  craftitic  ,  five  nodo,  qui  in  coi¬ 
tu  augeretur  ,  ut  hoc  padto  in  membro  genitali  feminino  pofiet 
permanere.  - 

Poftquam  per  aliquod  tempus  confiderafiem  ,  quomodo  mari, 
aut  femellae  ,  vel  etiam  utrique  partem  corporis  pofiicam  ablcin- 
derc  poflem  ,  neque  illi  evaderent  ;  tandem  pro  politum  meum 
fum  exfccutus  ,  &  primum  femcllx  ,  &  ftatirn  etiam  mari  eam 
corporis  partem  abfeidi;  atque  ita,  praeter  lpem  meam  ,  illae  par¬ 
tes  a  fe  invicem  fcparabantur  ,  quas  tamen  potius  conjun&as  rc- 
tinuifiem  ;  cC  quia  nunc  anxius  eram  ,  ne  mas  membrum  virile 
intra  corpus  retraxi  flet  ,  idcirco  fine  ulla  mora  levi  manu  aciculx' 
cufpidem  ingefii  parti  maris  abfciftx  ,  atque  ita  eam  microfcopio 
oppofui  5  exiguam  ejus  partem  delineandam  curavi. 

Fig.  12.  LMN.  pulicis  N.  membrum  virile  efie  mihi  per- 
fuadeo  ,  ubi  circa  M.  videre  efi  pars  illa  nodola  ,  fine  qua,  ut 
opinor  ,  cum  femella  conjunctus  manere  non  potefi  >  imo  etiam 
mihi  perfuadeo  hanc  partem  in  coitu  intumefeere  ,  uti  canibus  in 
coitu  accidit.  In  illo  membro  inter  L.  &  N.  dux  oblorgx  ja¬ 
cent  partes  pilis  obfitx  ,  quas  eafdcm  efie  partes  mihi  pciitiaueo,, 
qux  Fig.  4.  in  pupula  in  E.  exhibentur  >  quxque  partes  in  pulice, 
depicto  cerni  non  poliunt  ,  quia  ,  ut  opinor  ,  pulextdep  dt.is  ic- 
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quioris  fuit  fexus  y  cum  e  contra  ct  pupula  pulex  lexus  mafculini 
oriundus  edet  5  &  etiam  hae  partes  tam  arcte  ad  corpus  funt  ap¬ 
plicata;  ,  etiam  adeo  contradhe  funt ,  ut  parum  admodum  con* 
ipiciantur. 

In  Figura  illa  12.  in  PQ^  duas  diltindfoe  exhibentur  parti¬ 
culae  ,  quas  in  pulice  vivo  non  apparent ,  quemadmodum  enim 
is  membrum  virile ,  quando  illud  non  vocat  in  ufum  ,  intra 
corpus  trahit ,  ita  etiam  partes  PQ^  applicat  L.  unde  tunc  ne¬ 
queunt  confpici. 

Alteram  ex  pofterioribus  his  particulis  in  alio  pulice  clarius  ob 
oculos  ponere  potui ,  atque  ideo  eam  partem  delineandam  curavi, 
ut  mira  harum  partium  formatio ,  earumque  exiguae  articulationes 
eo  melius  pollent  ob  oculos  poni. 

Fig.  13.  RST.  repraefentat  alteram  ex  illis  partibus  ,  quse  in 
Fig.  11.  in  PQ^  funt  repraefentatx  j  in  qua  non  foium  confpiciun- 
tur  multiplices  pili  ,  qui  in  parte  exteriori  R  S.  apparent ,  fed  <5c 
articuli  ,  quibus  pars  interior  elt  inftrufta. 

Porro  non  contentus  fui  eo  ,  quod  membrum  virile  in  pulice 
illo  fupra  dido  viderim,  fed  poftea  varios  cepi  pulices  mafculi- 
nos  9  eofque  eodem  modo  tra&avi  j  6c  fere  femper  membrum 
virile  ex  corpore  protraxi,  hinc  unum  ex  his  depingendum  cu¬ 
ravi  .  &  quidem  id  in  quo  particulas  fupra  memorata  melius  in 
oculos  incurrebant. 

Fig.  14.  in  YZA.  etiam  membrum  defignatur  virile  5  & 
etiam  in  VWX.  repraefentantur  duas  illas  partes,  quas  in  Fig.  12. 
inter  PQ^  funt  delineate,  quarum  altera  pars  V  W.  aliquantu¬ 
lum  a  latere  cernitur  ,  altera  vero  pars  W  X.  dare  ob  oculos  elt 
polita. 

Cum  nunc  illas  partes  VWX.  quiefeunt ,  nec  apparent, 
tunc,  ut  opinor,  vel  omnino  ,  vel  faltem  ex  parte  ,  tegunt 
locum  per  quem  excrementa  egeruntur,  quique  Fig.  14.  drea  A. 
cernitur. 

Quemadmodum  autem  Fig.  12.  NOP.  ell:  pars  poftica  corpo¬ 
ris  pulicis,  NO.  pars  inferioris  corporis,  Uve  ventris  *  ita  etiam 
Fig.  14.  AB.  e  11  pars  corporis  inferioris. 

Fig.  14.  in  A.  una  tantum  confpicitur  particula  oblonga  pi¬ 
lis  oblita  ,  qux  ex  parte  membro  virili  eft  impofita  >  cum  in 

Fig. 
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Fig.  ii.  dux  ejufmodi  appareant  particula: ;  hujus  rei  fola  ratio  e  ft, 
quod  altera  pars  vilum  effugiat. 

Porro  cepi  varios  pulices  fexus  feminini,  ut,  fi  pote,  mem¬ 
brum  detegerem  femininum  *  fed,  omni  adhibita  induftria,  hac  in 
parte  mihi  fatisfacere  non  potui. 

Partem  tamen  pofiicam  corporis  pulicis  aliquantulum  difien- 

fam  (quod  fi  non  fieret,  vera  ejus  formatio  dignofei  non  poffet) 
delineandam  curavi. 

.Fig.  ip.  CDEFG.  efi  pars  pofiica  corporis  pulicis  femi¬ 
nini.  EF.  membrum  efie  femininum  mihi  perfuadeo.  DE.  efi 
paiticula  vaiiis  pilis  obfita  ,  qux,  ut  opinor,  excrementis  exitum 
praebet  ,  quia  ,  cum  pulicis  corpus  premerem  ,  languinis  guttula 
ex  ea  effluebat.  Piacter  illam  particulam  variis  pilis  obfitam  ,  in 
ea  adhuc  dignofei  poffunt  duo  vel  etiam  tres  articuli  breves  Sc 
non  crafli  ,  ex  quoium  unoquoque  duo  exeunt  pili  ,  quorum  alter 
alteium  longitudine  fuperat  ,  quofque  piStor  in  illa  parte  inter 
D  E.  reprtefentavit. 

Pai  tem  hanc  pilofam  raro  vidi ,  cum  pulex  efiet  ilfefiis  j  fed 
cum  eum  fefiffem,vidi  hunc,  illam  agitantem  furfum  deorfumque, 
quafi  locum,  qui  excrementis  tranfitum  dabat ,  ea  tegeret.  Ob- 
fervatienibus  meis  huc  ufque  charta  mandatis,  mihi  rurfus  in  manus 
incidit  vitrum  ,  cui  duo  pulices  mares  Sc  quatuor  femelfe  erant 
mclufi  ,  quorum  duos  coeuntes  vidi ,  ut  Sc  marem  effe  femella 
inferiorem  ,  ejufque  pedes  anteriores  in  progreffu  concurrere 
cum  pofterioribus  femelfe  ;  ac  prseterea  non  folum  partem 
pofiicam  corporis  maris  incurvatam  quafi  ad  coitum  ejufmodi 
effe  adaptatam  ,  fed  Se  ,  quod  plus  efi,  membrum  virile  ita  effe 
dilpofitum ,  ut  non  deorfum  fed  furfum  exferi  cogeretur  ;  Se  marem 
ad  coeundum  non  debere  adfccndere  femellam ,  fed  femellam  cor¬ 
pus  fuum  debere  collocare  fupra  marem  ,  contra  quam  fit  in  aliis 
animalibus  Quod  fi  aliter  efiet  ,  non  facile  pulices  coire  pofient 
Si  enim  infpexenmus  Fig.  12.  &  14.  jUbi  apparet,  qualis  fit  fim¬ 
etum  ventris ,  Sc  quomodo  membrum  virile  furfum  vergat,  adhuc 
melius  hanc  rem  concipiemus.  Memini  me  antea  dixifie,  me  tan¬ 
tummodo  mihi  perluadere  eam  partem  efie  membrum  virile,  fed 
nunc  ejus  rei  fatis  certus  factus  fum. 

Hifcc  finem  imponere  fiatueram ,  fed  quia  pars  pofiica  corpo- 

V  y  rura 
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rum  mafculorum  in  hig.  &  H-  Pel  ''ex^varii^maiibus 

Xd  f  i  ™'!  >  1“=  ta  “ 

confo;cu£e  erant ,  delinearet.  Hic  pulex  microfcopio  oppofitu» 
aliquantulum  adhuc  fupervivebat  ,  &  tunc  vtd.  membrum  vmle 
ionae  intra  corpus  adhuc  aha  parte  nodofa  die  miti  udum ,  unde 

concludebam  pulicem  membrum  futim  vmle  f  ^.^isl S  pe £e- 
producere  poffe  ,  donec  nodus  ille  interior  ad  coi  pons  fere  pene 

nireLemileX'Iteattram  membrum  fuum  virile  fepius  aliquantulum 
modo  extra  corpus  educebat ,  modo  retrahebat ,  quod  membrum 
in  exitu  trinfibat  per,  vel  inter  duas  illas  partes  in  1  Q,-  ct  1  lg.  14. 
n  V  W  X.  defignatas  •,  &  in  illo  tranfitu  pars  nodofa  figuram 
fuam  mutabat ;  tunc  enim  duobus  in  locis  ex  parte  inferiori  par- 
tis  nodofa;  egredi  vidi  duos  articulos  oblongos  quadruplo  cn  citer 
Wmres  quim  latos ,  quorumque  longitudo  mqualis  fere  erat 
craffitTei  membri  virilis  infra  nodum  ,  &  cum  pulex  membrum 
virile  retrahere  inciperet ,  illi  articuli ,  qui  oblique  deorfum  pro¬ 
trudebantur  ,  etiam  retrahebantur  j praeterea  fimul  etiam teitia ad¬ 
huc  particula  five  articulus  tertius  extra  membrum  virile  pr oduceba- 
ur  Pdum  iUud  inter  duas  illas  partes  ferretur  5  articulus  h.c  produdus 

prope  conveniebat  longi.nd.ne  &  craltae  cun,  p.rueul»  fup» 
di&  s  &  reda  fere  furfum  protrudebami  ,  «  e  _ 

ad  membri  virilis  retractionem  reducebatur.  His  vifis,  cogita¬ 
vi  ,  an  non  forte  per  hoc  membrum  protrufum  femen  fenetui 

vtrile^-  ^  pars  poftica  corporis  ultimo  memo¬ 

rati  pulicis  mafculi ,  quem  majori  folito  &  fubito  calore  roufque 
necaveram ,  ut  evadere  non  pofiet,  atque  ita  pulex  filxliis  miciof- 
Topio  opponeretur.  KL.  eft  pars  tergi ,  five  pars  fupenor  corpo- 

^N  H I-  eft  pars  ventris  pulicis..  &  HO.  eft  pais  pedis ,  qui 
hic  apparebat  5  unde  jam  clare  patet  partem  corporis  hic  e  mea 
tun  ita  efle  accommodatam  ut  membrum  vmle  non  deorfum  ne 
se&a-,,  fed  furfum  produci  poffit ,  &  femellam  m  coitu  non  1 

-  fupra  marem  collocari  debei  e „ 
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In  M.  videmus  exiguam  partem  membri  virilis ^  ejuod  Tiulex 
ex  parte  extra  corpus  produxit  ,  ita  mortuus  elt. 

Ratio  5  cui  pais  ejus  membri  nodofa  hic  non  clarius  appareat, 

hxefola  eft: ,  quod  a  partibus, inter  quas  in  exitu tranfire  debet, ex 
parte  eft  tefta. 

Porro  pulicis  vermem  fere  adultum  bifariam  diflecui,  fin^u- 
lafque  paites  tali  microicopio  oppoiui  ,  qualis  ope  vermis  recens 
ex  ovo  exclufus  erat  delinea  tus  >  nam  fi  integrum  vermem  microf- 
copio  admoviftem,  pidtor  eum,ob  agitationem  fuam,  debitam  ejus 
figuram  delineare  non  potuiftet.  J 

Fig.  17.  ABCD.  reprae  lentat  caput  &  tres  articulos  vermis 
pulicis  j  hanc  quidem  vermis  partem  ereftam  microfcopio  op- 
polueiam  ,  fed  antequam  eam  pidlori  tradidifiem  ,  caput  ita  incli¬ 
nabat  verfus  latus,  ut  hic  in  A  B  C.  exhibetur  i  licet  pars  per 

horam  adhuc  quidem  fe  moveret,  Sc  interim  fiepius  caput  ele¬ 
varet.  r 

* 

fig.  18.  E  F  G.  reprxfentat  quatuor  pofteriores  articulos 
ante  memorati  vermis  difeiffi  ,  in  quo  non  tantum  clare  appa- 
lent  in  F.  organa  ,  quibus  vermis  in  parte  corporis  poftica  eft 

mftructus ,  fed  <x  ibi  dignolci  poteft  locus,  per  quem  excrementa 
egeruntur. 

Cum  autem  vermis  non  aliis  ad  progreftum  inftructus  fit 
organis,  quam  illis  membris,  quae  Fig.  17.  circa  D.  in  capite 
cc  f  ig.  18.  in  K  in  parte  corporis  poftica  exhibentur  5  lic  etiam 
inprogreftu  magno  ei  funt  adminiculo  multiplices  pili,  quibus  cor¬ 
pus  ejus  eft  oblitum  5  fed  quo  majori  illi  pili  vermi  funt  ufui  in 
progrefiu ,  eo  majori  ei  etiam  funt  impedimento  cum  materia  ali¬ 
cui  liquidae  occurrit  *  imo  pars  centefima  excrementorum  liqui¬ 
dorum,  quas  pulex  una  vice  egerit,  impofita  vitro,  quod  hu¬ 
morem  abforbere  non  poteft,  fufficit  non  folum  ad  vermis  pi¬ 
los  ita  agglutinandos,  ut  in  progrefiu  impediatur  ;  fed  etiam  ad 
ipfum  necanuum  j  quia  lele  ex  eo  liquore  liberare  non  poteft 

Cum  jam  videamus  quam  parum  apti  fint  vermes  pulicum  fe¬ 
rendo  liquido  j  ttatucrc  licet  iis  in  locis ,  ubi  pulices  abundant, 
eorum  vermes,  aqua  tabulatis  aut  pavimentis  affusa,  magna  ex 

parte  polle  necari,  3c  confequenter  pulices  poftea  non  Inven¬ 
tum  in. 
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Ut  Nobilitat:  Vcftr:  melius  adhuc  explicarem  pulicum  coi» 
tum,  denuo  juffi  omnes  pulices  captos  vitris  includi.  Die  ergo 
10.  Septembris  ad  me  afferuntur  vitro  inclulse  duae  pulicum  fe- 
melte  cum  uno  pulice  mortuo  j  dc  poff  ridie  affertur  aliud  adhuc 
vitrum  ,  cui  pulex  mas  erat  inclutus.  Poftquam  hic  mas  per  6» 
circiter  horas  feorfim  fuiffet  occlufus ,  eum  duabus  illis  viventibus 

unique  mortuas  femellae  adjunxi. 

Vix  mas  ad  femellas  accefferat,  quin  partem  corporis  pofti- 
cam  adhuc  magis  quam  antea  furfutn  incurvaret  ,-  fimulque mem¬ 
brum  genitale  extra  corpus  proterret  *  &  quam  cumque  partem 
femellas  parte  fui  corporis  poftica  attingeret ,  etiam  fi.  effet  caput , 
illi  fe  applicabat ,  de  magna  celeritate  fubinde  locum  mutans  , 
mirum  in  modum  partem  genitalem  quaentaoat  fesmmmam, 
hoc  vero  agens  aliquoties  a  femella  feparabatur  j  dt  licet  in  'mor¬ 
tuam  incideret  femellam  ,  ei  tamen  tam  fiirmiter  adh^rebat ,  de 


cum  ea  coire  nitebatur  ,  acfi  viva  fuiffet.  Operam  ergo  meam 
adhibui  ,  ut  illum  z  mortua  femella  avellerem  ,  eam  que  remove¬ 
rem  ,  quod  poff  ip.  minuta  effeci.  Dem  mas  ille  nunc  cum  hac,- 
nunc  cum  illa  femella  coire  nitebatur  *  licet  vero  hic  femellae 
non  fubeffet ,  fed  eam  faltem  a  latere  attingeret  ,  corpus  fuum 
tamen  ita  verfus  illius  corpus  incurvabat  ,  ut  faepius  putarem  eum 
jam  jam  cum  illa  effe  coiturum  j  hoc  dum  fieret,  videre  non  potui 
femellas  ad  coitum  adeo  effe  incenfas  ,  fed  contra  eas  fere  fem- 
pe  conari  fefe  a  mare  fej ungere,  fed  is  ei  nimis  ar&e  adhaere¬ 
bat. 

Motus,  quem  mas  ille  per  dimidium  horas  continuo  exci  ce- 
bat,  adeo  erat  indefeffus,  tantaque  permixtus  luxurie  ,  ac  in  ullo 
animalium  videri  potefi  *  imo  etiam  credo,  fi  caballus,  aut  canis,, 
qui  cx  maxime  libidinofis  funt  animalibus,  tantum  motum  in  coi¬ 
tu  corpore  fuo  exercere  deberent ,  eos ,  ante  dilapfum  dimidium 
horae,  mortuos  in  terram  delapfuros. 

Tandem  mas  fub  femellas  corpus  pervenit  ,  dc  membrum 
cenitate  altiffme  attollens  id  membro  feminino  ingerit ,  nec 
videre  poteram  femellam  aliquem  ad’  coitum  corpore  luo  edere 
motum  v  atque  fic  coeuntes  quieti  inftar  mortuorum  jacebant. 

Tunc  fculptorem  adii.,  eique  pulicum  demonffrayi  coitum  , 


firnul  jubens  ut  eum  minute  delinearet. 
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Fig.  i$>.  HIKLM.  reprxfentat  coitum  maris  &  faemellae 
pulicum. 

HIK.  eft  pulex  mas  ,  qui  tantse  erat  magnitudinis,  quantae 
inter  decem  mares  non  unum  inveneris.  Hic  jam  clare  conflat 
maris  corpus  ita  effe  conflitutum ,  ut  in  coitu  ille  femellam  ad- 
fcendere  non  debeat*  fed  potius  femellae  corpus  in  vel  fupra 
marem  debere  effe  locatum  *  atque  ita  coitum  facillimo  negotia 
polle  perfici. 

Marem  &  femellam,  qui  coierant,  chartae  impofui,  ratus 
eos  hoc  pafto  faliendo  evadere  non  polle  *  fed  contrarium  accidit*, 
vix  enim  chartae  erant  impoliti,  quin,  licet  optime  coierent  T 
tam  alte  exlilirent,  ut, quantumvis  eos  quaefiverim,  tamen  repperire 
non  potuerim. 

Sculptori  ante  aliquot  dies  duo  diftinfta  dederam  vitra  ,  ut 
iis  includeret  aliquot  utriufque  lexus  pulices,  a  cane  fuo ,  qui  mul¬ 
tis  pulicibus  cruciabatur,  captos*  ut  coitum  eorum  videret,  atque 
ita  meliorem  ejus  conceptum  ad  delineandum  formaret*  fed  licet 
tf.diftindtis  vicibus  in  pulicibus  recens  captis  cum  videre  tentaverit, 
nunquam  tamen  ipfi  fucceflit  opus. 

Hujus  rei  caufam  hanc  elfe  mihi  perfuadeo  ,  quod  mafculi 
pulices  a  cane  ipfius  capti  femellarum  habuerint  abundantiam,, 
cum  quibus  fepius  coire  potuerint  ,  atque  ita  occluli  m  coitum 
non  adeo  amplius  fuerint  proni.  Cum  e  contra  pulex  ille  mas 
fupra  memoratus  folus  illo  die  eflet  captus ,  nam  quamvis  trium 
cubilium  tlragufe  eftent  perqiiifitae  *  nullus  tamen  amplius  inve¬ 
niebatur  pulex*  hic  vero  pulex,  ut -vero  firaile  eft,  femellae  non 
dum  particeps  fieri  potuit  ,  atque  ideo  eo  avidior  fuit  ad  coitum, 
licet  enim  cum  coire  geflientem  concuterem  &  moverem ,  nulla 
tamen  ei  conciliari  poterat  quies,  antequam  coiiffet. 

Unum  quoque  vitrum  ,  in  quo  non  folum  pulicum  vidi  coi¬ 
tum  ,  fed  cui  etiam  pulices  inclufl  erant,  ut  in  eo  ova  ponerent, 
delineandum  curavi,  ii  qui  forte  effent,  qui  me  in  pulicum  genera¬ 
tione  mveftiganda  imitari  vellent. 

Fig.  20,  NOPQ^eft  vitrum ,  cujus-  tubi  cavitas  NOCh  quar¬ 
tam  circiter  pollicis  aequat  partem. 

Sphaera  OPCF  altera  alteram  aliquando  mole  fuperabaty 
quemadmodum  id  in  carum  con Ratione  accidere  poteil.  Sed 
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non  plures  duobus  aut  tribus  pulicibus  tali  vitro  indidi ,  & 
quamprimum  aliquot  poiUifient  ova  ,  ex  vitio  exemi  ^  nc  vitra 
a  pulicum  excrementis  ,  Sc  ab  eorum  exhalationibus  ,  intus  ni¬ 
mis  conipurcarentur ,  alioqui  eqim  vermiculi  fordibus  &  liquori* 
qu^  in  vitro  funt,  pilis,  quibus  corpus  eft  obfitum , tam  anfte 
agglutinantur ,  ut  ex  vitro  eximi  nequeant  ,  atque  ita  morian¬ 
tur 

re  , 

mes  iterum  in  pulices  mutari,  ut  antea  jam  aliquoties  dixi. 

Igitur  quum  adeo  concinne  videamus,  pulicem  tanta  perfedtione 
pneditum  eflc  ac  ullum  magnum  animal ,  cujus  omnia  membra 
nudo  oculo  funt  confpicua.  An  jam  veteribus  illis  nugationibus 
fidem  adhuc  habebimus  ?  Dum  alter  aflerit  pulices  ex  arena  >  al¬ 
ter  ex  cefpitibus  bituminofis  contritis  *  alter  vero  ex  columbarum 
oriri  ftercore.  Kircherus  quoque  in  Mund.  Subterr.  hac  fuper  re 
confultus  ita  loquens  deprehenditur. 

Compertum  eft ,  pulices  etiam  ex  urina ,  £$?  pulvere  pavimenti  com¬ 
mixtis,  ut  £5?  ex  propriis  oriri  excrementis. 

Pulices  vero  ex  pulvere  urina  oriri,  plane  nego,  atque  mihi 

impofiibile  videtur.  ^  ^  ■>-  .  .  . 

Verum  tamen  ex  pulvere  pavimenti  colledto  pulices  oriri ,  li¬ 
benter  concedo,  fed  non  alio  quam  hoc  modo. 

In  cubiculo  aliquo  imprimis  in  quo  infantes  educantur  ,  &  in 
quo  quotidie  pulices  non  capiuntur,  pavimentum  aliquando 
tantum  verritur  ^vel  etiam  ,  fi  illud  e  regione  canis  cujufdam  nidi 
verratur,  facillime  inter  hanc  materiam  converri  poliunt  non  mo¬ 
do  recens  exclufi,  fed  &  adulti  vermes,  qui  ex  pulicum  ovis  pro¬ 
dierunt  \  &  etiam  ex  pavimenti  rimis  everri  poliunt  vermes ,  qui 
in  nenda  tela  funt  occupati,  &  etiam  alii  qui  jam  telam  abfolve- 
runt  ,  &  in  pupulas  funt  mutati  •,  Se  ita  ex  illa  materia  nunc  ali¬ 
quot  prodibunt  pulices, &  poli:  aliquot  dies  iterum  alii.  Imo  etiam 
fieri  poteft  ,  ut  ex  pulicum  ovis ,  cum  pulvere  collectis  ,  vermes 
oriantur  ,  &C  hi  vermes  ex  ilio  pulvere  ufque  adeo  alantur  ,•  ut  ex 
ipfis  etiam  pulices  prodeant.  Et  hoc  mihi  eo  magis  vero  fimile 
videtur,  quia  in  nullo  unquam  cane,  quotquot  ejus  corpus  i  nfe  ita¬ 
retur  pulicibus ,  ulla  pulicum  ova  reperire  potui.  Si  vero  viridi, 

aut 


Jam  per  aliquot  continuos  annos  obfervavi  pulices  ova  pone 
ex  omnibus  ovis  faecundis  vermes  prodire ,  illofque  ver 
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aut  alterius  fufci  coloris  pulvinari  imponimus  canem  pulicibus 
infeftatum  (quod  faepius  feci)  comperiemur,  pulices  ova  lua  non 
deponnere  circa  aut  prope  canem  5  fed  reperiemus  illa  in  extremis 
angulis  Sc  futuris  pulvinaris,  quas  tunc  ob  albedinem  fuam  poliunt 
dignofei. 

Porro  Kircherus  ita  difierit : 

Ex  pulicum  lendibus  magnum  pulicum  numerum  prodire  vidi }  qui 
primo  funt  albi ,  feci  brevi  nigre  [eunt 5  idem  etiam  de  pediculis  &  cimi¬ 
cibus  ditium  e  fto.  1 

Si  jam  Kirchero  fidem  habere  velimus ,  ftatuere  oportet  in 
Italia  pulices  longe  alio  modo  formari  &  procreari  quam  apud  nos. 
Si  nunc  res  ita  fe  habet  in  pulicibus ,  cur  non  eadem  ratione  in 
aliis  ita  procederet  creaturis  ?  cum  tamen  utique  videamus  unam¬ 
quamque  fui  fimilem  proferre,  five  mediante  transformatione,  live 
primo  llatim  momento.  Et  quemadmodum  Kircherus  hic  *in  pu¬ 
licum  tradtatione  alium  reprehendens  ait : 

Si  mi crofc opiis  inflru dius  fuijfet ,  aliter  judicajfet. 

Ita  etiam  ego  dicere  cogor,  fi  Kircherus  ad  pulicis  inquifitio- 
nem  bono  inftruftus  fuifiet  microfcopio  ,  latis  attentus  paucos 
aliquot  dies  impendifiet  ,  ficuti  ego  multos  dies  ei  impendi  >  de 
pulicum  procreatione  aliter  locutus  fuifiet  5  taceo  eas  fabulas,  &  me¬ 
ras  nugas,  quas  nunc  in  chartam  conjecit  6c  evulgavit. 

En  vobis,  Viri  Nobilifiimi,  obfervavata  mea  circa  pulicis  pro¬ 
creationem,  ficut  ea  inter  obfervandum  litteris  mandavi:  valete. 


Delphis  Batavorum  Ipfis  Idibus 
Odobris  1693. 
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Epiftola  77. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 

In  qua  agitur: 

De  verme  noflratibus  diBo  den  Hemelt  ,  qui  ,  a- 
Jlivo  filis  calore  ingruente ,  mori  dicitur.  Mutatur  in 
pupulam.  In  transformatione  pelliculam  fuam  exuit ;  & 
mutatur  in  in  fi  dium  volatile  quod  Speketer  ,  @  Maj  er 

moftrates  vocant.  De  horum  animalculorum  coitu , 
multiplicibus  ovis.  Item  vifcera  eorum  non  fine  admi¬ 
ratione  pojfunt  confpiciy  ob  multiplicia  in  iis  vafia  >  eo- 
rumque  formationem ■  Quomodo  locufta  in  regionibus 
Orientalibus  pojfint  multiplicari ,  &  etiam  omnes  emori. 
<])e  minutijfmis  in  terra  animalculis.  T)e  perfectione 
capitis  pediculi  ejufque  aculeorum.  ‘De  acaris ,  eorum- 
que  ovis.  Quanto  temporis  Jpatio  ova  indigeant  ante¬ 
quam  iterum  acari  ex  iis  proveniant.  Ac ari  peculiari 
coeunt  modo.  ‘De  acarorum  longaevitate  fine  fumpto  ci- 
bb.  Quemadmodum  Elephas  ex  pulvere  na/ci  non  po- 
teft ,  ita  nec  acari  fine  generatione. 


NO- 
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Oftremse  mea:  ad  vos  litteras  datas  erant  8c c. 

Menfe  Majo  mihi  ab  agricola  oftendcbatur  pafcuum  naturi 
fua  bonum,  nihilominus  parco  gramine  velhtum,  cujus  rei  ratio 
(ut  ajebat)  fola  erat  genus  quoddam  vermium  nigrorum ,  brevium 
8c  craflorum  ,  qui  graminis  radices  comederent  *  addebatque  gra¬ 
men  ibi  locorum  non  antea  proventurum  ,  quam  magnus  orire¬ 
tur  xftus  quo  hi  vermes  ,  didti  clen  Ilemeit  ,  «itus  impatien¬ 
tes  ,  necarentur.  Porro  rogavi  numnc  expertum  edet ,  hos  ver¬ 
mes  .in  parvas  mutari  lacullas  ,  vel  in  alia  volatilia.  Sed,  quic- 
quid  interrogarem,  nullum  aliud  tuli  refponlum  ,  quam  vermes  ci¬ 
to  evanituros  ,  fi  modo  aliquot  fequcrentur  dies  calidi  ,  ac  tum 
gramen  abunde  &  latis  luxuriose  proventurum  ,  terrafque  inferio¬ 
res  &  paludofas  ,  in  quibus  raro  (pectantur  locultas  ,  ns  maxime 
elfe  infc61as.  Imo  &  afferebant  ruftici  fe  vermes,  polt  aliquot  dies 
calidos,  faspe  mortuos  in  pratis  vidilTe  jacentes. 

His  inltruftionibus  a  variis  agricolis  acceptis  contentus  non 
i  fui,  ratus  ,  fi  hi  vermes  ,  den  Ilemeit  difti,  accurate  obfervaren- 
tur  ,  alium  .plane  nos  experturos  efie  eventum  vermes  nempe 
illos  in  creaturas  volatiles  mutatum  iri  ,  idque  eo  magis  ,  quia  illi 

X  x  ver- 
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vermes  non  magno  numero  inveniebantur  congregati  ,  fed  fingufi* 

6  undique  difperfi. 

Sub  Maji  initium  itaque  adii  pratum  ,  m  quo  parum  excreve¬ 
rat  gramen  ,  &  mecum  adduxi  agricolam  varios  boves  &  equos: 
alentem  ,  &  ex  iis  cum  familia  fua  viventem  ,  &  rei  rufticae  latis? 
gnarum  *  hic  mecum  (fidos  vermes  collegit ,  quorum  quofdam 
pixidulx  inclufi  ,  qui  brevi  ex  parte  exficcabantur  &  moneban¬ 
tur  \  alios  impofui  ceipiti  gramine  tedo  ,  hunc  cefpitem  vafi 
fidili  impofui  )  eumque  quotidie  in  mufeo  meo  collocatum  aqua 
irrigavi ,  ut  femper  e]us  memor  ellcm  j  hunc  cefpitem 5  cum  gia- 
men  malrceffere  inciperet,  abjeci,  aliumque  de  novo  ex  terra 
ex  fc  id  i  5  hoc  dum  agerem  utplurimum  vidi  h*s  vermes  adhuc  m. 
terra  latere.  Sum  fi ‘ergo  cefpitem  cujus  gramen  jam  exarefcere* 
inciperet ,  &  ex  eo  vermes  collegi  ,  eofque  novm  impofui  ^enae, 
quo  in  opere  perrexi  ad  finem  ufque  Julii ,  nec  uilam  in  iis  vermi- 
bus  mutationem  animadverti.  Intcnm  in  quoi  undam  V11  oium 
Infmnium  deveni  confortiura,  ubi  inter  alia  etiam  de  his  vermibus 
fiebat  fcrmo  ,  hi  mihi  afferebant ,  eos  mutari  in  animalcuk  vo¬ 
latilia,  quae  Spckcters  vocantur.  Quamvis  vero  jam  ciica  ho¬ 
rum  vermium  transformationem  mihi  fatisfadum  efiet ,  flatui 
tamen  cos  tamdiu  terras  recenti  imponeie  ,  donec  eadem  mihi 

ipfi  appareret.  r  .  .  .  r 

Sexto  Nonas  Sextiles  gramen  «efpms uterum  arefeere  coepit j, 

quoniam  vero  jam  me  pigebat  tatn  diutinas,  trium  nempe  men- 
fium  ,  inquifitionis  ,  ceipitem  perluflravi  ,  &  veimesex  ejus  tei- 
ra  exemi ,  vidique  unum  ex  vermibus,  alios  albedme  luperanteni,^ 
aliquantulum  elle  contr&dum  ,  unde  judicavi  ejus  transformatio¬ 
nem  inflare  *,  tres  ergo  vermes  ,  inter  quos  &  ille  erat ,  pixiaulas 
inclufi,  vidique  poftridie  unum  ex  iliis  in  pupulam  cfie  muta¬ 
tum  ,  poftquam  pelliculam  fuam  exuiffet  ,,  quae  pone  eum  ja- 

7  cebat.  .  .  r, 

Alterum  vermem,  etiam  in  pupulam  mutatum,  led  non  occiu- 

Tum  non  amplius  repeti  ;  qui  ,  ut  opinor  ,  avolavit.  Reliqui 
vermes  brevi  admodum  exficcati  contrahebantur  ,  nec  transfor¬ 
mabantur.  J  TJ  1 4 

Fig.  1 .  AB  C.  repraefentatr  vermem  ,  quem  den  HemelP 

coeant.  In  q»o  a  Menfe  Majo  ad  Auguftum  nullam  muta- 

tionem  | 
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tioncm  ,  ne  quidem  augmenti  dignofcere  potui. 

Fig.  2.  D  E  F.  repnefentat  vermem  in  pupulam  mutatum, 
qtfae  pupula  primum  magnum  exercebat  motum,  nec  quiefcebat 
priufquam  ea  parte,  qua:  tergum  ejus  erat,  furfum  erefta  con- 
ipiceretur. 

Fig.  3.  GH.  cuticulam  repraefentat  exutam,  quam  vermis  in 
transformatione  fua  deferuit. 

Biduo  poft,  quam  vermis  advertiflem  transformationem,  adii 
pafcuum  ,  ex  quo  fubinde  vermes  petieram  ,  ibique  tunc  ma¬ 
gno  numero  circumvolitantes  vidi  illas  creaturas,  quas  infantes  no- 
itri  vocant  Speketers  *  alii  May  er  s  5  quae  hic  Fig.  4.  IKLM. 
exhibentur. 

Aliquot  ex  illis  volatilibus  Speketers ,  pixidulae  inclufa  domum 
meam  attuli  ,  ubi  ea  ,  quantum  potui ,  aperui ,  non  folum  ad 
eorum  ova  detegenda,  fed  etiam  ad  videndum  femen  mafculinum; 
fed  ,  omni  adhibita  a  me  induftria  ,  mihi  non  fatisfiebatj  quot¬ 
quot  enim  ex  his  animalculis  didecarem  ,  omnia  ejufdem  forma¬ 
tionis  ede  videbantur  &  figurae  :  idque  eo  magis  ,  quia  ea  labora¬ 
bam  praejudicata  opinione,  quod,  non  folum  illo  tempore, 
fed  etiam  ,  poftquam  adhuc  ter  quaterve  quaedam  ex  illis  ce- 
piffem  ,  eorum  aliquot  utriufque  fexus  permixta  habuerim ; 
6c  id,  quod  pro  ovario  habebam,  invenerim  in  omnibus  quae  dif- 
fecabam. 

Deinde  iterum  pratum  adii  ,  ut  ,  (I  pote  ,  certus  redderer 
de  difcrimine  inter  mares  &  femellas  in  hoc  animalculorum 
genere  j  fperans ,  fore  ut  ea  incoitu  conftituta  caperem  j  fed, 
licet  ter  ejus  rej  gratia  exiverim  ,  nunquam  tamen  id  videre 

potui. 

Interim  tum  domi  meas  ,  tum  in  horto  meo  unicum  tfmtum 
volans  vidi  animalculum  ,  forma  cum  Speketers  conveniens  >  eo 
folummodo  difcrimine  ,  quod  hoc  poderius  paulo  edet  majus  ,  & 
pars  podica  corporis  ejus  in  apicem  exiret  ,  cum  priorum  cor¬ 
poris  pars  podica  effet  eradit. 

Poderiorum  horum  animalculorum  aliquot  diflecui,  Sc  ex  eorum 
corpore  magnum  ovorum  extraxi  numerum  ,  quae  oblonga  erant 
nigra  ;  imo  ea  tanto  erant  numero  ,  ut,  cum  aliquando  unum 
ex  his  animalculis  didecarem  ,  &c  omnia  ova  ex  eo  eximerem,  ea 

X  x  2  nu- 
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numerum  ducenarium  excederent ;  Sc ,  quotquot  ex  his  ammalcu- 
lis  caperem  ,  ea  omnia  gerebant  in  corpore  o-va  ,  &  praeterea  m 
urbe  nullum  tale  reperi  animalculum  ,  quale  jam  in  campo  cepe¬ 
ram  ;  unde  me  primum  inceflit  opinio  ,  num  ne  alterutia  ha-- 

rum  fpeeierum  unius  eliet  geneiis.  , •  c. 

Tam  erant  Nonae  Septembris ,  cum  iterum  pratum  adirem,  & 
accurate  attenderem  ad  animalcula  Speketers  didta  j  nec  primum- 
alia  vidi  volitantia  ,  quam  ea ,  quas  fupra  funt  memorata ,  &  m 

FlS  Sed  parumper  fidens  gradum  ,  talia  vidi  volitantia  ,  ex  qui¬ 
bus  ,  ut  dixi ,  ova  extraxeram.  Hasc  ,  non.  longe  a  me  in  her¬ 
bas  decidentia  ,  flati  m  partem  corporis  pofhcam  deorfum  mtiette- 
bant,  idque  inter  gramina  ,  atque  ita  fefe  brevi  tempore  inter  gra¬ 
minum  partes  tanto  molimine  infmuabant ,  ut  ego  ad  hoc  acce¬ 
dens  ea  vix  ex  gramine  eximere  poffem  ;  hoc  non  femel ,  ied  ter 

ouaterve ,  dum  in  prato  effem,  vidi.  .  .  ... 

H  Hoc  animadverfo ,  concludebam  utraque  ammalema  volatilia 

fupra  memorata  ejufdem  effe  generis  ;  priora  namque  illa,  qum 
ceperam  ,  omnia  fuiffe  generis  mafcuhm;  illa  autem,  ex  quibus 
ova  extraxeram ,  fuiffe  feminini  :  quod  vero  ad  femellarum  ma¬ 
gnitudinem  attinete,  ea  tantummodo  mfervit  ad  omnia  ova  teien- 
fa.  &  pars  illa  acuta  quae  ex  fubilantia  conflat  oflea,  &  m  paite 
eorpons  pollica  ell ,  folummodo  fada  efl ,  ut  ea  m  terram  pene¬ 
trent  ,  &  ita  ova  in  terram  deponant  humidam,  anoqui  enim, ut 

opinor,  ova  evaderent  infecunda.  .  ,  . 

V  Domum  veniens  non  fine  admiratione  vidi  inter  animalcuia, 
quae  in  pvxidulam  collegeram  ,  6.  effe  femellas,  &  io.  aut  iz. 
mares;  &  tres  ex  femellis  cum  totidem  maribus,  confle  ;  ex  hoc 
•  fpeftaculoiam  'certus  fiebam  alterum  ex  illis  effe  marem  ,  alterum 
femellam  ;  &  has  forte  femellas  ,  ob  ventos  vehementes  ,  qui 
aliquot  ante  dies  flaverant,  per  aerem  volitantes,  oc  non  tacile,. 
ob  corporis  fui  gravitatem,  intra  gramen  fub fidere  vaientes, m  ur¬ 
bem  efle  latas.  .  .  rrr 

Cum  autem  li^c  animalcula  pyxidulae  mclu nflem  ,  viui 

noftridie  fere  omnia  effe  mortua  ,  &  illa  ,  quae  adhuc  aliquo 
visebant adeo  effe  debilia  ,5  ut  volare  non  pollent  j.  Ii- 
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cct  pyxidulam  tribus  in  locis  perforaflem  ,  nc  aer  ipfis  de* 
eflet. 

Qua  cum  non  carerent  cogitavi ,  num  forte  inter  capien¬ 
dum  multiplicia  in  eorum  corpore  vafa  ita  laefiflem,  ut  inde  mor¬ 
tui  fint  y  ut  plurimum  enim  vidi ,  me,  ea  tratbando  ,  hunc  iliumve  pe¬ 
dem  eorum  frangere. 

Praeterea  cogitavi ,  an  non  forte  gramini  infidentia  aliquod 
ex  eo  caperent  alimentum. 

Fig.p.  NOPQ^  repraefentat  animalculi ,  didti  Speketers ,  fce- 
jn ellam  >  in  N.  fpe&ari  poteft  quam  acuta  iit  pars  ejus  corporis 
poilica,  ut  ea  ova  fua  intra  terram  deponere  poffit  :  hxc  vero 
pars  acuta  tam  in  inferiore  quam  fuperiore  parte  in  quatuor  diltin- 
dtas  partes  poteft  leparari ,  6c  fele  aperire. 

Pofl  haec  VI 11.  Idus  Septembris  iterum  adii  pratum  fuburba- 
num,  in  quo  illa  animalcula  etiam  volitantia  videram  j  &  mecum 
ferebam  lagenam  amplam  undique  fere  aeque  latam  ,  hujus  iundo 
impofui  ceipitem  gramine  obfitum  ,  6c  orificio  fuperiori  applicui 
chartam  oblongis  rimis  perforatam. 

Brevi  tempore  o6to  ccpi  tatncllas;  conabarque  totidem  nan- 
cifei  mares.  Hac  lagena  domum  allata: ,  vidi  paulo  poft  duos  ma¬ 
res  cum  duabus  fcemeliis  confle ,  Sc  mares ,  licet  alium,  marem  faltem 
attingerent  ,  tamen  feieita  ad  coitum  praeparare ,  ac  fi  cum  toemeiia 
ipfis  res  eflet. 

Ex  his  poftremo  occlufis  vidi  vefpera  jam  aliquot  mares  capi¬ 
te  demiifo  per  vitrum  reptare  ,  quos  ,  nimis  dure  a  me  rra&atos 
putabam  -y  poftridie  vero  vidi  eos  cum  aliquot  fcemeliis  mortuos, 
&  poli  quam  24.  horas  in  lagena  haeflflent ,  adhuc  duae  tantum 
fupervivebant  foemellae ,  &  quatuor  mares  ,  &  poti:  iterum  di- 
lapias  viginti  quatuor  horas  ,  tres  tantum  mares  vivi  fuper- 
erant. 

Poli  tres  jam  dilapfos  dies,  totideraefue  noftes,  vidi  unum 
tantum  marem  fuperftitem  ,  eumque  fex  fuos  pedes  omnes  in 
ufum  aptifiime  vocare  polle  >  unde  mihi  adhuc  magis  quam  antea 
perfuafi  ,  hanc  mortem  fubitam  ,  quam  capta  hxc  animalcula 
fub ibant  ,  tantummodo  cx  nimia  mea  in  iis  t  radiandis  vi  efle* 
ortam. 

Antea  dixi  me  ex  uno  animalculo  plura  quam  ducenta  eruifie 
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htCc  ova  admodum  funt  nigra  ,  &  teita  adeo  glabra,  ut  in 


ova 


ftar  vitri  nigri  fplendeantj  praeterea  iuut  oblonga  ,  &  duplo  qui¬ 
dem  longiora  quam  crafla.  Hxc  ovorum  teita ,  habita  ratione 
molis  fuae ,  admodum  ell  dura  &  crafla  j  6c  tamen  fere  femper 
comperi,  ex  ovis  ex  corpore  eorum  extra&is  ,  fi  ve  iis  ,  qua:, 
dum  occlufa  erant,  pepererant,  brevi  tempore  ita  materiam  hu- 
midam  exhalare ,  ut  teftx  introrfum  eflent  preflae :  qux  fubita  ovo¬ 
rum  exficcatio  me  in  multorum  minorum  infectorum  ovis  non 
apparuit. 

Ex  hac  ovorum  contractione  mihi  perfuafi  ,  providam  ma¬ 
trem  Naturam  ita  rem  ordinafle  ,  ut  hic  vermis  den  Hemelt  me¬ 
dia  xfiate,  cum  coelum  fervet,  terraeque  funt  aridae,  transfor¬ 
mationi  non  iit  obnoxius,  nec  ova  fua  ponat.  Si  enim  hi  vermes 
ova  fua  in  terram  calidam  Se  ficcam  deponerent ,  ea  brevi  exfic- 
carentur  ,  Sc  infoecunda  redderentur  ,  atque  ita  hoc  animalculo- 
rum  genus  emoreretur.  Cum  vero  jam  hxc  animalcula  ova  fua 
menfe  Septembri  demum  ponant  ,  cum  terrx  noitrx  penitus  plu¬ 
viis  funt  hume&atx  ,  atque  ita  ova  in  terram  ponant  madidam, 
illa  fine  exficcatione  manent  foecunda. 

'  Porro  comperi  ea  animalcula  ,  quae  ,  ut  dixi  ,  No¬ 
nis  Septembribus  ceperam  ,  in  pyxidtfla  ,  cui  ea  ineluferam ,  va¬ 
ria  pofuifle  ova.  Hxc  ova  ,  qux  non  accurate  intuebar  ,  nura 
etiam  exficcationi  eflent  obnoxia  ,  hoc  modo  traftavi. 

Sum  fi  pyxidem  seneam  duplo  circiter  diametro  fuo  longiorem, 
hanc  totam  fere  implevi  arena  madefafta  y  cui  impofui  ova  ea 
nodte  pofita.  Hxc  iterum  ova  arena  madida  texi ,  &  ita  hanc  py¬ 
xidem  per  14.  circiter  dies  mecum  circumtuli,  ut  calorem  ovis 
fuppeditarem ,  8c ,  fi  pote ,  vermes  ex  iis  prodire  facerem.  Interirn 
quotidie  unum  aut  plura  aperui  ova,  ut  viderem  nutn  vermes  in 
ovis  formati  eflent.  Sed  nullum  in  iis  vermem  ,  nullamque 
ejus  partem  detegere  potui.  Hoc  tantum  dicere  poifum  ,  ma¬ 
teriam  in  ovo  una  fui  parte  efle  admodum  denfam  ,  altera  vero 
admodum  tenuem. 

Pridie  Iduum  Septembrium  iterum  adii  pratum  ,  in  quo  plu¬ 
rima  quidem  animalcula  volatilia  adverteram  ,  fed  tunc  4.  tan¬ 
tum  aut  f.  ex  iis  animalculis ,  qux  Speketers  vocant,  vidi  5  quo¬ 
niam  enim  aliquot  ante  dies  magni  fecidiflent  imbres ,  magnxque 
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procellae  flaviffent  ,  ea  inde  magna-quidem  ex  parte  poterant  effe 
necata,  &C  difperia  *  idque  eo  magis,  quia  jam  aliquot  -anfre  dies 
varia  ex  his  animalculis  ,  tam  arboribus,  quam  aliis  rebus  pedibus 
inftar  viventium  adhaerentia  vidiffem,  cum  tamen  mortua  e  irent  y 
6c,  cum  eorum  corpora  accurate  intuerer,  ea  femellarum  viderem 
admodum  effe  compreffa 5  unde  concludebam  eorum  aliquot,  jam 
omnibus  politis  ovis,  neceflano  mori 5  &  cum  ea  aperirem  vidi 
in  quibutdam  z.  aut  3.  tantum  ova,  alia  vero  adhuc  ovis  erant 
repleta. 

Saepius  etiam  corpora  horum  animalculorum  utriufqUe  fexus. 
aperui  ,  eorumque  vilcera  microfcopio  oppolui  3  magna  cum 
admiratione  mihi  ineffabilem  numerum  vaiorum,  inteilinorum  r 
ahorumque  organorum,  praecipue  quidem  eorumdem  forma¬ 
tionem  ob  oculos  poiui \  &C  coadtus  dico,  nos  oculo  attento  ha^c 
vilcera  majori  cum  admiratione  poffe  contemplari ,  quam  ea  majo¬ 
rum  animalium,  quae  nuoo  tantum  ocmo  confpiciuntur. 

Partes  quoque  poiticas  corporum,  tam  manum,  quam  fe¬ 
mellarum  ,  microfcopio  intuitus  fum,  &C  dicere  cogor  mihi  nun¬ 
quam  obveniffe  animal,  in  cujus  corporis  parte  poitica  tot  effentr 
organa  cum  luis  articulis,  quot  hic  in  mare  vidi,  quorum  tamen 
nullus  patebat  ulus,  licet  tamen  cuique  luum  neceffario  lit  mu¬ 
nus. 

Cum  jam  videamus  ,  ut  antea  jam  dixi  ,  animalculum  Spek- 
eter  fexus  feminini  pluribus  quam  ducentis  ovis  effe  impraegna¬ 
tum  >  facile  patet  ,  11  omnia  illa  animalcula,  qux  hac  aeiiate  ter¬ 
ras  noftras  infeftarunt ,  progenerarent,  eorumque  ova  excluderen¬ 
tur  ,  intra  biennium  triennium  ve  vermes  ( den  Hcmelt)  ita  poffe 
multiplicari ,  at  numerus  fufficeret  omnibus  graminum  &:  ffir- 
pium  radicibus  comedendis  3  jam  vero  &:  terrae  ariditate  ,  Sc  ma¬ 
gnis  imbribus,  procellis,  &  magno  gelu  his  vermibus  aut  etiam 
volatilibus  tantum  potell  inferri  detrimenti, ut  quotannis  pars  tan¬ 
tum  eorum  luperftes  lit  ,  atque  ideo  quotannis  terrae  noflrae  his 
vermibus  non  xque  infeitantur. 

Magnam  hanc  per  generationem  multiplicationem  nunc  trans¬ 
ferre  licet  ad  procreationem  locullarum  ,  qux  in  Orientis  regio¬ 
nibus  reperiuntur ,  quaeque  integrarum  regionum  comedunt  fru- 

£tus,8e  tandem  ,  nil  amplius  quod  conlumant  invenientes,  fe  mutuo 
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comedunt  3  &  ita  coacervatae ,  cum  tempus  appropinquat  ponen¬ 
dorum  ovorum  ,  ova  fua  promifeue  projiciunt  3.  vermes  vero  ex 
iis  orti  non  omnes  fubtiilere  poliunt  3  fed  ex  cibi  penuria  pereunt. 
Hae  autem  meae  tantum  funt  conjedturae  ,  nihilominus  tamen  rationi 
forte  magis  confentaneae  ,  quam  eorum  qui  fomniant  ,  locuftas 
in  poenam  generis  humani  per  ‘aera  volare  3  ut  faepius  fando 
accepi.  %  -  ;  '  y  *  .  '  ^ : 

Vir  quidam  fpedbatus  elapfo  anno  domum  meam  attulit  ma¬ 
gnas  aliquot  locultas  ,  quae  circa  Urbem  noftram  raro  reperiun- 
tur.  Haec  animalcula  magno  impofui  vitro  ,  iifque  quotidie  re¬ 
centes  fuppeditavi  pampinos  ,  ex  quibus  quidem  aliquo  modo 
edebant  3  led  cum  viderem  locultas  fe  mutuo  mortibus  necare, 
validioribus  debiliores  in  cibum  cedere  ,  tingulas  vitro  iuclufi, 
vidique  unam  earum  femellarum  plura  quam  odtoginta  ponere  ova. 
Si  jam  ponamus  locultas  etie  in  terris  altis  Sc  vallis ,  ubi  nec  tem- 
peitates,  nec  magni  imbres  ,  nec  frigus  vermes,  ex  quibus  locu- 
Itae  oriuntur  ,  indere  potiunt  ,  quia  illae  regiones  his  parum  funt 
obnoxias  3  facile  concipere  poterimus  locultas  in  illis  oris  magno 
numero  potie  procreari  3  non  vero  paucis  diebus  adultas ,  8c  quafi 
in  plagam  caelitus  delapfas  terris  immitti. 

Pro  certo  autem  habeo  eas  locultas  ,  ut  dixi  ,  ex  vermibus 
oriri  3  quia  in  earum  &c  magnarum  ,  ut  &  parvarum  ,  qua!  in 
terra  noitra  oriuntur  ,  corporibus  mihi  compertum  elt ,  eas  ex 
vermibus  produci. 

xAntea  dixi  me  tiepius  cefpites,  in  quibus  vermes  den  Hemelt 
latebant,  in  mufaeo  meo  vati  tidtili  impofuitie  3  hos  cefpites  ali¬ 
quando  (gramine  deorfum  collocato,  &  terra  furfum)  fupna 
chartam  exculti  3  quod  dum  agerem  varia  animalcula  in  chartam 
decidebant  3  inter  quae  genus  quoddam  erat  acaris  non  majus,  imo 
potius  minus.  Haec  animalcula  if.  quidem  &  pluribus  vicibus 
celerius  progrediebantur  quam  acan.  Unum  ex  iis  microfcopio 
oppofui  ,  &  vidi  ejers  pedes  ,  medium  longitudinis  pedum  acaro- 
rum  non  aequantes  ,  tam  cito  moveri  ,  ut  oculorum  acie  eos  pro- 
fequi  non  potiem.  Haec  animalcula  terrae  ,  cui  inhaerebant,  quae¬ 
que  nigricans  erat,  referebant  colorem. 

Alia  animalcula  paulo  majora  6c  longiufculaj,  cenfebam,  ob 
partes  annulares  ex  quibus  corpora  eorum  conflabant ,  ex  exiguis 

ver- 
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vermibus  per  transformationem  die  orta.  Haec  animalcula  inltar 
pulicum  faliebant.  V7idi  quoque  tertium  genus  minutiflimorum 
animalculorum  ,  etiam  oblongorum  ,  &;  colore  eleganter  ru¬ 
brorum. 

Cum  hxc  animalculorum  genera  mihi  apparerent  ,  coadtus 
exiftimavi  immenfum  adhuc  animalculorum  numerum  tam  in 
terra  quam  mari  haerere ,  quae  oculos  noftros  latent  latebu.itque, 
fieri  enim  poteft,  ut  lingulis  regionibus,  fingulifque  paludibus 
&  fluminibus  fua  peculiaria  fint  animalcula,  nudo  oculo  non  con- 
fpicua. 

Aliquot  ante  annos  Nobilit.  Veflr.  mifi  obfervationes  meas 
circa  modum  ,  quo  pediculus  fanguinem  ex  corpore  extrahat  *  Sc 
quum  tam  ante  quam  poli:  illud  tempus  pediculum  quatuor  diftin- 
6tis  in  locis  ab  aliis  viderim  delineatum  >  nec  veram  ejufdem  ca¬ 
pitis  formationem  eos  aflecutos  efle  fenferim  j  idcirco  placuit 
lolum  pediculi  caput  delineandum  curare  ,  ut  clare  pollet  exhi¬ 
beri  perfe&io  ,  quae  in  eo  latet  i  iliique ,  qui  adhuc  cum  Kirche- 
ro  aliifque  fentiunt  pediculos  etiam  ex  pulvere  &:  urina  ,  vel  ex 
propriis  excrementis,  vel  etiam  fudore  oriri,  convincantur,  & 
ab  erroribus ,  quibus  tamdui  fuere  immerli ,  traducantur  ad  veri¬ 
tatem  5  Sc  mecum  aliifque  Aatuant  nullos  line  progeneratione  pedi¬ 
culos  nafei. 

,  Fig.  6.  ABCDEFG.  efl:  pediculi  caput ,  in  quo  non  tantum 
videntur  duo  oculi  admodum  nigri  ,  fcd  &  duo  perfedba  cornua, 
eorumque  articuli ,  hinc  inde  pilis  obfiti,  ut  hic  in  CD.  &  GF. 
exhibetur. 

In  HIKBA.  una  tantum  circumferentia  exhibetur  pars  aliqua 
corporis  pediculi. 

In  E.  reprarientatur  prominentia  inftar  papillae,  quam  partem 
pediculus  efurus  paulo  longius  producit,  £c  limul  aculeum  fuum 
ex  illa  parte,  papillae  limili  profert, quo  fanguinem  ex  corpore  ex¬ 
haurit.  '  ' 

Cum  jam  ftatuiflem  pediculi  caput  ita  delineandum  dare, 
partem  corporis  fuperiorem  ,  caput  nempe  &  pedtus  ,  ab  inferio¬ 
re  abicidi  ,  illam  luperiorem  microfcopio  oppolui,  quum  enim 
integrum  vellem  opponere  pediculum  ,  is  tantum  excitabat  cor¬ 
pore  motum  ,  id  antrorfum  &  retrorfum  infledtendo,  ut  non  fatis 
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poffet  dignofci  qui  delinearetur,  &  licet  media  corporis  pars  mi- 
crofcopio  eflet  oppofita,  cornua  tamen  &  pedes  adhuc  per  horam 

quidem  movebantur.  , 

Hoc  modo  non  unum  faltem  ,  fed  varios  tractavi  pediculos, 

idque  folummodo  ob  voluptatem  quam  hauriebam  ex  motu  par¬ 
tium  internorum  in  capite  Sc  pedibus  y  imo  etiam  vidi  per  cefo- 
phagum  3  qui  hic  ex  parte  in  capite  haeret,  fanguinem,  quem  cx 
corpore  exfugebat ,  eliganter  perfluentem  ,  de  quo  antea  pluribus 
Icripfi.  Motus  in  oefophago  fiebat  ex  liquore  pellucido  ,  modo 
Curium  modo  deorfum  lato. 

Porro  vidi  in  uno  ex  pediculis  illam  partem  papilli  for¬ 
mem  ,  in  capitis  parte  anteriori  locatam  non  Colum  aliquanto  ma¬ 
gis  produci  ,  fed  &  aculeos  ex  parte  ex  ea  proferri  <k  retrahi , 
quod  non  femel,  fed  multis  continuis  fiebat  vicibus  ,  etiamfipars 
fuperior  corporis  per  horam  quidem  ab  inferiori  fuiflet  abfcifta. 
Praeterea  vidi  ex  priori  aculeo  tenuiorem  adhuc  aculeum  ex  parte  , 

modo  proferri ,  modo  retrotrahi. 

Porro  prudens  &  fciens  aliquot  pediculorum  pedes  difcidi,  irt 
quibus  tunc Colito  majorem  vidi  mufculorum  carnoforum  motum. 
Imo  hxc  agitatio  in  uno  ex  pedibus  mihi  ita  apparuit  y  ut  praeter 
illum  mufculorum  motum  me  etiam  (anguinis  videre  circulatio¬ 
nem  mihi  certo  perfuaderem.  Sed  quoniam  in  multis  a  me* 
difciffis  pediculis  ,  quotquot  eum  in  finem  aperuerim,  (tunc  enim 
temporis  mihi  fat  magna,  fuppeditata  erat  eorum  copia)  id  ite¬ 
rum  videre  mihi  non  contigit  y  idcirco  ab  illa  mea.  opinione, me 
fanguinis  circulationem  vidiflc ,  defiftere  non  erubui. 

Saepe  etiam  ipfos  aculeos  ex  pediculorum  capite  eduxi  y  fed 
femel  tantum  licuit  aculeum  five  aculeos  ufque  adeo  extra  caput 
producere  ,  ac  nuper  feci  ,  fed  infortunio  factum  effc ,  ut  acu¬ 
leus  ,  dum  eum  microfcopio  opponerem,  frangeretur y  atque 
idcirco  aculeum  paulo  minus  extra  caput  prolatum  delineandum 
fcuravi. 

Fig.7.  LOP.  eft  pars  capitis  pediculi,  in  O. ^exhibetur  quo¬ 
modo  appareat  pars  illa  papilliformis ,  quando  aculei  extra  eam 

funt  prolati..  ^  ... 

In  OM.  exhibetur  aculeus  craffior five  potius  theca  cui  acu¬ 
to  M  No  eft  inclufus ,  quando  uterque  intra  caput  quiefcit. 

In 
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In  N.  videre  eft  extremitatem  aculei  aliquantulum  effe  fif~ 
fam. 

Videntes  ergo  jam  miram  capitis  pediculi  formationem)  me- 
morefque  multiplicium  vaforum  ,  quae  in  capite  ,  8c  praecipue 
quidem  in  ejus  cerebro  ,  quod  ex  parte  etiam  ex  capite  exemi, 
fpedhintur)  praeterea  pro  certo  habentes  adhuc  millenas  in  capite 
pediculi  effe  res  ,  quae  oculos  noftros  femper  latebunt )  (ne  di¬ 
cam  in  ulteriori  corpore  )  quod  jam  faepius  ob  oculos  mihi  po- 
fui,  imo  .tergi  &c  venteris  fuperficies  concinnitate  fuperat  fuperfb 
ciem  cutis  omnium  mihi  notorum  animalium)  ulterius  porro  co¬ 
gitationibus  noftris  attendentes  ad  minutiffima  animalcula  ,  quae 
magno  numero,  variaque  fub  forma,  variique  generis  nobis  appa¬ 
rent  )  quaeque  adeo  funt  minuta,  ut  centena  eorum  fimul  fumpta 
adaequare  non  poffint  pilum  in  pediculi  pede  locatum  )  ftatuentes 
praeterea,  uti  &  re  ipfa  ell,  exigua  ejufmodi  animalcula  omnibus 
perfe&io nibus  in  membris  ,  vifceribus,  aliifque  partibus  reque  elle 
ornata  ac  pediculos  aliave  majora  animalia  >  jure  merito  exclama¬ 
mus  ,  O  Sapientiae  pro  funditatem  ,  quam  impervefligabilia  funt 
opera  manuum  tuarum !  . 

His  finire  flatueram )  fed  cogitationes  meae  inciderunt  in  aca- 
ros  ( Mijten )  eorumque  generationem.  Jam  aliquot  acaros  cepe¬ 
ram  ,  eum  in  finem  ,  ut,  li  fiere  pollet,  detegerem  quanto  tem¬ 
poris  fpatio  ovum  acari  recens  politum  iterum  alium  acarum  pro¬ 
duceret)  utque  praeterea  lcirem  quanto  tempore  indigeant  acari 
antequam  perfeftionem  incrementi  accipiant. 

Dum  acaros  caperem  ,  vidi  eos  elle  oculis  admodum  lynceis. 
Cum  enim  inflrumento  ,  quo  illos  capiebam  ,  eos  femel  tantum 
attigiffem  ,  illud  faepius  ,  non  fine  admiratione  mea  ,  evitare  & 
effugere  fciebant. 

Cum  jam  ad  fatietatem  ufque  vidiffem  acaros  ,  vidi  adhuc 
varios  acaros  in  inteftinis  fupra  memorati  animalculi  Spek-eter 
difti. 

Majufculos  captos  acaros  formellas  effe  ratus  ,  multos  microf- 
copii  ope  diffecui  ffatim  microlcopio  magis  objedta  augenti 
oppofui,  eo  fine,  ut  ova,  fi  quae  ex  corpore  eorum  eruerem,  di- 
gnofeere  poffem  )  &  vidi  tribus  continuis  vicibus  non  folum  ova, 
fed  6c  fimul  per  eorum  tellas  ,  materiam  intus  contentam  con- 

Yy  t  ftare 
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flare  ex  majoribus  minoribus  bullulis ,  atque  adeo  eam  ftru- 
dtura  convenire  cum  vitello  ovorum  gallinarum  ,  aliarumque  avi¬ 
um  ,  hoc  lolummodo  difcrimine  ,  quod  magnitudine  non  con¬ 
veniant,  fphaerulae  enim  in  albumine  ovorum  gallinarum,  ut  opi¬ 
nor  ,  funt  majores  toto  acari  ovo. 

Hxc  acarorum  ova  multoties  quidem  antehac  tam  in  cafeo- 
rum  cruftis  ,  quam  alibi  detexi ,  fed  nunquam  ea  ex  corpore  eo¬ 
rum  eruere  conatus  {um. 

Porro  inter  alia  fumfi  tubum  vitreum,  iliique  indidi  fruftulum 
panis  bis  codti,  &  f.  aut  6.  acaros,  dein  vitrum  ignis  ope  tam 
ardte  obftruxi ,  ut  non  pateret  tranfitus  ovo  ab  acaro  polito. 

His  acaris  itaocclulxs,  vidi  primo  eorum  captivitatis  die  unum 
politum  die  ovurrgpoftridieq.  inveni  ova,6c  tertio  diefexj  acarus 
vero  unus  mortuus  jacebat. 

Quarto  die  zo.  numerabam  ova*  poftea  quidem  vidi  ovorum 
numerum  femper  adhuc  augeri ,  fed  quia  in  fupputatione  aliquan¬ 
do  errarem ,  non  ulterius  in  eorum  numerum  inquilivi. 

Quoniam  jam  tempus  ad  medium  proce iTiffet  Odfcobrem,  ca¬ 
lor  que  jam  cceli  ceffaret  ,  quatriduo  pofl  primum  politum  ovum, 
tubum  vitreum,  indidi  thecae  ex  corio  conredrie  ,  atque  ita  in 
facco  penes  me  circumtuli  ,  ut  viderem  quanto  adhuc  indige¬ 
rent  tempore  illa  ova  ,  antequam  novi  acari  ex  iis  prodirent. 

Poilquam  primum,  ovum  jam  odio  dies  politum  Fuiflet  ,  no¬ 
vum  adverti  aearum  ,  &  «poliri die  tres  novos  acaros  per  vi¬ 
trum  vidi  difcurrentes  &  tunc  vidi  unum  tantum  ex  priori¬ 
bus  acaris  efie  fuperftitem  j  cum  vero  accurate  attenderem  ad  aca- 
Vos  mortuos  ,  coadius  judicabam  mortuos  a  viventibus  magna  ex 
parte  confutui. 

Poli  unum  adhuc  diem  iterum  vidi  f.  aut  6 .  exiguos  aca¬ 
ros  j  fed ,  quod  mirabar ,  illi  non  nili  fex  habebant  pedes, 
cum  ii.,  qui  paulo  erant  vetuftior.es>,  8.  pedibus  eilent  inftru-- 
dri.  c 

Porro  microfcopii  ope  quotidie  ova  ,  qux  in  vitro,  ut  antea 
dixi  ,  claufo  erant  polita  ,  infpexi ,  &  cum  per  quatriduum  cir- 
jeiter  polita  fuiflent  ,  me  jam  foecunda  ab  in  fecundis  difcernere 
gofle  mihi  perfuali,  Quse  pro  fecundis  habebam  manebant  obfcura, 
mm„ infecunda  dimidia  fui  parte  eilent  obfcura  ,  &;  altera  dimidia. 

parte 
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parte  pellucida  y  &c  htec  pelluciditas  in  infoecundis  inde  tantum 
oriebatur  ,  quod  exiguae  illae  lphaerulae  ad  ovi  quafi  fundum  de¬ 
fenderent.  Cum  enim  poftea  ova  iterum  intuerer ,  vidi  ex 
omnibus ,  quas  obfcura  manferant  ,  acaros  prorepfifle ,  nec  ab' 
iis  aliquid  effis  reliquum  praeter  putamina  infra<5ta,  cum  e  con¬ 
trario  omnia  ova,  quai  exparte  pellucida  erant,  integra  manerent. 

Hifce  obfervationibus  nondum  contentus  fumfi  varios  tubos 
vitreos  ,  quibus  indidi  particulas  pifcis  arefadli.  Horum  tubo¬ 
rum  quofdam  in  utraque  extremitate  ,  quofdam  in  altera  apertos 
reliqui  ,  eofque  pofui  e  regione  facci  farina  repleti ,  in  qua  mul¬ 
tos  latitare  acaros  certus  [eram.  Hoc  eum  in  finem  feci,  ut  ita 
acari  illsdl  ,  nec  ullis  fordibus  onerati,  fponte  fun  magno  numero 
ad  pifem  venirent  arefadtum  ,  quod  &  faftum  eft  y  cum  enim 
tubi  per  unam  nodlem  prope  faecum  farina  repletum  jacuifienr,. 
in  quofdam  quinquaginta  quidem  introiverant  acari  tam  adulti 
quam  minores,  imo  non  nulli  adeo  exigui  ac  fi  recens  ex  ovo  fuif- 
ient  excluli,  hi  etiam  fex  tantum  habebant  pedes. 

Quofdam  tubos,  ne  vulgari  aere  deftitucrentur ,  ufque  co  ob- 
ftmxi,  ut  fupereflet  tantum  apertura  ,  quas,  ex  oculi  mei  dimen- 
fione,  quinquagefimas  ovi  parti  ab  acaro  pofiti  non  erat  pervia,  ia 
aliis  vero  majorem  reliqui  aperturam. 

His  vitris  ita  praeparatis  applicui  microfcopium ,  quoniam  hasc 
animalcula  ob  parvitatem  fuam  ita  oculorum  effugiunt  aciem,  ut 
nudo  oculo  ea  infpiciens  vitam  in  iis  dignofeere  non  poffem ,  & 
hasc  animalcula  funt  ex  minimis,  quae,  quantum  mihi,  notum  eft,  in 
domibus  nofiris  inveniuntur. 

Vidi  ergo  ilico  in  uno  tubo  vitreo  quinque  aut  fex  quidem 
paria  horum  acarorum  coiifle  >  quemadmodum  autem  antea  puli- 
cumcoitus  xmihi  mirus  videbatur, non  minus  &  hic  acaTorum  mein 
admirationem  rapuit,  mas  enim  ventere  fuo  incumbebat  parti  po~ 
fticas  corporis  femella: ,  6c  ambo  capite  in  diverfas  partes  tende¬ 
bant  5  quoties  vero  primo  ,  fecundo  aut  tertio  poli:  occlufionem 
eorum  dic  eos  intuerer-,  femper  \fidi  4.  y .  aut  6.  paria  ex  iis  coiifi 
fej  protere  a  vidi  mares,  quamvis  minime  adultos,  tamen  coire. 

His  contemplationibus  meis  nondum  contentus  fui  ,  fed  flatui 
tamdiu  eos  intueri ,  quantumvis  oculorum  defatigaretur  acies,  do¬ 
nec  coitus  initium  aliquoties  vidifiem. 

Yy  ? 
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Tandem  vidi  marem  plane  femellae  corpus  adfcendere ,  par- 
te  poitica \ corporis  fui  verfus  femellas  caput  locata  >  tum,  eum 
maxima  corporis  fui  parte  ita  a  femella  defendere  ,  ut  quatuor 
anteriores  pedes  ad  vitri  fundum  pertingerent  3  dein,  eum  medium 
ventris  fui ,  five  partis  pofticae  corporis ,  collocare  circa  membrum 
femellx  genitale  *  hoc  dum  ageret  duos  pofteriores  pedes  ,  imo 
aliquando  quatuor  pofteriores  tam  ardte  concinne  figebat  ad 
utrumque  latus  partis  pofticx  corporis  feminini ,  aefi  pedes  non 
alium  in  finem  edent  facti ,  quam  ad  femellam  in  coitu  retinen¬ 
dam  5  &c  ad  coitum  quafi  cogendam.  Mas  ita,  ut  dixi ,  femel¬ 
lx  affixus  ftatim  fe  ad  coitum  parat ,  &  membrum  fuum  ge¬ 
nitale  ,  quod  admodum  effi  tenue  ,  in  medio  ventris  locatum, 
magna  celeritate  ex  parte  modo  extra  corpus  profert ,  modo  re- 
trotrahit ,  eodem  quafi  membrum  feminum  quaeritans. 

In  hoc  membri  mafculini  motu,  vidi  intra  corpus,  ab  utraque 
parte  hujus  membri  motum  duorum  corpufculorum  paulo  craf- 
fiorum,  quae  pro  tefticulis  habebam. 

In  hoc  maris  ad  coitum  conamine  femella  non  quiefcebat,fed 
modefte  quafi  progrediebatur,  &  mas  non  invitus,  fed  fine  ulla  re- 
fiftcntia  a  femella  trahebatur. 

Cum  jam  mas  membro  fuo  genitali  membrum  femininum 
attigiffet  ,  idque  illi  ingeffiflet ,  vidi  adeo  celerem  motum ,  ut 
credibile  vix  fit,  tam  in  membro  mafculino,  quam  in  corpore  ma¬ 
ris  3  imo  motum  adeo  tremulum  ac  oculo  potefi:  fpeftari,  aut  men¬ 
te  concipi.  Et  cum  oculorum  aciem  diu  in  hunc  motum  defige¬ 
rem  ,  concludebam  ,  tremulo  hoc  motu  membrum  mafculinum 
ex  parte  tam  celeriter  in  membrum  femininum  intrudi ,  8c  ex  eo 
extrahi. 

Cum  jam  hic  coitus  effiet  abfolutus,  femella  aliquamdiu  quie¬ 
ta  ftetit*  fed, cum  jam  aliquamdiu  in  coitu  fuiffient  occupati , fe¬ 
mella  tarde  progrediebatur  ,  quod  dum  illa  ageret ,  mas  etiam  4. 
aut  6.  anterioribus  fuis  pedibus  femper  fatis  lente  retrogredieba- 
tur ,  ut  ita  facilius  a  femella  poffiet  trahi ,  adeo  ut  nunquam  vide¬ 
rim  marem  femellam  pofi:  fe  trahere. 

Hic  coitus  tam  diu  durabat ,  ut ,  quantumvis  in  eos  acaros 
intuerer  ,  bis  tantum  eorum  feparationem  videre  mihi  obtigerit. 
Cum  enim  duos  acaros ,  qui  coierant ,  per  tres  horas  fepius  in¬ 
tuerer^ 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  35^9 

tuerer,  tandem  vidi  eos^fe parari,  fed  tamen  me  latebat  quanto 
temporis  fpatio  jam  in  coitu  fuiffent  conilituti  ,  cum  eos  pri¬ 
mum  viderem. 

Num  autem  membrum  genitale  mafculinum  ita.  fit  formatum, 
uti  illud  pulicis ,  ut  in  coitu  neceffario  intra  membrum  femini¬ 
num  haereat  >  num  vero  illa  cohsefio  tantum  oriatur  ex  illa  af- 
fixione  pofleriorum  pedum  maris  in  corpus  femellae,  me  latet  j 
in  teri  m  pollerius  magis  vero  fimile  videtur.  Idque  eo  magis,  quia, 
dum  faepius  marem ,  cum  coiret ,  a  femella  feparare  conatus  fum , 
tum  etiam  ambos, dum  in  ipfo  coitu  erant  conilituti,  microfcopio 
oppofui  ,  femper  comperi  hoc  in  flatu  marem  femellam  defere- 
re  ,  vel  paulifper  admodum  in  coitu  manere  >  nec  unquam  vidi 
membrum  mafculinum  parte  nodofa  effe  inflructum. 

Quod  hoc  in  coitu  etiam  notabile  mihi  videbatur,  erat,  quod 
mas  membrum  genitale  non  antrorfum ,  ut  quadrupedes ,  extra  cor¬ 
pus  protenderet,  fed  retrorfum. 

Et  fi  confideramus  in  horum  coitu  capita  diverfas  refpicere 
partes ,  &  partes  corporum  pollicas  fe  mutuo  attingere,  contra 
quam  in  aliis  fit  animalibus,  neceffario  etiam  fequitur,  ut  coitus  in 
his  animalculis  rite  fieri  poffit ,  membrum  mafculinum  non  antror¬ 
fum  fed  retrorfum  debere  protrudi,  atque  alias  coitum  perfici  non 
polfe. 

Quanquam  ante  aliquot  jam  annos  acarum  viderim  depi£lumy 
eum  tamen  etiam  delineandum  curavi, ut  ejus  formationem ,  quan¬ 
tum  fieri  potuit ,  quantumque  eam  affequi  potuit  fculptor,  accura¬ 
te  exhiberem. 

Fig.  8.  A  B.  repraefentat  acari  ovum  ,  cujus  teila  tot  pro¬ 
minentibus  partibus  acutis  efl  inflrucla  ,  ut  tota  videatur  pun¬ 
itis  diflinfta  •,  ejulmodi  ova  plurima  confpici  poffunt  in  cru- 
flis  cafei,  prxeipue  cum  jam  vetus  efl,  tunc  enim  facile  in.  iis 
deprehenduntur. 

Fig.p.  CDEF.  reprcefentat  acarum,  ita  ut  cum  fculptor, acus 
cufpidi  agglutinatum  vidit. 

Hoc  animalculum  ocio  habet  pedes,  in  quorum  fingulis  omnes 
articuli  ,  quantum  fieri  potuit  ,  accurate  funt  exhibiti.  Prreter 
illos  articulos  fir.guli  pedes  in  extremitate  fui  inflrudli  funt  duo¬ 
bus  minutiflimis  unguiculis  incurvis,  quibus  animalculum  cuiffimc 

ali- 


3  6o  Experimenta  &  Contemplationes 

aliquid  apprehendere  Sc  fe  fuftinere  poteft  5  imo  mihi  videre  con¬ 
tigit  ,  ut,  cum  acarus  aliquis  cuidam  rei  agglutinatus  unguiculis 
fuis  pilum  alterius  acari  apprehenderet ,  totum  acarum  ita  ali¬ 
quamdiu  in  altum  elevaret  j  quam  maxime  autem  mirabar  fim- 
plicem  acari  pilum  adeo  eifie  fortem  ,  ut  totum  acarum  ferre  pof- 
fet,  ifque  ab  eo  fuftineretur. 

In  D.  exhibetur  caput  acari ,  cujus  pars  anterior  adeo  eft 
acuta,  licet raliquo  modo  fifla,  (ex  qua  fiflura  partem  aliquam  in- 
ftar  lingua  proferri  vidi)  ut  os  aptum  fit  ad  mufculos  carnofos 
ex  pedibus  pediculi  fine  ulla  (lsdione  comedendos  ,  praeter  par¬ 
vam  oblongam  rimam  ,  in  ejus  cute  relidtam. 

Porro  ex  utroque  capitis  latere  prominebat  pilus  curvus,  qui 
oriebatur  ex  parte  capitis  craffiore,Sc  finiebatur  non  longe  ab  ejus 
extremitate  ,  ac  fi  ibi  quoque  fuillet  capiti  affixus ,  quod  6t  fere 
putaflem  *  fibd  fiepe  videns,  cum  acarus  hos  pilos  pede  fuo  attin¬ 
geret  ,  dum  eo  forte  caput  purgaret ,  uti  feles  noftras  ,  aliaque 
animalia  folent ,  eos  loco  fuo  motos  ,  inftar  lamellae  chalybeae 
elafticas  ad  curvitatem  fuam  refilire  ,  locum  antiquam  occupa¬ 
re,  cogitavi  hos  pilos  curvos  forte  fa£tos  cflc  ad  tutelam  pupillas 

oculi.  .  „  «  n  r  4 

In  E.  defignatur  pars  gibbofa  qua  acarus  lnftructus  elt  5  led 

ciTi  ufui  hcec  pars  inferviat  detegere  non  potui ,  faepius  enim  eam 
vidi  in  fcemellis,  cum  confient,  ut  tere  femper  in  maribus. 

Pars  illa  E.  in  apice  aliquantulum  fifla],  &  fupra  illam  par¬ 
tem  gibbofam  aliquatenus  eminens  ,  abacaro,  dum  delinearetur, 
fisepe  eo  ufque  ac  hic  confpicitur  extra  corpus  proferebatur ,  6c 

ftatim  retrahebatur.  1  :  o 

Circa  F.  eft  pars ,  per  quam  excrementa  egeruntur ,  &  ex  cu¬ 
jus  regione  etiam  membrum  locatum  eft  foemininum  *  hxc  autem 
pars  in  aliis  acaris  interdum  aliquanto  magis  eminet. 

Acarus  hic  delineatus  non  captus  erat  circa  farinam  aut 
cafeum  ,  fed  ex  carne  fumo  indurata  ,  in  qua  acari  magno  nu¬ 
mero  grafiabantur  3  &  quamvis  horum  formatio  plane  cum  ea 
fupra  memoratorum  conveniret  ,  hi  tamen  paulo  erant  majores* 
fed  dubito  num  caufa  hujus  magnitudinis  non  fit  abundantia  ali¬ 
menti  humidi ,  quod  ex  carne  hauriunt ,  cum  iis  ,  qui  in  farina  in¬ 
veniuntur  humor  defit. 

Cum 
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Cum  acarosex  carne  fumo  indurata  cepifiem  ,  eofque ,  numero 
fatis  magno,  uni  tubo  vitrecPindidifiem,  fefe  expedire  non  poterant, 
fed  padim  in  loco  luo  manere  ,  aut  lente  admodum  progredi 
cogebantur ,  quia  unguiculos  filos  vitro  infigere  non  pote¬ 
rant,  iliorumque  pili,  ob  pinguedinem  fuam,  ei  aggultinabantur, 
atque  ita  in  progrefTu  impediebantur. 

Cauterum  fculptori  fepe  acaros  tubo^ vitreo  inclufos  ,  in  coitu 
confhtutos ,  Sc  microfcopio  oppofitos  exhibui,  eumque  juffi, 
quantum  pofiet,  accurate  eorum  coitum  delineare. 

Fig.  10.  GHI.  Sc  KLM.  rcpradentat  coitum  acarorum, 
ubi  GHI.  efl  foe  mella  ,  Sc  KLM.  mas,  Sejam  hic  clare  vi¬ 
dere  efl  hunc  coeundi  modum  efFe  plane  contrarium  illi  omnium 
quadrupedum  nobis  cognitorum.  Sed  corporum  pofleriora  hic 
mihi  paulo  ulterius  fibi  mutuo  videbantur  impofita. 

Cum  jam  videamus  perfedlionem ,  Sc  miram  concinnitatem  tam 
in  acari  formatione  ,  quam  in  ejus  coitu  ,  ( quod  animalculum, 
ut  fupra  dixi  ,  quod  fciam  ,  minimum  efl  quod  in  aedibus  noflris 
invenitur,  multifque  hominibus  ob  exiguitatem  ignotum  efl;) 
nonne  acutiffimi  Phyfici  mecum  fateri  cogerentur  ?  ficuti  impof- 
fibile  eff  ex  pulvifculo  nafei  elephantem  ,  ita  etiam  impoffibile  eflb 
acarumex  farina  aut  corruptione,  non  vero  generationis  lege  fupra 
narrata  prodire. 

Non^ofium  quin  his  addam  ,  me  acarum  acus  cufpidi  ag¬ 
glutinatum  reliquifle,  eumque  i nelufi fle  pyxidulae  ex  lamina  plum¬ 
bea  confodias  Sc  cono  obdudlae,  ut  viderem  quamdiii  acarus 
ita  agglutinatus  fine  ullo  cibo  (ut  mihi  perfuadebam)  manerdt 
fuperlles. 

Eum  utplurimum  bis  unoquoque  die  contemplatus  lum ,  Se 
femper  ejus  pedes  in  magno  inveni  motu ,  Sc  faepe  vidi  in 
aliquo  ex  pedibus  illius  contineri  materiam  aliquo  modo  pellu¬ 
cidam  ,  haec  quoque  materia  majori  in  copia  ejus  pedtori  erat 
1  impofita. 

Cum  jam  acams  per  z8.  dies  ita  fuiflet  agglutinatus  ,  vidi 
eum  omnem  materiam  ,  quae  ipfius  in  pedtore  haeferat ,  modo 
hoc,  modo  illo  pede  recipere,  nec  eam  unquam  deferere* cum¬ 
que  viderem  hanc  jam  uni  ex  pedibus  po  fler  ior  ibus  contineri,  eam 
halitu  meo  diflipavi. 
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Cum  poft  illud  tempus  acatum  iterum  intuerer,  vidi  eum  quoque 
iterum  partem  materiae  pellucida:  non  modo  pedibus  habere  in- 
clufam  fed  &  varias  ejus  materix  particulas  illius  pectori  oc  coi- 
lo  ad h terere  5  die  autem  trigefimo  tertio  ,  ad  quem  ufque  acarus 
acus  cufpidi  fuerat  agglutinatus ,  haec  materia  multum  erat  au- 
fta  ;  primum  quidem  cogitavi  hanc  materiam  efle  excrementa  ab 
acaro  eeefta ,  fed  ab  hac  opinione  coa&us  recefli,  &  ftatui  con¬ 
templari  illud  gumini,  quo  acarus  acui  erat  agglutinatus,  &  magna 
cum  admiratione  vidi  acarum  gummi  illud  unguiculis  pedum  po- 
fteriorum  ab  acu  avulfifle  ,  quatenus  pedes  ad  id  pertingere  po- 

'  Ad  hoc  magis  adhuc  obftupui ,  non  concipiens  tantas  efle 
tam  exiguo  animalculo  in  pedibus  vires,  ut  gummi  Arabicum 
exficcatum  iis  perfringere  poflet  fed  aiiqporriodo  mini  hac  in  re 
fotisfeci  memor  has  vires  non  efle  adferibendas  pedum  robori* 
fed  acumini  tenuiflimorum  unguiculorum ,  quibus  pedes  funt  in- 

i£ru6fci 

Cum  acarus  per  6»  hebdomadas  ,  minus  uno  die  modo fu- 
pra  memorato  microfcopio  fuiflet  oppofitus ,  vidi  ejus  motum 
admodum  efle  languidum,  unde  cenfebam  eum  non.  diu fupervi- 
fturum.  Sed  languidus  hic  motus  tam  lento  gradu  minuebatur, ut 
poli  dilapfas  p.  hebdomadas, minus  56. horis, partem  tantum  motus, 
idque  in  uno  pede  adverterem. 

Eodem  tempore  alterum  acarum  parte  corporis  poihea  &  iu- 
periore  ita  acus  cufpidi  agglutinaveram,,  ut  caput  ejus  furfum  e(- 
iet  ereftum  v  &  licet  mlhl  perfuaderem  eum  pedibus  luis  minus, 
quam  praecedens ,  ad  gummi ,  quo  agglutinatus  erat ,  pofle  per¬ 
ungere,  vidi  tamen  inter  pedes  ejus  pe&on  aliquam  materiam  ad¬ 
haerere  ,  quae  fenfim  copia  augebatur  *  &  cum  hic  acarus  hac  ra¬ 
tione  per  it.  dies  fuiflet  agglutinatus ,  eum  mortuum  efle  mihi 
perfuadebam  ,  quia  omnes  ejus  pedes  admodum,  erant  contracti  >. 
ted  cum-  halitum  meum  calidum  aliquantulum  in  eum  exfpirarem,. 
pedes  fuos  fenfim  explicabat ,  &  paulo  poli  tantum  excitabat  mo¬ 
tum,  ac  fi  primum  acur  fuiflet  affixus.  Et,  quotiefeunque  eum 
poftea  obfervarem  ,  femper  primo  pedes  erant  contracti,  nili  die 
tunc  enim,  vidi  ejus.pedes  in  magno  efle  motu. 

MUtena  in  ejus  pe£fcore  haerens  jam  ufque  adeo  aucta  erat  ,  ut 
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fphseram  conftituere  pollet ,  cujus  axis  eflet  aequalis  diametro  ca¬ 
pilli. 

Omnibus  hifce  obfervationibus  circa  utrumque  acarum  fa£Hs, 
nunquam  ullam  vel  minimam  circa  os  vidi  materiam  j  nec  etiam 
gummi  his  animalculis  in  cibum  cedere  pofie  exiftimavi  •>  fcd  inci¬ 
dit  mihi  in  mentem  ,  num  ne  haec  animalcula  per  aliquot  menfes 
brumales  fine  ullo  alimento  in  vivis  manerent,  numque  illa,  quar, 
ut  antea  dixi ,  in  facco  penes  me  circumtuleram  ,  non  prae  nimio 
calore  efient  mortua. 

Poftquam  jam  per  duos  menfes,  quod  excurrebat,  hos  aca- 
ros  acubus  affixos  quotidie  obfervafiem ,  nunquam  vidi  ulla  vel  mi¬ 
nima  excrementa ,  ab  ipfis  egefta  eorum  corporum  parti  poftica: 
adhserere  j  unde  fiepe  cogitavi  an  non  excrementa  egererentur  in¬ 
ter  pedes,  ubi  femper  vidi  aliquam  materiam  fenfim  augeri. 

Pofierior  acarus  acui  affixus  fupervixit  ufque  in  undecimam 
hebdomadam  cum  uno  die  ,  fed  ultimo  die  in  duobus  anterioribus 
pedibus  exiguum  tantum  vidi  motum. 

In  pofteriori  acaro  etiam  hoc  mihi  notatu  videbatur  dignum, 
quod  illis  i 1 .  hebdomadibus  nullam  notabilem  in  ejus  corpore  ad¬ 
verterem  mutationem,  fed  cum  per  oftiduum  fuiflet  mortuus,  il¬ 
lud,  ob  liquorem  exhalatum,  admodum  erat  contradhim. 

Porro  varios  acaros  adultos  magno  inclufi  tubo  vitreo,  Sc  illi 
ad  cibum  eorum  indidi  particulam  cafei ,  &  mufeam  majufculam, 
i  hoc  fine  ,  ut  viderem  num  efient  ferendo  frigeri  $  &  comperi  aca- 
I  ros  non  folum  in  vivis  manere  ,  fed  eos  etiam  fefe  movere,  idque 
co  magis  ,  cum  in  magno  frigore  aliquem  calorem  iis  conciliarem, 
vidique  eos  in  frigore  modico  coire  ,  &  ex  ovis  ab  iis  pofitis  exi¬ 
guos  provenire  acaros  ,  fed  haec  ova  jam  per  menfem  ,  &  diutius 
fuific  pofita. 

Verum  hifce  finem  impono.  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 

XlIi.Kalendas  Januarias  1694. 
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Epiftola  78. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem* 

In  qua  agitur: 

De  verme  multtmembri  ?  quem  J  ermem  latum 
(den  bredcn  Worm)  vocant.  *De  ejufmodi  vermi¬ 
bus  r  licet  minoribus  in  anguillis  &  anguillis  de¬ 
cumanis  det  e  Elis.  Vtriufque  generis  anguilU  in 
intefinis  fuis  habent  vermes  formatione  convenien¬ 
tes  iis  y  qui  in  corpore  humano  inveniuntur .  Rhom¬ 
bi  in  ftomacho  habent  vermes  perquam  f  miles  vermi¬ 
bus  fic  ditiis  latis.  Quomodo  vermes  in  corpora  in- 
fantum perveniant \  Vermis  latus  etiam  in  trutis  & 
cyprinis  latis  invenitur.  Hi  vermes  tenacijfime  in - 
tejlinis  hihcerent  5  alioquin  cum  Chylo  expellerentur . 
Quare  vermes ,  Jumpto  medicamento ,  non  moriantur. 
T)e  caufa  doloris  quo  d  vermibus  homines  afpciuntu 
{£>;  quomodo  vermes  infantes  optima  alimenti  parte 
privent.  ^Tde  vermibus  in  a  felit  minoris ,  ut  &  mu¬ 
nite  finis.  *De  magna  copia  variarum  falis  par- 
in  intefino  afelli  majoris 
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mcx  ad  vos  litterte  datx  erant  8cc. 


Medicinse  quidam  Doftor  mihi  nuper  aliquot  exigua$  exhi¬ 
buit  partes,  partim  uno  membro,  partim  pluribus  indru&as, 
quas  vermis  alicujus  ede  partes  cenfebat ,  rogabatque  me  ,  qui 
eas  examinarem.  Microfcopio  ergo  cas  infpexi  &:  judicavi  non 
die  vermes,  fcd  vermium  membra,  idque  co  magis,  quia  nec  ca¬ 
put  nec  partem  po  it  icam  in  iis  agnofcere  poteram  ;  cumque 
ea  membra,  quae  brevia  erant  6c  lata,  fepararem,  ex  abruptis 
extremis  magna  &  incredibilis  fere  effluebat  globulorum  copia. 
Hi  globuli  paulo  erant  majores  iis  fanguinem  noftrum  rubrum 
reddentibus  ;  &  omnes  tam  accurate  ejufdem  erant  molis  ,  adi  no¬ 
bis  reprxfentarcmus  globulos  plumbeos  eidem  formae  infufos. 

Homo  ille,  qui  has  vermis  particulas  cmiferat,  valetudi¬ 
narius  ab  hoc  Medico  curabatur ,  poftea  adhuc  multo  majorem 
vermis  partem  dejecit  >  unde  tunc  Medicus  magis  certus  redde¬ 
batur,  has  ede  partes  ejus  vermis,  quem  latum  vocant;  cujus  de¬ 
lineatio  inter  alia  invenitur  in  Tranfaftionibm  Pbilofopbicis. 

Podea  cogitans  de  vermibus  mtiltimembribus,  quos  antea  in 


anguillarum  intcllinis  detexide  me  dixi,  iterum  fumii  vifcera  qua 
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tuor  anguillarum  admodum, magnarum  ,  eaque  aperiens  vidi  in 
duarum  intefiinis  vermes  adeo  longos,  ac  antea  unquam  videram* 
hos  vermes  ab  inteftinis  avellere  conatus  fum  ,  fed  fruftra,  quia 
caput  vermis  tam  firmiter  inteftino  erat  infixum ,  ut  eum  avellere 
non  poffem  nifi  ejus  corporis  infra&ionc ,  quod  antequam  fieret, 
hoc  corpus  ad  eximiam  extendebatur  tenuitatem,  relpedlu  prioris 
craffitiei. 

Hic  vermis  incredibilis  erat  longitudinis  refpe&u  ejuldem  lati¬ 
tudinis  *  quamvis  ipfum  in  varias  dividerem  partes ,  in  tanto 
tamen  permanebat  motu  ,  corpus  continuo  contrahendo,  ut  haud 
injucundum  mihi  praeberet  fpe&aculum ;  uno  enim  in  loco  fui 
corporis  articulos  admodum  contrahebat,  unde  tum  finguli  admo¬ 
dum  breves  6c  fimul  etiam  lati  reddebantur  ,  cum  alii  articuli  eo¬ 
dem  tempore  extenfi  valde  longi  fierent  &  tenues  \  &  hoc  multis 
fimul  in  locis  hujus  vermis  fiebat  \  hoc  enim  motu  tum  extenfio- 
nis,  tum  contra&ionis  vermis  proreptabat.  Cutn  vermis  corpus 
fiium  aliquo  in  loco  valde  contraheret ,  ibi  id  fexluplo  quidem  la¬ 
tius  fiebat,  quam  ubi  illud  extendebat. 

Hoc  verme  coram  microfcopio  dilacerato,  vidi  etiam  incredi¬ 
bilem  globulorum  numerum  ex  corpore  ejus  profluentem  ,  hi 
cjufdem  erant  molis,  cujus  erant  illi,  quos  ex  verme  lato,  ab  ho¬ 
mine  deje&o  profluxifle  dixi. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  comparatis  partibus  vermis  hujus  lati  cum 
iis  ,  quos  ex  anguillis  extraxi  ,  vermibus  ,  dicere  cogor  ambos 
cjufdem  generis  efle  vermes,  hoc  folummodo  difcrimine,quod  alii 
alios  mole  longe  fiiperent. 

Poft  haec  de  novo  inquifivi  in  utriufque  generis  anguillarum 
vifcera,  ut  viderem,  num  adhuc  aliud  vermium  genus  in  iis  dete¬ 
gere  pollem  ,  idque  co  magis,  quia  mihi  incidit  in  mentem  me 
ante  aliquot  annos  ex  earum  inteilinis  eruifle  vermiculos  forma¬ 
tione  convenientes  cum  iis  ,  quos  infantes  aliquando  cum  excre¬ 
mentis  deponunt.  Hoc  dum  agerem,  quatuor  quidem  vermium 
genera  detexi,  fed  nullos  qui  contemplationibus  meis  relponde- 
rent. 

Quia  fepe  contigit ,  dum  de  generatione  fit  fermo ,  ut  ex  me 
quaeratur ,  unde  vermes  in  corporibus  hominum  &  animalium 
orirentur :  qua  in  re  mihi  hadtenus  fatisfocere  non  potui  *  videns 

n  vero- 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  367 

vero  anguillas  in  corpore  fuo  habere  vermes  fimiles  iis  qui  ejiciun¬ 
tur  cie  corpore  humano  ,  mecum  conftitui  contemplari  vifccra 
piferum  quorumdam  marinorum. 

Capto  ergo  Rhombo  ,  vidi  in  ejus  inteftinis  etiam  varios  jacen¬ 
tes  vermes  multimembres,  quorumque  corpora  conveniebant  eunt 
illo  vermis  di&i  lati ,  quem  in  anguillarum  inteftinis  detexifle  me 

dixi.  _ 

Sed  nullo  modo  adeo  erant  longi  ac  vermes  in  anguillis ,  & 
praeterea  caj  ita  eorum  alio  plane  modo  erant  formata  $  ncuti  enim 
capita  vermium,  quos  ex  anguillarum  inteftinis  fumleram,  infixu¬ 
ra  erant  partibus  hamollsj  ita  horum  capita  non  folum  in  parte 
anteriore  erant  aperta,  fed  8c  ex  altera  parte  valde  erant  longa,  5c 
quafi  fiffa. 

In  his  autem  vermibus  'ex  Rhombi  inteftinis  erutis  mihi  mi¬ 
rum  videbatur ,  quod  capite  fuo  quam  firmillime  inteftino  eilent 
infixi,  eos  enim  ab  inteftino  avellere  non  poteram,  quin  anterior 
corporis  pars  ,  quae  inter  avellendum  quam  tenuiflime  extendeba¬ 
tur  ,  femper  abrumperetur  ,  adeo  ut  integrum  vermem  ab  inte- 
ftino  avellere  non  poflem ,  nili  altera  manu  vermem  latis  longe 
extenderem,  altera  vero  inteftinum,  cui  caput  erat  infixum,  acu 
tenui  dividerem  ,  &c  hoc  pa&o  capita  eorum  ab  inteftino  libera¬ 
rem  5  quae  itaque  nova  fuper  vitra ,  hunc  in  finem  a  me  prae¬ 
parata  y  extendi  ,  atque  fic  eorum  formationes  quam  claiilhinc 

vidi.  _  ^  ^ 

Liceat  ergo  nobis  imaginari  hos  vermes  in  inteftinis  aeque 

progenerare  ,  ac  non  nulla  alia  animalia  ,  quemadmodum  8c  farpe 
vidi  ,  quofdam  vermes  ,  quos  ex  anguillis  eruebam  ,  fetus  fui  fi¬ 
miles  in  corpore  fuo  habentes*,  nec  abfurdum  erit  credere,  cura 
hi  vermes  fetus  fuos  enituntur,  paucos  ejufmodi  vermium  exi¬ 
guorum  &  recens  natorem  in  pifeium  inteftinis  pofle  permanere, 
quia  inteftinis  nondum  infixi  Chylo  manent  permixti ,  &  ita  mul¬ 
tos  ejici ,  quod  fi  aliter  fe  haberet ,  hi  vermes  maximo  progene¬ 
rarent  numero. 

Ponamus  multos  ejufmodi  vermes  ob  exiguitatem  vifum.  ef¬ 
fugientes  aquae  innatare  ,  &:  videbimus  eos  facile  in  infantum  in- 
teftina  pofle  ingeri  ,  quia  fcimus  multos  homines  aquam  bibere, 

&  licet  aquam  non  bibant,  tamen,  cum  vitrum  aut  cantharum 
*’•  ^  aqua 
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aqua  eluunt ,  femper  aliquot  aqux  guttulae  iis  adhaerent  ,  quibus 
mjnutjffimi  vermes  inefle  poliunt  :  praeterea  teneris  infantibus 
aeftate  vulgo  datur  lac  incodtum,  cui  ru ilici  faepe  aquam  admifce- 
re  folent ,  praecipue  quidem  ladti  abutyrato,  Quod  cum  ita  fit, 
non  ell  quod  miremur  unde  vermes  in  hominum  ,  animalium  aut 
pifcium  devenerint  inteitina. 

Poilhaec  iterum  fumil  variorum  rhomborum  ftomachos,  qui¬ 
bus  apertis  ,  in  quibufdam  vidi  plurimos  vermes  latos  di£fc>s,  ita 
flbi  mutuo  implicitos,  ut  multum  mihi  efTet  laboris  antequam 
integrum  expedire  pofiem  vermem  :  imo  tantus  erat  vermium  nu¬ 
merus  ,  ut  illi  ,  qui  uni  flomacho  inhasrebant  fimul  fumpti  potuif- 
fent  conltituere  fphasram ,  cujus  diameter  pollici  efiet  aqualis  \  & 
tamen,  quod  maxime  mirabar,  hic  rhombus  tam  bene  erat  paftus, 
acfi  nullos  in  ftomacho  habuiflet  vermes. 

Haud  ita  longe  ab  urbe  no  (Ira  eft  aqua  admodum  pifcibus  di¬ 
ves  ,  in  qua  multi  capiuntur  cyprini  lati  ,  quos  vacant  Riembrap 
fems‘y  hoc  nomen  hi  cyprini  lati  fortiuntur  inde  ,  quod  extra  in- 
teftina  eorum  inveniatur  longus  vermis,  cingulis,  quibus  homines 
olim  cingi  folebant,  haud  abfimilis. 

Hos  vermes  ante  multos  jam  annos  ipfe  quidem  £x  cyprinis 
exemi,  fed  tunc  nulla  vermes  attentione  obfervans,  eos  tantum 
ex  faftidio  ejufmodi  pifcium  abjeci. 

Cyprini  illi  lati,  his  vermibus  obliti,  vulgo  admodum 
funt  macilenti  ,  adeo  ut  pifcator ,  qui  in  hac  aqua  pifcatur, 
mihi  dixerit,  fe  fere  ex  externo  cyprinorum  habitu  pblTe  vi¬ 
dere  ,  num  cingulum  (ita  hos  vermes  vocant)  intra  fe  conti¬ 
neant. 

Sed  dum  in  his  vermibus  latis  contemplandis  effern  occupatus, 
juffi  mulierem  quandam  ,  quas  ex  pifcibus  exenterandis  praecipue 
viftum quaerit, ut, fi  quando  cyprinum  latum  hoc  verme infe&um, 
aut  trutam  (quas  illis  etiam  quidem  inficiuntur)  aperiret ,  eos  pifces 
domum  meam  deferret.  / 

Paucos  poli  dies  domum  meam  illa  mulier  attulit  trutam 
ejufmodi  vermem  continentem.  Hunc  vermem  examinans ,  ipfum 
eodem  modo  inveni  formatum,  quo  antea  de  vermi  lato  dixi.  Hoc 
folummodo  difcrimine,  quod  hic  vermis  omnes  alios  craflitie  lon¬ 
ge  fu  peraret. 


Porro 
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Porro  dcnuo  utriufque  generis  anguillarum  inteftina  per 
ferutatus  fum  ,  Sc  in  iis  inter  alia  detexi  vermiculos  fupra 
memoratos  j  qui  mierofeopio  oppofiti  plane  eodem  modo  vide* 
bantur  formati ,  quo  illi  vermes  ,  quibus  infantes  utplurimum 
quidem  cruciantur. 

Videns  jam  hos  vermes  ,  omnefque  alios  ,  quos  tam  in 
inteftinis  quam  in  ftomachis  pifeium  detexeram  5  firmiffime 
inteftinis  elfe  infixos  ,  alioqui  enim  facillime  cum  Chylo 
ejicerentur  5  exiftimavi  hos  vermes  non  ex  Chylo  ,  in  fto- 
macho  inteftinis  exiftente,  alimentum  fuum  petere,  fed  ex 
ipfis  ftomachi  &  inteftinorum  vafis  *  atque  ita  ,  medicamen- 
tum ,  quod  vulgo  femen  fantonici  eft  ,  datum  infantibus  ad 
vermes  illos  necandos  aut  expellendos  parum  efficere  j  quia 
vermes  capita  fua  firmiffime  habent  infixa  fubft antias  ,  ex  qua 
inteftina  conftant  •>  nec  adeo  credibile  eft  illud  medicamentum 
tantam  habere  vim  in  vermis  cutem  ,  ut  inde  moriatur  atque 
fic  expellatur. 

Sed  cum  vermes  locum  fuum  mutant ,  quod  capite  fuo 
fepe  eos  facere  credimus ,  Se  tunc  in  illud  medicamentum  in¬ 
cidunt  ,  fieri  poteft  ut  enccentur  8c  expellantur. 

Si  jam  ponamus ,  quod  Sc  fubinde  expertus  fum  ,  vermes 
capitibus  fuis  ore  inteftinis  effe  infixos  ,  &  ,  ut  vero  fimile 
eft  ,  ex  multiplicibus  inteftinorum  vafis  alimentum  fuum  quse- 
rere  5  non  eft  quod  miremur  infantes  lumbricis  cruciatos  ,  fae- 
piffime  de  inteftinorum  conqueri  torminibus  *  6c  hoc  ,  ut  opi¬ 
nor  ,  praecipue  fit ,  quando  vermes  locum  mutant ,  &  de  novo 
os  caputque  inteftinis  infigunt,  Se  omnia  vafa  &  particulas  molles 
cx  quibus  imenor  inteftinorum  conftat  fubftantia,  perforant,  quse 
fubftantia  multis  tantum  pro  inteftinorum  muco  fuit  habita, cum 
tamen  revera  fit  nil  nifl  vafa,  quae,  (ut  mihi  certum  eft)  pluri¬ 
mum  alimenti  ex  Chylo  ad  corpus  transferunt.  Sed  hac  de  re  la¬ 
tius  differui  in  aliqua  ex  epiftolis  ad  Nobilit.  Veftr.  a  me  datis  cir¬ 
ca  inteftinorum  formationem. 

Si  his  addamus  vermes  hos  non  ex  Chylo  ,  fed  ex  ma¬ 
teria  jam  in  venis  exiftente ,  alimentum  fuum  ,  incrementum 
&  confervationem  accipere  j  facile  conftat  ,  infantes  non  folum 
dolore  (ut  fupra  dixi)  affici,  led  Se  eos,  a  vermibus  his  opti- 

A  a  a  ma 
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ma  alimenti  portione  privatos,  necefiario  efTe  pallidos  &  infir* 

mos.  .  .  , 

Hifce  finire  ftatueram  ,  fed  quoniam  alellos  minores  ad¬ 
huc  vivos  deprehendi  ,  lumfi  horum  pifcium  vilcera ,  in 
ftomacho  eorum  inveni  vanos  pilees  teftaceos  ,  aliofque  exi¬ 
guos  ,  una  cum  multis  aliis  exiguis  particulis  ,  adeo  ut  conci¬ 
pere  non  poflem ,  quomodo  alellus  hic  minor  has  partes  inter¬ 
ciperet  ,  nifi  eas  ore  ilio  a  fundo  attolleret  ,  cum  majora  ani- 
malcula  in  fundo  degentia  captaret.  Ejufmodi  materiam  etiam 
inveni  in  ejus  inteftinis,6c  praeterea  duos  vermiculos  vivos  albos, 
qui  inteftino  non  erant  infixi ,  fed  Chylo  permixti.  Horum 
vermium  admodum  vividorum  longitudo  circiter  cum  vul¬ 
gari  acicula  ,  ut  Sc  craffities  cum  ea  fere  conveniebat ,  nifi 
quod  forte  circa  caudam  paulo  eflent  tenuiores  ,  adeo  ut 
cum  lumbricorum  ,  quibus  infantes  cruciantui  ,  formatione  fe¬ 
re  convenirent.  Cum  jam  fere  ad  inteftini  pervenifiem  finem 
tertium  detexi  vermem  ,  fed  mortuum  ,  &c  jam  corruptioni 
proximum  ,  unde  concludebam  ,  hos  vermes  non  nifi  cum  ci¬ 
bis  inteftinis  effe  ingeftos  >  comperi  autem  horum  vermium 
cutem  effe  tenacifiimam  ,  adeo  ut  non  facile  dilacerari  pol¬ 


ient. 

Porro  etiam  variorum  afellorum  majorum  perferutatus  fum 
vifcera  ,  6c  fere  femper  tam  in  ftomacho  quam  inteftinis  detexi 
vermiculos  pares  longitudine  craffitie  iis ,  quos  antea  in 
afellis  minoribus  vidiffe  me  dixi  v  &  inter  alia  mihi  in  manus  in¬ 
cidit  i-nteftinum  Chylo  repletum  ,  cui  Chylo  plures  inerant  ver¬ 
mes  quam  antea  unquam  in  afellorum  tum  majorum  tum  mino¬ 
rum  inteftinis  videram. 

Horum  alii  alios  mole  aliquatenus  fuperabant ;  praeterea  vi¬ 
di  genus  quoddam  vermium  paulo  majorum  ,  quorum .  cutis  ju- 
cundiffima  erat  fpe&atu  ,  quia  apparebat  ac  fi  nudo  oculo  vi¬ 
deremus  vermem  vulgari  anguilhe  aequalem,  cujus  cutis  con¬ 
flare  videretur  ex  nitidifilmis  conchis  fibi  magnitudine  aequali¬ 
bus,  praeterquam  in  parte  caudae  tenuiilima,  ubi- paulo  erant  mi¬ 
nores,  fed  ex  omnibus  his  vermibus  nullum  inveni  capite  intefti- 

infixum..  . 

Etiamil  meminerim,  me  antehac  jam  locutum  effe  de  partibus 
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falinis ,  quas  in  pifeum  inteftinis  detexi  j  non  tamen  poffum  hic 
filentio  prxterire  me  inter  alia  aperuifle  inteftinum  pifcis  afclli 
majoris ,  in  quo  nullos  detexi  vermes ,  neque  ullum  repperi  ci¬ 
bum  aut  Chylum,  praeter  aliquam  copiam  phlegmatis  pellucidi 
uno  in  loco  multo  majori  copia  coacervati  ,  quam  alio  ,  &  exi¬ 
guis  aliquot  particulis  permixti.  Materiam  hanc  phlegmaticam 
microfcopio  admovi  ,  vidique  magna  cum  admiratione  exiguas 
illas  particulas  phlegmati  permixtas ,  non  efie  nifi  ineffabilem 
numerum  minutiflimarum  falinarum  particularum  ,  qui  nume¬ 
rus  multum  fuperabat  numerum  primo  a  rae  dete&um  ,  ut  non 
facile  nifi  a  tetie  oculato  concipi  poflet. 

Hae  particulae  falinae  figura  non  erant  fimiles  iis,  quae  in  aqux 
fuperficie  formantur,  ficuti  vulgaris  nofter  fal  marinus  in  fali  nis  eft, 
fed  fingulx  harum  particulari  modo  erant  formatae  *  &  quam¬ 
quam  duas  trefve  viderem  particulas  figura  fere  convenientes,  alia 
tamen  ab  alia  differebat  ,  five  mole ,  five  latere  ,  five  angulo 
aliquo. 

Imo  ne  pro  centefima  quidem  parte  nobis  reprxfentare  vale¬ 
mus  tot  particulas  criftalli  pellucidi ,  vel  illis  fimiles  ,  qux  fin- 
gulx  diverfo  modo  fint  formatae,  quarumque  latera  fint  adeo  gla¬ 
bra  ,  &  anguli  adeo  concinni  ac  politi ,  praeterea  tam  varix 
molis  >  ut  mirandum  fit  5  vidi  enim  alias  aliquot  millenis,  alias 
viginti  quinque  vicibus  minores  arenula  ,  alias  vero  arenulis 
aequales. 

Ac,  ut  verbo  dicam,  oculus  curiofus  hic  defatigari  nefeiebat  vi¬ 
dendis  tam  variis  formationibus  in  fpatio  adeo  exiguo. 

Cum  ad  inteftini  fere  pertingerem  finem,  ibi  materia  hxc 
non  folum  majori  haerebat  in  copia  ,  fed  &  cinereum  habebat 
colorem  >  hanc  materiam  etiam  microfcopio  admovi ,  vidique 
colorem  hunc  cinereum  oriri  ex  multis  arenis  illi  materix  per¬ 
mixtis  ,  quarum  quxdam  plane  erant  nigrx  ,  &  quafi  politx  j 
nullam  etiam  vidi  earum  acutis  angulis  inftruftam  ,  ficuti  qui- 
arena  in  fluminibus  ,  fed  omnes  anguli  ita  erant  detriti, 
ut  non  fine  voluptate  eos  confpicerem  5  idque  eo  magis ,  quia 
pro  certo  habebam  *  hanc  angulorum  detritionem  folummodo 
effici  a  vehementi  arenarum  inter  fe  collifione  uti  in  tempeftati- 
bus  &  pocellis  fit. 
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Hic  iterum  videmus  providam  Matrem  Naturam  talem  in 
Ilomacho  6c  inteltinis  pifcium  ordinafle  coagulationem  ,  ut  nul¬ 
las  particulae  falinae  ,  quantumvis  magnam  aquae  Tallae  imbibant 
copiam  ,  in  corpus  eorum  penetrent  iisve  noceant  :  unde  etiam 
pifcium  corpora,  in  quantumvis  lallis  vixerint  aquis,  nunquam  fa- 
lem  fapiunt.  Sed  finio  §tcf 


Dabam  Delphis  Batavorum 
ix.  Kalendas  Februarias  1694* 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfeiru 


In  qua  agitur : 


De  materia  ar dente  quam  ig^em  vocaaut  natu¬ 
ra:  ,  quamque  ex  urina  dtjhllari  ajunt .  Cum  ea 
materia  littera  in  charta  ducuntur  ,  &  charta  ita 
igni  admavetur  Ut  incalefcat ,  littera  duEhe  incen¬ 
duntur .  Chimicus  quidam  Autlori  hanc  materiam 
communicat y  qui,  eam  microfcopii  ope  objervans,  compe¬ 
tit  fumum  y  qui  nudo  oculo  ab  illa  extra  aquam  pofi - 
ta  exire  videtur  y  non  ejfe  niji  globulos ,  qui  non  ,  ut 
vulgaris  folet  fumus ,  Jiirfum ,  fed  deorfim  feruntur , 
Quomodo  illa  materia  extra  aquam  pojfit  con fervar  i\ 
Quomodo  praparata  fuerint  vitra ,  in  quibus  h&  ob - 
fervationes  fati*  funt „ 
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NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGII 

SOCIIS. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 


Nte  triennium  circiter  ad  me  venit  Nobilis  qui¬ 
dam  Germanus ,  qui  fe  Medicinae  Doftorem  , 
tunc  ex  Anglia  reducem  dicebat  ,  quique  me 
variorum  Londini  degentium  Dominorum  nomine 
_  _  falutabat  5  hic  ,  poftquam  aliquamdiu  apud  me  fuif- 

fet ,  protulit  lagunculam  aqua  repletam  ,  in  cujus  fundo  jacebant 
aliquot  particulae  materiae  albicantis  &  aliquantulum  ad  colorem 
flavum  vergentis.  - 

Is  particulam  hujus  materiae  ex  aqua  eximebat,  &  ea  aliquot 
litteras  digiti  circiter  articulo  aequales  in  charta  ducebat  j  quan- 
quam  nudo  oculo  nil  plane  in  charta  poflet  dignofci  >  tamen  omnes 
illae  littene  apparebant ,  cum  charta  in  locum  obfcurum  ferretur* 
ea  enim  ardere  videbatur  ,  ubicunque  haec  materia  ipfam  attige¬ 
rat  :  fed  haec  lux  admodum  erat  pallida.  Cum  poft  aliquot  ho¬ 
ras  eam  chartam  iterum  in  loco  obfcuro  confpicerem ,  litterae  illae 
plane  erant  lucidae. 

Porro  is  exiguam  hujus  materiae  cepit  particulam ,  eamque  in¬ 
ter  duas  chartas  coloris  cinerei  depofuit  *  &  fex  aut  o<5to  vicibus 
citiflime  has  chartas  bacillo  fricavit  illa  in  parte  ubi  haec  materia 
jacebat ,  &c  magna  cum  admiratione  vidi  chartas  hac  fri&ione  in 
flammas  erumpere. 

Hanc  materiam  Medicus  ille  ex  antiqua  urina  deftillari  aje- 
bat ,  nec  pofTe  eam  confervari  nifl  aquae  fubmerfa.  Igitur  & 
aliqua  hujus  materia  particula  me  donabat ,  cujus  adhuc  partem 
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capiti  aciculic  circiter  aequalem  fervavi  $  tribufque  diftin£bis  vici¬ 
bus  fupra  dictum  inllitui  experimentum  ,  &:  jnon  folum  femper 
eundem  fortitus  fum  effe&um  ,  fed  &:  vidi  litteras  illas  in  charta 
dudtas  ,  ubi  eas  ufque  adeo  igni  admoverem  ,  ut  charta  incalefce- 
ret,  llatim  incendi,  illudque  incendium  ilico  totam  illam  chartam 
occupare. 

Dominus  ille  porro  petiit  vitrum  purum  aqua  repletum ,  quod 
naftus  (u m fit  alteram  lagunculam  pellucido  aliquo  liquore  reple¬ 
tam  ,  &  ex  hoc  aliquantulum  liquoris  infudit  in  vitrum  aqua  re¬ 
pletum  ,  tunc  fumus  aliquis ,  Sc  debile  aliquod  lumen  ex  aqua 
prodibat. 

Vir  quidam  mihi  familiaris,  qui  dum  peregrinatur  ,  mihi  per 
veredarium  mifit  lagunculam  aqua  repletam  ,  cui  impofita  erat 
materia  dimidio  circiter  pifo  mole  asqualis,  quam  mineralem  efle 
dicebat ,  lumen  vocabat  natura  harc  Chimico  cuidam  ,  uti 
retulit ,  in  illa  urbe  ,  in  qua  tum  degebat ,  dono  data  erat  a  quo¬ 
dam  ,  qui  eam  etiam  dono  acceperat ,  &  dimidii  ejus  me  partici¬ 
pem  reddit  ,  dicens  fe  vidifle  ,  cum  Vir  ille  materiam  hanc  ex 
aqua  eximeret ,  eamque  manui  imponeret  ,  undique  vaporem 
fumum  ab  ea  egredi, &, manu  in  locum  obfcurum  lata,  lucem  a  fe 
fpargere  inffar  ligni  alicujus  putrefadli» 

Vix  eam  materiam  naftus  eram  ,  quin  judicarem  efle  eandem 
quam  antea  a  Domino  illo  Germano  accepiflc  me  dixi.  Cum  enim 
eam  nudo  oculo  intuerer,  &  ejus  effedhis  experimentum  cape¬ 
rem  ,  praecedenti  adeo  erat  (imilis ,  aefi  ab  eadem  parte  eflet 
abrupta  >  tunc  eam  materiam  pro  viribus  examinavi,  &  fequentia 
in  ea  annotavi. 

Eam  materiam  una  cum  aqua  ex  laguncula  exemi ,  &  ab  es 
fub  aqua  recondita  abfeidi  particulam  initar  capitis  aciculae ,  vi¬ 
tro  autem  antea  ad  obfervationes  meas  prxparato.  Hanc  mate¬ 
ria:  particulam  vitro  impolitam  flatim  microfcopio  admovi  ,  & 
vidi  circum  eam  jacentem  aliquem  liquorem  ,  ipfam  vero  in- 
ilar  corporis  obfcuri  apparere,  hoc  folummodb  diferimine,  quod 
duobus  in  locis  exigua  lumina  in  ea  deprehenderem  y  vidique 
mul  magnum  particularum  ,  quas  pro  globulis  habebam  ,  nume¬ 
rum  citiiTime  inter  fe  moveri  y  hi  globuli  duobus  in  locis  in  ea 
materia  congregabantur,  &  tunc  ab  ea  quali  expellebantur, cum¬ 
que 
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que  per  quinque  aut  fex  pilos  latos  a  corpore ,  ex  quo  orti  erant, 
abefient ,  vifum  effugiebant.  Hi  globuli  erant  ilia  materia  ,  quae 
nudo  oculo  vifa ,  fumus  diceretur  :  paulo  pofh  varia  exigua  lu¬ 
mina  apparebant  in  illa  materiae  particula  ,  quae  fenfim  numero 
ita  augebantur  ,  ut  materia  per  microfcopium  prunam  cefpitis  bi- 
tuminofi  accenfam,  6c  hinc  inde  aliquo  cinere  teftam  referret. 

Sed ,  quod  maxime  mirabar  ,  maxima  pars  materiae  ,  quam 
fumum  dicimus,  non  per  aerem  difpergebatur  ,  nec  furfum  ieie- 
batur ,  ut  vulgo  fumum  videmus  adfcendentcm  ,  fed  in  vitrum 
decidebat ,  adeo  ut  circa  illud  didhim  lumen  natura  ,  non  modo 
plus  haereret  liquoris  quam  antea  ,  fed  in  di  flantia,  dimidii  pollicis 
a  materia  jacebat  liquor  admodum  pellucidus,  conflans  ex  exiguis 
particulis  rotundis  ,  ut  &  quibufdam  paulo  majoribus  ,  iifque  tan¬ 
to  numero  ,  ut  mirandum  efiet ,  &  multai  ex  iis  videbantur  aquo- 
fo,  aljse  oleofo.  ^ 

Poflquam  haec  materia  per  totam  nodlem  ita  relicta  lletiliet, 
eam  mane  iterum  infpexi ,  ac  tum  vidi  materiam  illam  quae 
aauofa  videbatur  ,  efie  audiam  ,  praeterea  exiguos  illos  globu¬ 
los  ,  quos  fumum  diceremus ,  adhuc  ab  illa  materia  egredi. 

Hanc  deinde  materiam  in  locum  obfcurum  detuli ,  ut  viderem 
num  adhuc  lumen  difperfura  effet, ut  procedenti  vefpera  videram^ 

fed  nullum  deprehendere  potui. 

Poflquam  materia  illa  per  24.  circiter  horas  in  mufoo  meo 
aeri  fuiffet  expofita ,  eam  iterum  contemplatus  fum  ,  led  nullam 
ab  ea  depulfam  materiam  agnofeere  potui  j  quare  candelam 
accendi ,  omnemque  folis  lucem  exclufi  ,  ut  eo  acutius  videre 
poffem ,  tum  globulos  depulfos  animadvertebam  $  quod  maxi¬ 
me  ,  ut  opinor  ,  ex  candelae  oriebarur  calore  3  advertebam  enim 
ex  aliqua  materio  parte,  quo  emanaverat  ,  omnem  liquorem  ex- 
halaffe  ,  &;  aliquot  particulas  falinas  irregularibus  figuris  concre- 

viffe.  .  . 

Porro  vitrum  aliquod  praeparavi,  nullo  unquam  liquore  im¬ 
butum  ,  mediam  partem  ejus  materiae,  quo  lumen  vocatur  na¬ 
tura  ,  ex  aqua  exemi ,  eamque  charta  bibula  circumvolvi ,  ut 
omnis  aqua  ,  quo  ei  forte  adhoreret ,  a  charta  imbiberetur. 
Hanc  materiam  ita  exficcatam  vitro  indidi  ,  ratus  illud  ignis  ope 

occludere,  idque  feci  ea  circumlpedtione ,  ut  materiam  non  inde¬ 
rem 
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illius  particulam  ,  quae  lumen  vocatur  nutui  <£  ,,  &  A.  in  infciio*’’ 

Jq  C.  vero  in  fuperiori  parce  cfle  locata 3  his  ita  confoturis ,  glo¬ 
buli  ex  pulli  inter  E  D  G.*debrfum,  id  cft  verfus  H.  ferebantur, 
&  fimilit@r  .etiam  globuli  inter  E  D  F. '  Cum  vero  B.  verius  in¬ 
feriora  refp icere  facerem,  omnis  macci laexpinfi  veijus  E.  ieiebattii. 
Sin  vero  D.  pars  efiet  inferior,  omnis  verius  I.  ferebatur  ma¬ 
teria.  Hae  vero  expulfio  per  duos  tantum  aut  tres  durabat  dies  3. ' 

quoniam  nullam  mutationem  ,  quoticicuiiqut.  1 1  a  n  u  matci  iam- 
hocduarum  triumve  hebdomadarum  fpatio  obfervarem  ,  adverte- 

rem,  vitra  fepofui. *  _ 

Materia  vero  ad  me  milia  fuit  XVII.  Ivaiendas  Majas  idpj. 

medio  vero  Augufto  ejufdem  anni  primo  memoratum  vitrum': 
iterum  futnii  ,  bc  magna  cum  aumnatione  adwiti  quod  omnis 
materia  ex  vitro  mihi  evanuiffe  videretur  3,.  unde  primo  dubita¬ 
bam  an  non  forte  pro  hoc  aliud  mihi  in  manus  inciderit  vitrum, 
Ced  visa,  magna  liquoris  pellucidi  copia,  quae  huic  vitro  mei  at,  dt 
eo  certior  fa&us  fum  3  atque  id  eo  magis  ,  quando  vitrum,  una. 
cum  liquore,  qui  vitro  aliquantulum  adhaerebat  ,  alicui  calori  ad¬ 
movens  vidi  liquorem  ftatim  in  materiam  albam  mutari. 

Dein  alterum  idque  minus  fumft  vitrum ,  adhuc  occlufum,  Sc. 
in  quo  nullam  mutationem  in  materia  ,  quae  lumen  vocatur  natu¬ 
ra  agnofeere  potui.  .  . 

Ut  Nobilitat.  Veftr.  eo  melius  conciperent  ea  qum  egi  ,  pla¬ 
cant  offendere  ,  quo  paero  fecundum  vitrum  ,  alio  modo  quam 

prius  formatum ,  praeparaverim..  #  . 

Sum  fi.  tubum  vitreum  ,  ejus  fere  longitudinis  &  craflitiei,. 
cu.us  eff  Fig.  z.  A  B.  huic  ,  ope  tubi  aenei  ,  quo  utuntur, 
aurifices  &  fabri  argentarii  ,  quoque  exigua  corpora  ferrumi¬ 
nant}.  Sc  flammae  vulgaris  cadeke  adaptavi  fphaeram  Fig. 

E  DE. 

Sphaera  ,  totoque  vitro  jam  frigefa&is  ,  per  aperturam  C.  rpu 
injeci  particulam  materias  illius  ,  quam  lumen  vocant  natur '<e y 
qua:  locabatur  in  E,  ac  tum  ftatim  fp lueram  vitream  digitis  meis 
apprehendi  ut  ,  cum  tubum  iterum  igni  admoverem  ,  tanto 
minus-  caloris  ad  fphaeram  pertingeret  y  tunc  radio  ignis- tantum 
calorem  vitro  m  O.  conciliavi,,  ut  vitium  latis  feiveie  cxiifima- 
:arij  qui  extendi. poffet  in  figuram  4.  H 1 K  L. 
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His  peractis  ,  vitrum  in  parte  tenui  H.  diffregi ,  ac  tum  ha¬ 
bebat  figuram  Umilem  Fig.  f.  M  N  O  P.  cum  hoc  vitrum  po- 
Itenus  iterum  fngefaftum  effet ,  aperturam  M.  flamiiue  admo> 
vi  radio ,  quo  ffatim  vitrum  liquefiebat  ,  atque  ita  occludeba¬ 
tur.  Hoc  vitro  jam  ,  ut  ante  dixi ,  tam  diu  occlufo  ,  eximiam 
ejus  partem  circa  M.  diffregi,  unde  in  eo  oriebatur  apertura  aci- 
culx  circiter  craffitici  aequalis,  ex  qua  aer  tanta  vi  prorumpebat,  ut 
aliquem  excitaret  ionum.  Illico  eam  materiam  contemplatus  fum 

&  tum  vidi  globulos  ex  ea  tanto  numero  expelli  ,acli  recens  vitro 
ruiflet  indita. 

Eo  die  eam  fcepius  infpexi ,  &  fetnper  materiam  vidi  expulfam 
deorlum,  ut  ante  didtum,  tendentem. 

Poftridie  materia  haec  adeo  erat  imminuta  ,  ut  in  ejus  medio 

jam  duo  effent  fora  m  inula,  &  liquor  adeo  erat  auftus ,  ut  materia 
illi  innataret. 


Vefperi  vidi  eam  materiam  duabus  quidem  tertiis  fui  partibus 

i  ^um  materiam  extra  aquam  protuli  ,  vidique 

globulos  depulfos  non  ede  numero  minores. 

Tertio  dic  ,  quo  vitrum  fuerat  apertum  ,  mane  materiam 
iterum  infpexi  *  „ac  tum  vidi  exiguam  adhuc  materias  particu¬ 
lam  fuperclle  ,  &  tamen  globulos  eadem  adhuc  in  copia  ab  illa 
expelli.  „  x 

Vefperi  circa  horam  nonam  eam  iterum  contemplatus  fum, 
&  tum  adeo  eam  vidi  imminutam  ,  ut  eradas  arenulse  molem 
aequare  non  podet*  globulos  vero  adhuc  expelli*  quemadmodum 
autem  exigua  erat  materia  ,  ita  nec  globuli  magno  numero  expel- 


Quarto  die  reliqua  materiae  particula  minuta  arenula  non  erat 
"major,  globulorum  vero  expulflo  adhuc  durabat. 

V  efperi  materia  adeo  erat  exigua  ,  ut  nominari  vix  mereatur* 
rnec  ullos  amplius  globulos  ex  ea  vidi  prodeuntes. 

,  Has  inter  obfervationes  fxpe  cogitavi ,  de  ortu  flmmx  ex  hac 
materia ,  fed  mihi  fatisfacere  non  potui. 

Hoc  tantum  mihi  ex  hoc  certum  videtur  ,  materiam  hanc 
utcumque  extra  aquam  pode  confervari ,  dum  modo  adverfus 
iercm  muniatur,  £c  ita  occludatur,  ut  antea  dixi. 

Bbb  z 
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Hxc  funt ,  Nobililfimi  Domini,  quas  de  lumine  hoc  naturae 
dicere  potui  ,  quasque  vobifcum  communicare  fuit  vifum,  ut  fl 
forte  alicui ,  qui  huic  materias  examinanda  etiam  operam  dederit* 
dilucidat  io  nem  aliquam  praeberent.  6cc._ 


Dabam  Delphis  Batavorum 
V 1.  Kalendas  Martias  1 694. 

>  '  '  •  v  •  ,  '  - 
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Epiftola  80. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem, 

In  qua  agitur  : 

De  gravi  auditu  fenis  cujufdam ,  ejus  curatione ,  ejuf- 
que  c  au  fis.  De  materia ,  £9  filis  ,  qui  intra  aures 
(i.  e.  meatum  auditorum )  ex  cute  protruduntur ,  ££  quo¬ 
modo  hi  in  auribus  pili  materia  aliqua  pingui  fmt " 
obfti.  Quas  figuras  materia  ex  auribus  protrufa 
Jortiatur.  De  pilo  ,  incurvato  ex  brachio  prove¬ 
niente.  ‘Pili  confiant  ex  cortice  exteriori,  mul¬ 
tis  adhuc  pilis  eo  contentis.  Remque  ita  fefe  habere 
in  lana  ovium.  ‘De  formatione  materia  in  aure 
collecta.  De  fudore  ,  qui  hora  fpatio  ex  manu 
expulfus  efi.  Quanta  fit  magnitudinis  manus  re- 
fpetdu  molis  totius  corporis.  De  particulis  falinis 
in  Judort, 
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Oftremx  meae  ad  vos  litterae  data:  erant  Scc. 
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Vir  quidam  annis  gravis  ad  me  veniens  mihi  narravit  >  fe  ex 
aliquo  tempore  plane  fa£tum  fuifle  furdaftrum  ,  verum  nunc  a  ce¬ 
lebri  quodam  Chirurgo  ruri  degente  efie  curatum. 

.  Ad  haec  dixi ,  me  fton  dubitare  ,  quin  ejus  fur  ditas  inde  fuif- 
fct  nata  ,  quod  aures  fuas  nunquam  purgaverit  ,  ac  ,  nifi  aures 
aurifcalpio  purgaret ,  eum  in  idem  relapfurum  malum ,  meque 
femper  aures  meas  purgare  efie  folitum.  Adqux  hic  profequutus 
eft,  incredibilem  copiam  materiae  flavre  ex  auribus  fuis  dfiuxifiL 
Hic  vero  Chirurgus  propter  hanc  peraftam  curam  admodum  ce¬ 
lebris  fit  ,  6c  ajnultis  aditur. 

Senex  ille  monita  mea  obfervans  nunc  faepe  aures  fuas  purgat, 
unde  Se  jam  auditum  fuum  fc  confervare  pro  certo  habet. 

Cum  in  mufeo  meo  occupatus  fum,  6c  aliquis  in  auribus  meis 
oritur  pruritus,  ftatim  eas  purgare  foleo,  6cdum  tempus  finit, ma¬ 
teriam  ex  iis  extradham  obfervo,  videoque  eam  efie  permixtam  plu¬ 
rimis  exiguis  pilis  cum  radicibus  fuis  ,  quique  pili  obliti  lunt  ma¬ 
teria  quadam  pingui,  cujus  nonnulla:  particularum  conllare  viden- 
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Rir  ex  globulis  5  hanc  autem  maceriam  faepe  noi\  fine  voluptate  in- 
fpexi. 

Ante  hac  jam  dixi  ,  pilos  ex  toto  noftro  corpore  (excepto 
capite)  excidere  ,  ieraper  alios  iis  fuccedere  ut  in  animali- 
,bus. 

Quod  vero  pili  in  auribus  noftris  decidui  tali  materia  fint 
obliti  ,  id  inde  fieri  exillimo  ,  quod  talis  materia  intra  aures  no- 
ftrasex  cute  protruditur,  neque  id  folu m  ibi  ,  fed  etiam  in  omni 
corporis  parte  5  quod  vero  id  iolum  in  auribus  non  vero  in  reliquo 
toto  corpore  advertamus ,  ut  opinor*  inde  tantum  fit ,  quod  fri¬ 
ctione  vehium  aliarumve  rerum  ,  materia  illa  cxpulfa  p  uTim  dete¬ 
ritur  ,  cum  e  contrario  hxc  materia  tamdiu  in  auribus  manet 
lixa,  donec  illic  purgentur.  Duos  autem  pilos,  quos,  dtim  au¬ 
res  purgarem,  fimuL  ex  iis  eduxi,  microfcopio  oppofui ,  &  de  li¬ 
neandos  curavi. 

Fig.  1.  ABCDEFG.  &  HLMNPQ.  funt  duo  pili,  in. 
quorum  fuperiori  parte  &c  primum  expulla  G.  videtur  ex- 

tremitas  aliquo  modo  inflexa,  ldque  foiummodo  ,  ut  opinor, eam 
ob  caufam  ,  quod  ,  cum  illa  pars  tenuis  primum  extra  cutim 
propellitur  ,  ea  occurrit  materias  qua  auris  pars  interior  oblita 
cit  ,  cumque  ob  tenuitatem  fuam  per  eam  penetrare  non  poflir, 
inflectitur  3  cum  autem  poli  aliquot  dies  pilus  craflitie  excreverit* 
flmul  eam  materiam  ab  auris  cute  avellit,  quare  &  faepe  aliqua 
materia  ei  ad  has  re  t  3  &  in  hac  materias  avulfione  plerumque  ,  ut 
mihi  perfuadeo,  pruritus  excitatur. 

Raro  videntur  pili  in  tenui  fua  extremitate  ita  inflexi,  ut  hic 
in  G.  defignatur,  fed  plerumque  ut  in 

Pilus  Fig.  1.  ABCDEFG.  a  G.  ad  F.  expulfus  circa  F. 
aliqua  materia  eft  oblitus.  Hrec  materia  pilo  adhasrens  libero  frui- 
tur  tranfitu  ,  donec  ufque  ad  E.  fit  expulfi  ,  quando  pilus  iterum 
ufque  adeo  craflitie  excrevit  ,  ut  denuo  materia  DE.  ci  adhxrens 
cum  ipfo  a  cute  attollatur. 

Ubi  jam  pilus  ufque  ad  C.  extra  cutem  eft  protrufus ,  atque 
ibi  adhuc  magis  craflitie  auctus  ,  iterum  oblitus  eft  materia  BO. 
quae  tunc  parum  tantum  a  cute  attollitur,  ut  circa  B.  videre  eft,. 
quia  ulterior  pili  protrufio  ccflat, atque  ejus  cafus  imminet.  AB., 
enim  eft  radix  pili,  qui  excidit,  raro  tam  craiia  apparens. 

Qucm^ 
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Quemadmodum  jam  de  primo  illo  pilo  ,  ejufque  protrufione> 
&  materia  ei  adhaerente  locuti  fumus,  ita  quoque  de  pilo  illo 
Fig.  1 .  HIKLMNOPQ.  loqui  pollemus  *  OP.  enim  eft  prima, 
MN.  fecunda,  &  KL.  tertia  materia  ei  adhaerens  •,  HI.  eft 
radix  ,  quae  nullo  modo  adeo  ellet  cralla  5  nili  marena  expulsa, 
quae  omnem  ejus  facit  crallitiem,  ellet  oblita,  nam  illorum  pilorum 
radices  paulo  tantum  funfc  craffiores  iplis  pilis.  Dum  inierim,  cum 
pilum  aliquem  vi  ex  corpore  evellimus ,  utplurimum  comperiemur 
indicem  ipfum  pilum  craffitie  longe  fuperare. 

Quotiefcunque  materiam  ex  auribus  contemplatus  fum,  fem- 
per  pilos  deciduos  ei  permixtos  inveni,  adeo  ut  concludere  cogar, 
femper  aliquot  excidere  pilos ,  &  novos  in  eorum  locum  ex  cor¬ 
pore  protrudi. 

Ssepe  cogitavi  de  partibus  de  corpore  noftro  ejeftis  ,  num 
nempe  ex  corpore  humano  non  aliquot  hebdomadarum  fpatio  aut 
dierum  protruderetur  materia  ,  quae,  mfi  a  vellibus  aliisve  rebus 
detereretur  ,  ita  ellet  concatenata  ,  ut  cum  aliqua  excrefcentia, 
live  ex  lapide ,  live  ex  maris  fundo  lapideo  ,  pollet  compa- 
„  Tari.  \ 

Hujus  rei  ut  experimentum  caperem  ,  ftatui  quidem  pauperis 
cujufdam  hominis  infantem  facie  fordidum  contempleri  ,  fed  me¬ 
mor  faftidii ,  quod  mihi  in  tam  fbrdido  infante  tractando  obortum 

iri  metuebam,  a  propolito  deftiti. 

Hinc  poftea  cogitavi  de  materia,  quae  extra  aurium  noftra- 
rum  cutem  protruditur  ,  ratus ,  li  hanc  materiam ,  aurifealpio  ex 
aure  edu&am  ,  illtefam  pollemus  feparare ,  eam  polle  transferri 
ad  eas  aut  limiles  ,  partes  ,  quae  extra  corpus  noftrum  protrude¬ 
rentur  ,  li  non  defricarentur.  Ut  hac  in  parte  mihi  fatisfacerem 
faepe  fumli  materiam  ex  auribus  edudtam  ,  eamque  indidi  lagun¬ 
culae  ,  cui  aliquantulum  inerat  aquae ,  quam  tam  valido  admovi 
igni  ut  coqueretur  j  ratus,  ita  minori  Isefione  materiam  ex  auribus 
feparatum  iri ,  quod  &  fadtum  eft  ,  &C  tunc  varias  vidi  partes, 
quae  cum  aliquo  'germine ,  vel  quadam  excrefcentia  quae  abfque 
lemine  oritur,  poterant  comparari  >  lingulae  vero  harum  particu¬ 
larum  peculiaribus  figuris  prteditae  haud  ingratum  mihi  prxbebant 
fpedtaculum  $  imo  etiam  radices  ,  quibus  in  cute  fuerant  radicatae, 
dignoficere  poteram  j  &  quod  plus  erat ,  haec  materia  in  inferiori 

&  parte 
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parte  erat  angufta ,  in  fuperiori  decuplo  quidem  latior  j  & 
praeterea  mihi  perfuadebam  videre  flrias  ,  per  quas  ferebatur  ma¬ 
teria  ad  augmentum  ejus  partis,  quae  plantae  fimilis  erat. 

Antea  dixi ,  quando  pili  intra  aures  recens  formati  primoque 
extra  cutem  protrufi  alicui  materia:  cutem  tegenti  occurrunt ,  per 
quam  ipfis  non  facilis  patet  tranfitus  ,  tunc  cos  facile  inflettij 
hunc  flexum  etiam  facillime  pofliint  adipifei  ,  quando  locus  ,  in 
quo  pilus  locari  folebat ,  ita  fquamulis  ,  ex  quibus  noftra  epider*- 
mis  conflat ,  efl  teftus ,  ut  pilus  de  novo  protrudendus  in  iis  im¬ 
pedimentum  inveniat ,  &c,  quum  non  valet  perforare  cutem,  fle¬ 
xu  quodam  intorqueatur.  Lt  quoniam  ante  aliquod  tempus ,  in 
contemplanda  brachii  mei  cute  occupatus  ejulinodi  pilum  vidi, 
eum  ex  brachio  meo  evulfum  &  microfcopio  oppofitum  etiam 

de  ineandum  cui  avi,  ut  exhiberem  figuram,  quam  hic  pilus  lor- 
ti  tus  erat.  r 

Fig.  z.  ABCDEFGHI.  repraffientat  pilum  cjufquc  radicem, 
&  cuticulam.  n 


In  ABC.  defignatur  .radix ,  &  pars  cutis  abrupta:,  qua:  in 
erulfione  pilo  adhadit  j  in  A  C  D.  vero  exhibetur  particula  epi¬ 
dermidis  fimiliter  pilo  adhaerens.  r 

1°  DEF.  defignatur  eximius  ille  flexus  ,  quem  pilus  accepit. 
Sed  adhuc  major  ille  confpicitur  flexus  quem  pilus  acquifivit,  in¬ 
ter  G.  &  H.  n  ’ 


Latum  fpatium  illud  &  longum,  cui  pilus  inter  F  G  H  I 
affixus  videtur  ,  eft  cuticula  ,  qute  tandem  ,  cum  pilus  maiorem 
nactus  eft  rigiditatem ,  a  cute  e(t  difeerpta,  vel  etiam,  cum  cuti-  ' 
cula  alimentum  non  amplius  a  cute  acciperet,  facilius  ab  ea  eft  fe- 
parata. 


Antea  dixi,  pilos  :eque  cortice  effie  inftru&os  ac  arbores,  8c 
eofque,  quantumvis  tenues,  intus  conftare  ex  particulis  oblongis  •  & 
prxterea  inter  lanam  ovilem,  ut  tenuiffimam,  Sc  capillos  noftros, 
aliorumve  animalium  pilos  ,  nullum  nliud  (ut  mihi  perfuadeo)  effie 
dilcrimcn  ,  quam  quod  lana  ex  minori  copia  particularum  inter¬ 
narum  conilet.  Ut  mihi  hac  in  parte  fatisfacerem,fepcfilamen- 
tum  lana:  ex  ove  contudi,  &  illud  findere  conatus  fum,fed  cum  pri¬ 
mo  mihi  res  non  fuccederet,  tandem  tamen  eo  perveni,  ut  non  lolus 

C  c  c  ego 
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ego  id  viderim,  fed  ut  &  aliis  idem  fpe&ulum  communicare  ponie- 

n  Fia.  X.  K  L  M  N.  reprxfentat  particulam  pili  albi  ovis, 
quem  nos  lanam  vocamus,  in  qua  in  L.  Sc  M.  videmus,  eum  ex 
magno  numero  pilorum  (fi  partes  interiores  ita  vocare  liceat)  con¬ 
flare.  Et  quis  dixerit ,  an  non  fingulx  paiticu  x  ,  quas  in  . 
fpe&antur ,  iterum  ex  magno  numero  tenuiorum  particularum 

C°nparticula  haec  alba  lanae  ovilis  admodum  erat  pellucida  ,  ubi 
nondum  contufa  aut  lxfa  eflet ;  fed  in  L.  &  M.  ubi  multx  ob¬ 
longae  particulae  ,  ex  quibus  lana  confiat ,  iunt  abrupta: ,  plane 
erat  obfcura,  &  colori  nigro  fimilior,  quam  pellucido. 

In  Fig.4.  OPQi  repraefentatur  particula  lanx,  alteri  micioico- 

^  .  In  pofteriori  hac  lanae  particula  videmus  eam  m  uno  tantum 
latere  P.  efle  lasfam  ,  atque  ideo  partes  interiores  abruptas  lbi  fm- 
lummodo  pofle  confpici,  &  multo  adhuc  minus  circa  Q.  ubi  duae 
tantum  partium  internarum  apparent,  cum  e  contra  lanx  particu¬ 
la  illa  in  Fig.  X.  LM.  undique  edet  rupta. 

In  brachio  meo  contemplando  etiam  vidi  pdutn  ,  qui  non  Ib- 
Sum  ab  indufio  admodum  erat  detritus ,  fed  cujus  finiul  partes  m- 
ternx ,  ibi  ubi  detritus  erat,  feparatx  videbantur;  idcirco  eum  pi¬ 
lum  e  brachio  evulfum  microfcopio  oppofim 

Fig.  e.  RS.  reprasfentat  particulam  pili  e  brachio  meo  evulfi, 
qua  circa  S.  detrita,  atquot  prodierunt  particulas ,  ex  quibus  pi- 

1US  Antef  locutus  fum  de  materia,  quae  intra  aures  per  cutem 
expellitur  ,  8c  quoniam  ,  dum  aures  purgarem  ,  denuo  varie  to  ¬ 
rnatas  adverti  particulas,  plantis  marinis  magis  fimi  es,  q 
terix  ex  auribus  protrufx  ,  quod  St  fxpe  mihi  apparuit  ,nnam 
illis  particulis  microfeopio  oppofitam  Iculpton  tradidi,  1  a  u 

videret,  delineandam.  .  #  */- 

Fis  6  A  B  C  D  E.  repraefentat  partem  materiae  expul 

ouam  leviter  aurifealpio  ex  aure  eduxi ;  in  qua  non  folum  appa¬ 
ret  mira  eius  formatio  ,  adeo  ut  8c  rotundo  mftru&a  fit  foram 
fed  St  in  partibus  exterioribus  ,  St  hmc  inde  m  medt»  aliqua 
Vertitur  craLcs ,  qux,  ut  mihi  perfuadeo  ,  ex  vafis  ol.m^con- 
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flituta  fuit  ,  per  quae  materia  incrementum  cepit  j  Se  pr^cipuc 
quidem  ii  ponamus  A.  fuifie  radicem  ,  quae  in  cute  mii  radi¬ 
cata.  Quotquot  vero  mihi  apparuerint  in  hac  materia  figura: 
(licet  raro  fuerint  tantx  magnitudinis)  (emper  eas  diverfimode 
comperi  formatas. 

Cogitavi  quoque  an  haec  formationum  diverfitas  non  ob  fi> 
quentes  fieret  rationes. 

Nempe  ,  cum  pilus  intra  aurem  nil  amplius  capit  alimenti* 
fed  excidit ,  eo  in  loco  non  ftatim  praefto  efie  materiam  ad  pilum 
conficiendum  ,  fed  ejus  loco  materiam  illam  pinguem  expelli ,  & 
ita  hanc  figurarum  oriri  diverfitatem.  Interim  pro  certo  habeo, 
non  folum  in  auribus ,  fed  undique  per  totum  corpus  talem  mate¬ 
riam  protrudi ,  fed  non  tanta  in  copia,  quam  iis  in  locis,  ubi  pili 
exire  debent. 

Fig.<5.  reprrefentat  pilum  illi  materiae  adherentem. 

Paulo  antequam  Celeberrimus  Medicus  Bontekoe  ex  his  re¬ 
gionibus  abiret ,  ifque  me  ultima  vice  viferet  ,  inter  alia  inci¬ 
dimus  dn  fermonem  de  magna  materiae  copia  ,  quae  undique  ex 
corpore  noltro  per  cutim  protruditur  *  ad  quae  Celeb:  Vir 
dixit  ,  fe  ejus  rei  experimentum  capturum  ,  propofuifie  enim 
fibi  libram  curare  faciendam  ,  qua  fe  ,  Sc  cibum  ,  quo  vefcere- 
tur ,  atque  etiam  illa,  qux  per  partes  naturales  egererentur,  ac- 
curatifiime  exploraret  >  cumque  ego  ei  dicerem  ,  hoc  jam  ante 
ipfum  efie  fadtum  (inSan&um  Sandlorium  intendebam)  dicebat 
tamen  fe  in  id  inquirere  velle*  fed  nunquam  audivi ,  eum  propo- 
fitum  fuum  efie  exfecutum. 

Ex  quo  tempore  propofui  non  totius  corporis,  fed  folius  ma¬ 
nus  obfervare  exhalationes. 

Sum  fi  ergo  lagenam  vitream,  adeo  latam  ,  ut  manum  meam 
ei  ingerere  pofiem  ,  quaeque,  quatenus  mihi  notum  erat,  nullo 
unquam  liquore  imbuta  fuerat  ,  praeterquam  aqua  pura  plu¬ 
viatili. 

Hanc  lage-am  linteo  puro  &:  ficco  quantum  potui  ac¬ 
curate  expurgavi  ,  eique  ingefii  .manum  finiftram  ,  aperturam 
vero,,  quas  reliqua  adhuc  erat ,  poftquam  manus  ei  erat  inferta, 
puro  linteo  texi  ,  ne  hoc  padto  ullus  liquor  ex  lagena  exha¬ 
laret. 


Ccc  i 


His 


388  Experimenta  &  Contemplationes 

His  ita  pera&is,  cepi  bibere  tincturam  The  ufque  adeo  ut  non 
folum  incalefcerem  ,  fed  £c  modice  fudarem. 

Ubi  per  aliquantulum  temporis  ludaflem  ,  vidi  materiam  ex 
manu  mea  protrufam  ita  intus  ad  vitrum  concrevifte  ,  ac  li  aeftate 
ex  hypogaeo  fubfrigido  cyathum  vini  in  aerem  proferremus  cali¬ 
dum  \  illud  liquidum  ,  in  quo  nos  vivimus,  eo  ufque  ad  vi¬ 
trum  conglaciaret ,  quo  ufque  vitrum  vino  eft  repletum. 

Hic  liquor  brevi  adeo  augebatur,  ut  inftar  exiguarum  gut¬ 
tularum  vitri  adhaereret  fuperficie,  imo  tandem  has  guttulas  ex 
vitro  decurrerent. 

Poftquam  manum  meam  per  tres  horae  quadrantes  in  vitro 
detinuifTem  ,  eam  inde  exemi ,  &  quantum  potui  accurate  fudo- 
rem  libravi ,  qui  interea  temporis  ex  manu  mea  erat  protru- 
fus ,  eumque  aquare  comperi  decimam  fextam  partem  uncias. 

Porro  fub  finem  Januarii  alteram  inftitui  obfervationem  y 
quando  manum  meam  frigidifflmam  denuo  intra  lagenam  ingeffl, 

foco  allidens  tin&uram  The  bibere  coepi  ,  eam  que  adeo  fer¬ 
vidam  tam  fubito  fine  ulla  intermifiione  ,  tantaque  copia,  ut 
undique  mihi  fudor  erumperet  >  poftquam  per  totam  horam 
manum  intra  lagenam s  detinuifTem  ,  collegi  [-humorem  icx  ma¬ 
nu  protrufum  ,  eumque  libratum  aequare  comperi  Ti  partes  un¬ 
ciae. 

Ergo,  meipfum  quafi  rogavi,  fi  jam  per  totum  corpus  fudor  tan¬ 
ta  copia  protruderetur , ac  in  manu  fadtum  fuit, quantum  ergo  fu- 
doris  ex  toto  corpore  protruderetur  ?  Statui  ergo  manus  magni¬ 
tudinem  explorare  ,  eumque  in  finem  fupra  memoratam  lagenam 
aqua  pluviatili  repletam ,  adeo  ut  jamjam  abundaret ,  ollae  impo- 
fui  plumbo  obdu&ae  ,  &:  tunc  manum  meam  eo  ufque  lagenae  in- 
ferui,  quo  ufque  antea  ei  inferta  fuerat,  cum  ,  ut  fupra  eft  me¬ 
moratum  ,  fudorem  ex  manu  protrufum  in  ea  colligerem.  Hoc 
dum  agerem  ,  tantum  ex  lagena  in  aliud  vas  effluebat  aquae ,  quan¬ 
tum  manus  meae  moli  conveniret  >  hanc  aquam  eftufam  ad  libram 
1 1,  uncias  aequare  comperi. 

Hinc  facile  percipimus  quanta  liquoris  copia  ex  corporibus 
noftris  protrudatur  ,  quantae  rreceffitatis  fit ,  fudore  per  medi¬ 
camen  aliquod  ex  corpore  expulfo  ,  tale  corpus  iterum  quafi  re¬ 
fici  aH(|uo  liquido  nutrititio  j  quod  fi  fieri  non  poflk  ex  aqua  3» 
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▼ino,  faccharo  cum  vitellis  ovorum  codis  :  quam  mixturam  Bel¬ 
gae  noftri  Canderi  vocant ,  fiat  faltem  ex  jure  carnium  5  &  prae¬ 
cipue  quidem,  fi  ponamus  corporum  noftrorum  falutem  &  confer- 
vationem  pendere  a  fuccis  fluidis. 

Nec  me  latet,  ex  materia,  quae  ex  manu  eft  expulfa ,  non. 
pofle  aeftimari  eam  ,  quae  ex  corpore  reliquo  protruditur  ,  quo¬ 
niam  nulla  eft  proportio  inter  fuperficiem  manus  ,  &  eam  reli¬ 
qui  corporis ,  quia  manus  f .  digitis  eft  inftru&a  ,  ex  quorum  fin- 
gu lorum  fuperncie  undique  fit  exhalatio.  Nam  fi  corpus  undi¬ 
que  ita  exhalaret ,  ut  in  manu  mea  fa&um  eft  ,  ex  integro  cor¬ 
pore  horae  fpatio  20.  circiter  protruderentur  unciae  liquoris.  Si 
enim  ponamus  corpus  meum  aequare  ifo.  libras ,  &  manum  1 1. 
uncias  >  five  pondus  1 1 .  unciarum  aquae  efte  aequale  moli  18«.  pol¬ 
licum^  cubicorum  ,  quae  eft  magnitudo  manus  mete  5  &:  6f .  li¬ 
bras  facere  pedem  cubicum  aquae,  five  1718.  pollices ;  tunc  ex 
utroque  calculo  videbimus  hoc  corpus  propemodum  218.  vicibus 
majus  cfie  manu. 

Porro  aliquot  fumfi  fudoris  guttas,  eafque  tribus  diftinftis  im- 
pofui  vitris  ,  eo  fine  ,  ut,  cum  liquidius  ex  fudore  magna  ex  parte 
exhalatum  edet  ,  in  reliquo  liquore  particulas  falinas,  fi  quee  ipfi 
i  nefient ,  viderem  j  licet  jam  putarem  ,  nullas  ,  aut  paucas  parti¬ 
culas  falinas  in  hoc  fudore  repertum  iri  ,  quia  mihi  perfuadebam 
eas  ,  quae  per  cutem  protruduntur  ,  in  fuperficie  ejus  efte  manfu- 
ras,  nec  a  manu  ad  vitrum  tranflatum  iri.  ‘ 

Poftquam  fudorem  jam  per  aliquot  continuos  dies  contem¬ 
platus  efiem ,  partes  quafdam ,  >quas  pro  filinis  habebam,  quidem 
vidi  jacentes  *  fed  eum  fudorem  rejeci,  quia  ejus  rei  fatis  certus 
non  eram,  utpote  qui  eas  particulas  in  alio  fudore  non  vidifiem  j 
interim,  quamvis  illis  diebus  coelum  efiet  ficcum, flante  Euro  & 
gelu  penetrante  oborto ,  femper  tamen  vidi  non  omne  ex  fudore 
exhalare  liquidum  ,  fed  craflum  aliquem  &  pellucidum  liquorem 
remanere.  Sudorem  ergo  candelae  admovi  calori  ,  nec  tunc  li¬ 
quidum  illud  relictum  exhalabat ,  ideo  lpfum  tam  prope  candelae 
admovi  ,  ut  liquor  ille  crafliis  in  magnum  globulorum  aereorum 
numeuim  quali  afiurgeret  5  hi  globuli  aerei  non  pcrfcCte  erant 
rotundi  ,  fed  Angulorum  bafis  erat  fexangularis ,  Acuti  fiepe  vi¬ 
demus  particulas  rotundas ,  quae  ex  materia  vifeofa  juxta  fe  mu- 
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tuo  exoriuntur  ,  confici  ,  ut  medulla  in  ligno  Scc.  Cum  in  hns  re¬ 
cens  faftas  particulas  aereas, a  candela  calore  jam  rubicundum  co¬ 
lorem  nacbas,  ter  quaterve  halitum  meum  calidum  exfpiiaflem,  vicii 
quafdam  ex  iis  iterum  in  liquorem  crafliim  mutari.  Sudorem  hunc 
ita  locavi ,  ut  a  pulvifculis  eflet  immunis ,  &  poftridie  vidi  non 
tantum  omnes  aereas  bullas  in  liquorem  crafliim  iterum  mutatas^ 
fed  &  variis  in  locis  hinc  inde  aliquot  jacentes  particulas  felinas* 
fed  praecipue  quidem  ibi ,  ubi  aerex  bullae  jacuerant  ,  (k  aliqua¬ 
tenus  in  circumferentia  illarum.  Hae  particulae  felinae  mihi  appa¬ 
rebant  ,  adi  nudo  oculo  vidiflemus  pilos  a  barba  abrafos ,  quorum 
quidam  in  medio  paulo  fint  crafliores  quam  in  extremitatibus» 
multse  vero  ex  iis  particulis  videbantur  fimiles  ei  materiae,  quae  in 
Arthriticis  calx  vocatur. 

In  tertio  vitro,  ubi  particulae  felinae  non  tanto  erant  numero, 
tenax  illud  liquidum  fudoris  ad  candelae  calorem  etiam  depellere 
conatus  fum  ,  quare  illud  fenfim  ita  candelae  admovi  ,  ut  jam 
paucae  aliquot  formarentur  aeris  bullae ,  nec  tamen  imminutum 
die  comperi  j  ex  hoc  fpectaculo  liquidum  hoc  tenax  in  corpus 
rigidum  mutatum  effle  mihi  perfuafi  *  quare  cufpide  acus  duxi  li¬ 
neas  aliquot  in  fudore  jam  in  liquidum  vifeofura  mutato  >  fed  hac 
lineae  non  perdurabant,  liquidum  enim  iterum  confluebat  ,  nec 
ulla  earum  fupererant  veftigia. 

Ac ,  ut  verbo  dicam  ,  liquidum  hoc  vffcolum  nulla  cum  re 
melius  comparare  potui ,  quam  cum  fyrupo  quodam  pellucido 
nudo  oculo  vifo. 

Exiguam  adhuc  copiam  ejus  fudoris  fphaerae  vitreae  inclufe- 
ram  ,  quam  decimo  quarto  poft  inclufionem  die  quatuor  diflii> 
61is  in  locis  depofui,  ut  liquor  tenuiflimus  exhalaret,  quod  dum 
agerem,  vidi  paulo  poft  fudorem  ex  liquido  pellucido  in  iubftan- 
tiam  mutari  albam  >  eumque,  dimidia  circiter  ejus  parte  exhalata, 
adhuc  magis  fieri  turbidum  j  Se  jam  omni  fere  exhalato,,  mate¬ 
riam  relidtam  liquidam  pellicula  quafi  effle  obdudtam  ,  qualem  fee- 
pe  vidi  quoque  in  urnae  fuperficie  formari ,  quando  eam  exhala¬ 
tum  depofuifflem.  Et  haec  pellicula  in  exhalatione  in  exiguas  difi- 
rumpebatur  partes. 

Hanc  pelliculam  pro  viribus  examinavi ,  ut  ,  fi  pote ,  dete¬ 
gerem  ex  quibus  partibus  efflet  concreta.  Sed  partes  adeo  erant 
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exiguae,  &:  minoribus  adhuc  particulis  oblitae ,  Sc  tam  arcte  uni** 
tae ,  ut  earum  figurae  dignolci  non  pofient.  Numerus  minutifli- 
marum  partictturam  ,  qux  praeter  pelliculam  hanc  concretam 
mihi  apparebant  ,  adeo  erat  incredibilis  ,  ut  plurimi  homines  per¬ 
cipere  nequeant  fudoris  guttam  ,  ex  qua  omnes  illae  ortae  erant, 
in  tot  dividi  polle  partes  confpicuas  ,  quot  hic  ex  una  relidtx 
erant. 

Utplurimum  quoque  confpexi  aliquot  falinas  particulas  con¬ 
cretas  5  quae  figuram  habebant  fiipra  deferiptam  3  praeter  has  vidi 
duas  falinas  figuras  oblongas  convenientes  cum  iis  ,  quas  facit  ni¬ 
trum  in  aqua  lolutum  poitquam  aqua  iterum  ab  eo  exhalavit.  Sed, 
quod  mirabar ,  in  hac  exhalatione  nulla  relinquebatur  materia 
vifeofa  3  omnifque  liquor  ad  minimum  calorem  exhalabat  ,  fed 
multx  mihi  apparebant  particulae  falinae  ,  irregulari  ter  admodum 
concrctce  ,  quaeque  poitea  oblitae  erant  plurimis  exiguis  parti¬ 
culis  non  pellucidis ,  nec  ante  poltcriorem  hanc  exhalationem 
confpicuis. 

Illud  omne  fere  fal  adeo  erat  molle ,  ut ,  cum  bis  terve  tan¬ 
tum  fpiritum  meum  calidum  in  id  exbalafiem  ,  particulae  lique¬ 
fierent  >  6c  tunc  faepius  reiiqum  fudorem  vifui  admovi  ,  vidique 
liquido,  qui  ab  halitu  meo  erat  fadtus,  avolato,  falinas  alialque 
exiguas  particulas  iterum  apparere. 

Dum  has  obfervationes  inftituerem  ,  flabat  Africus ,  coelo  in¬ 
teri  m  interdum  fereno,  interdum  pluviofo  ,  nec  admodum  frigi¬ 
do  y  cum  c  contrario  in  proribus  obfervationibus  magno  cum 
frigore  flaret  Eurus.  Num  vero  tem pellatis  mutatio  talem 
in  concretione  particularum  ex  fudore  fecem  differentiam,  m*e 
latet. 

Jam  u  circiter  partes  uncix  adhuc  habebam  fudoris  ,  duobus 
diftindtis  vitris  novis  ope  ignis  inclufi,  adeo,  ut  ludor  nullo  calore 
aliave  re  poffet  imminui.  Hic  fudor  tam  limpidus  entt  pelluci¬ 
dus,  ac  ullus  dari  poteft  liquor. 

Cum  hic  fudor  per  menfem  circiter  his  vitris  inharfiflet  al¬ 
terum  ex  vitris  aperui  ,  &  partem  fudoris  cx  co  exemptam 
tra&avi  eo  quo  fupra  dixi  modo*  nec  ullum  hac  in  dbffcrvatio- 
ne  repperi  diferimen  a  prioribus  obfervatiohibus ,  nili  quod  mul¬ 
to  minori  numero  apparerent  falittx  p2rticnkc  Africus'  autem 
*  C  tunc 


392.  Experimenta  &  Contemplationes 

tunc  adhuc  flabat  ,  folque  fplendebat. 

Litteras  pridie  Kalendas  Februarias  St.  Vet.  a  Nobiliffimo- 
rum  Dominorum  Adtuario  D.  Richardo  Waller  ad  me  datas  de¬ 
bito  tempore  accepi  j  dc  ex  illis  vidi  duas  meas  epiftolas  etiam  ad 
Vos  e  (Te  perlatas  i  nec  non  percepi  animum  Veflrum  gratum  &  hu¬ 
manitatem ,  quibus  dete&iones  meas  accepiftis*  imprimis  dum  ad¬ 
dita  eflet  veftra  petitio,  qua  me  in  iis  perfeverare  monetis.  Hos  ob 
honores  totus  vobis  fum  devin&us,  veiimque  me  fufficientem,  qui 
Vobis,  Nobiliflimi  Domini,  officia  prxftare  queam. 

Ut  Nobilit.  Veflr.  votis  refpondeam,  examinabo  iterum  va¬ 
ria  corpora  tinfta,  eorumque  colores  *  varias  Mercurii  mutationes, 
ut  in  colorem  album,  rubrum,  flavum  &c. 

In  litteris  illis  ad  me  datis  inter  alia  hxc  dicuntur: 

Si  unquam  adeo  fueris  felix  ,  ut  animalcula  feminis  mafculini 
in  ovo  feminino  obfervare  potueris ,  ejus  rei  communicatione  nos 
totos  tibi  devincies.  Fierique  poffet ,  ut.  ova  infectorum  ejfent  ido¬ 
nea,  in  quibus  animalcula  querantur,  quia  funt  minora  ovis  alia¬ 
rum  creaturarum  ,  ac  proinde  in  iis  animalcula  non  tam  longe 
quaeri  debent . 

Nobiliffi  Dom:  fxpiusv  animalculum  mafculinum  in  eiuf- 
modi  ovis  quxfivi ,  fed  nunquam  illud  detegere  potui  -9  quan¬ 
tumvis  enim  exigua  fint  illa  ova  ,  admodum  tamen  magna 
funt,  comparata  ad  unum  animalculum' ex  femine  mafculino  iis 
contentum.  Si  vero  ovum  intus  conflaret  ex  liquore  limpido 
&  pellucido  ,  magis  fperarem  me  animalculum  efie  detefturumj 
fed,  cum  jam  ovorum  materia  magna  ex  pate  conflet  ex  globu¬ 
lis  rotundis  varix  molis  ,  8c  liquore  aliquo  pellucido  ,  mihi  per- 
fuadeo  animalculum  nunquam  a  me  inveftigari  pofle  j  prxt^rea 
puto  animalculum  in  ovo  hxrere  immobile. 

Omnem  tamen  eum  in  finem  adhibebo  induftriam. 

Gratum  quoque  mihi  vifu  fuit  ,  iis ,  qui  ftatuunt  dari  pro¬ 
creationem  ex  fe  ipfo  ,  quotidie  fidem  derogari ,  &  magis  ma- 
gifque  ftabiliri  au&oritatem  eorum, qui  majori  foliditate  in  rerum 
naturam  inquirunt.  * 

Ad  me  miffiim  efl  argumentum  libri  alicujus  ,  Romx  im- 
prefli ,  &  editi  a  Patre  Philippo  Bonnanio  e  Spcietate  Jefu, 
in  quo  is  tueri  conatur  ex  rebus  inanimatis  oriri  animata ,  ut  V.G. 
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ex  caeno  animalcula  teftacea  ;  cx  aqua  flores  j  ex  pifeibus  & 
carnibus  putrefacis  animalcula.  Adverfus  hujus  audoris  opinio¬ 
nes  jam  aliquot  argumenta  charta:  mandavi ,  caque  etiam  ad  Vos 
mittere  flatui.  Credo,  Virum  hunc  Celeberrimum  accuratas  & 
debitas  obfervationes  non  inftituifle.  Aufus  etiam  fum  Nobilit 
Veftr.  exemplum  folii  imprefli  ex  hoc  libero  mittere. 

Valete.  Scc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
xm.Kalendas  Aprilis  1694. 
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Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenlem, 

Quae  eft 

Epiftola ,  quam  Dominus  Georgms  Garden  ad 
Autiorem  Aberdonia  fer  ip fit ,  in  qua  is  tueri  conatur 
te  fles  feminarum ,  ( aliis  ovaria , )  necejf artos  ejfe  aa 
generationem.  Cui  Autior  refpondet,  &  ditiorum  tejh- 
culorum  figmenta  refutat ,  &  inter  alia  dicit  tejliculos 
mulierum  a  que  ad  generationem  inutiles  ejfe ,  ac  papillas 
m  mammis  virorum , 


NOBILISSIMIS  REGI/E  SOCIETATIS 

MEMBRIS, 


S.  P.  D. 
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Ir  Cl.  Georgius  Garden  ad  me  miiit  litteras  datas 
Aberdonise  IX.  Kalendas  Septembris  169$.  in  qui- 
bus  tueri  conatur  r  tefticulos  muliebres  (  alio  no¬ 
mine  ovaria,  di£tos )  ad  animalium  requiri  forma¬ 
tionem-  Quod  plane  in  meas  circa  generationem 
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hypothefes  impingit.  Hinc,  licet  varia  litterarum  commercia  mi¬ 
hi  oblata,  praeter  id  quod  Vobifcum,  Nobil.  Viri ,  colo  ,  abnue¬ 
rim  ,  non  tamen  potui  quin  ad  illas  Georgii  Garden  objeCtione* 
refponderem,  ipfiulque  litteras,  meamque  in  eas  cenfuram  ad  Vos 
mitterem  >  ut  conflet,  nullam  ex  objectionibus  a  Viro  Nobili 
mihi  factis ,  ulla  ex  parte  praecedentes  meas  thefes  pofle  evertere. 
Sed  ego  me  ,  refque  meas  Nobilit.  Veflr.  fapientiffimo  judicio 
lubens  fubjicio. 

Littera:  Domini  Georgii  Garden  ex  Anglico  idiomate  verfe 
funt  fequentes. 

-  v,  1  „  '  *  ^  ^ 

“ 

MI  DOMINE 


Licet  nunquam  contigerit  mihi  inter  Tibi  notos  aliquem  OC' 
cupare  locum,  tamen,  quia  magni  facio  dignitatem  tuam, 
&  miras  in  Naturae  operibus  deteCtiones  tuas  3  praeterea 
quia  certus  fum,te  efle  promptum  paratumque  ad  omnia  arripien¬ 
da  ,  quae  occaflonem  pnebere  queant  ulterius  in  ea  inquirendi, 
aulus  ium  tibi  his  litteris  moleflus  efle. 

Inter  omnes  a  te  faCtas  detectiones  nulla  magis  attentionem 
meretur  quam  ea  in  qua  agitur  de  animalculis  in  omnis  generis 
animalium  feminibus  mafculinis  obviis ;  de  cujus  veritate  licet  nullus 
dubitem  ,  tamen  non  eo  tam  facile  adduci  queo,  ut  poftremo 
facias  conjeCturas  circa  ufum  tefticulorum  femineorum,  nempe 
quod  fint  ovaria,  adeo  abfurdas  ,  &  rationi  contrarias  habeam,  ac 
tu  in  non  nullas  litterraum  tuarum  eas  habere  videris.  Anno  1686. 
mihi  occaflo  fuit  per  litteras  communicandi  cum  D.  Mulgravio, 
Societatis  Philolophice  Oxonienfis  membro  quedam  meorum 
cogitatorum  circa  animalium  formationes  ,  meafque  circa  eas  de¬ 
tectiones  ,  ut  demon  Ararem  omnia  animalia  efle  ex  animalculis 
mafculinis  ,  &  hxc  animalcula  in  animalibus  non  pofle  formari 
fine  ovis  femininis,  a  quibus  &  augmentum  &  alimentum  ipfis  ac¬ 
commodatum  fuppeditari  debet  :  quia  vero  tu  poftrema:  hujus 
opinionis  non  videris  conviCtus  ,  aufiis  fum  tibi  exhibere  fum- 

Ddd  i  mam 
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mam  rationum ,  quae  illud  extra  omnem  dubitationis  aleam  po¬ 
nunt.  ' 

Primo  non  eft  verofimile  animalculum  polle  prodire,  li  non 

in  aptum  perveniat  locum  ,  quem  in  ovis  cicatriculam  elTe  vide¬ 
mus  :  &  licet  centum  myriades  inciderent  in  unum  ovum ,  nul¬ 
lum  ex  iis  prodiret ,  praeter  illud  ,  quod  dire&c  in  cicatriculae 
inciderit  centrum.  Et  forte  locus ,  eorum  formationi  aptus,  ita 
eft  accommodatus  ad  eorum  facculum  %  ut  diffi  cui  ter  plui  a,  prae¬ 
ter  unum  ,  contineat  animalcula ,  &C  hxc  foifan  ratio  eft  ,  cur 
tam  pauca  fint  monftra.  Hoc  abfolute  neccffarium  videmus  in 
animalibus  oviparis  $  unum  difcrimen  ,  quod  videtur  efie  inter 
haec,  6c  animalia  vivipara ,  eft  illud,  quod  in  pofterioribus  ova 
proprie  nil  aliud  ftnt  nifi  circatriGula  illa  ejufque  colliquamcntum^ 
adeo  ut  fictus  radices  agere  cogatur  in  utero,  ut  alimentum  acci¬ 
piat  t  fed  ova  in  oviparis  dici  poflunt  uterus  refpe&u  faetus  :  non 
folum  enim  continent  cicatriculam  una  cum  amnione  &  colliqua- 
mento  ,  quod  immediatum  eft  faetus  alimentum  ,  fed  &  fimul 
eam  materiam  quae  in  albumen  debet  mutari  *  adeo  ut  faetus  rar 
dices  fuas  non  ulterius  agat  quam  in  ovi  albumen  &  luteum  five 
vitellum,  unde  alimentum  fiium  accipiat.  Quod  vero  nil  pi  odire 
poffit  fine  apto  &:  proprio  nido  ,  facile  mihi  concedes  :  fi  enim 
nil  amplius  requireretur  ,  quam  folummodo  in  uterum  projici,, 
non  video  cur  non  una  vice  aliquot  centena  animalcula  in crefcant : 
quod  enim  ad  tuam  hypothefin  ,  unum  omnia  fuffocare  reliqua :  id 
temporis  quidem  progrefiu  fieri  pollet ,  fed  primo  momento  non 
video  cur  non  multa  fimul  crefcerent ,  cum  per  tam  latum  difper- 
fa  fint  campum  j  fi  non  abfolute  neceflaria  ellet  cicatricula  ad  eo¬ 
rum  incrementum  progrefiu  m.  ^ 

Secundo,  hanc  cicatriculam  non  originem  habeie  m  utero,, 
manifefte  patet  ex  variis  conceptionibus  extra  uterum  repertis 
ut  V.  G.  infans  qui  per  16.  annos  permanfit  in  ventre  mulie¬ 
ris  Tholofanae  ,  cujus  mentio  fadia  eft  in  Philofoph.  Trans¬ 
actionibus  num.  139.  parvus  fictus  repertus  in  addomine  St. 
Mere,  una  cum  tefticulo  abrupto  multo  fanguine  coagula¬ 
to  ,  quod  narratur  Num.  ipo.  Semel  jam  concefla  necefiitate 
proprii  nidi  five  loci  ad  formationem  animalculi  in  cujufcun- 
qzc  generis  animalibus,  ex  his  obfervationibus  probabile  fit,  tc- 
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fticulos  efie  nidos  ovorum  ad  hunc  ufum  aptatos  :  licet  enim 
praeternaturale  rideatur  ,  quod  hoc  in  cafu  animalcula  eo  per- 
veniant  >  lmpuegnatioiplerumque  fiat  in  utero;  nihilominus  hinc 
concludi  potefi  cicatriculam  ,  five  ova  fecundanda  efie  in  teih- 
cuhs  femininis.  Hoc  enim  fi  aliter  efiet ,  fortuitus  animalculo- 
rum  in  eum  locum  deventus  non  magis  ea  ibi  loci  produceret, 
quam  in  alia  coi  pons  paite,  quia  fine  proprio  nido  nec  formari 
nec  ali  pofiunt. 

Tertio  notum  efi,  fetum  aliquamdiu  pofi  conceptionem  in 
utero,  nullam  cum  matrice  habere  connexionem,  leviterque  plane 
illi  adhaerere  ;  St  perfede  rotundum  &  exiguum  efie  ovum  ,  ru¬ 
dimentum  fetus  in  medio  continens  ,  quod  ovum  per  gradus  vafii 
ab  umbilico  emittit ,  &  tandem  matrici  arde  adhaeret.  Hinc  jam 
confiat ,  cicatriculam  ,  fontem  alimenti  pro  animalculo  ori¬ 
ginem  non  habere  ex  matrice  ,  fed  aliunde,  &  in  eam  tantum  in¬ 
cidere  tanquam  in  fundum  aptum  ,  unde  alimentum  petat  ad  in¬ 
crementum  foetus. 

Has  conlidcrationes :  animalculum  non  pofie  provenire  fine 
proprio  nido  five  cicatricula,  fi  conjunxeris  cum  iis  ,  varios  fuif- 
fe  conceptus  extra  uterum  repertos  ;  St  ovi  adfcenfum  ad  uterum 
non  fieri,  nifi  aliquamdiu  pofi  conceptionem;  clare  demonftra- 
tum  videbis  animalia  non  pofie  ex  animalculis  formari  fine  ovis 
foemininis. 

His  addam  experimentum  ,  quod  plane  determinare  videtur 
tefticulos  femininos  revera  efie  ovaria,  nempe,  quia,  pofiquam 
hi  ex  abdomine  quarundam  fcemellarum  funt  exfedi  ,  ilfe  pofiea 
non  amplius  conceperunt,  ut  clarum  efi  cx  eo  quod  refert  Th. 
Bartholinus  Cent.  Ep.  64.  p.  ifp.  de  exfedione  partium  genit 
talium  ex  animalibus  foemininis  ,  quod  his  verbis  agit.  Ex  dif- 
feda  parte  finifira  abdominis  rufiici  nofirates  manu  eximunt  utrum¬ 
que  te fii culum  una  cum  utero;  ied  utroque tefiiculo  exemto, ute¬ 
rum  in  locum  fuum  refiituunt;  &  fine  ulla  alia  praeparatione  vul¬ 
nus  iterum  confuunt.  Addit:  &  fi  haec  rite  fiant ,  impoffibile  il¬ 
lis  videtur  htec  animalia  pofiea  pofie  generare. 

Plurimi  fcrupuli  contra  has  conj eduras  injiciendi  ,  facile 
etiam  pofiunt  removeri  ;  ut  efi:  V.  G.  diftantia  inter  tubos 
five  cornua  uteri ,  St  teiiiculos.  Huic  a  Swammerdamio  aliis- 
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que  oppofita  eft  fimilis  diftanaa  inter  infundibulum  &  ovarium, 
in  gallinis  St  ranis ,  nec  taman  negari  poteft  ova  per  illud  in  ute¬ 
rum  tranfmitti  ■,  praeterea  R.  de  Graaf  aliifque  iteratis  obfervatio- 
nibus  compertum  eft,  cornua  uteri,  aliquantum  poft  conceptio¬ 
nem  temporis  ,  amplecti  tefticulos  ab  utroque  uteri  latere. 

Quod  ad  magnam  inconvenientiam  ,  quae  efle  dicitur  inter 
fic  didta  ova  in  ovario  ,  &  aperturam  tubarum ,  five  cornuum 
uteri ,  cum  prius  multo  fit  majus  pofteriorc  :  R.  de  Graaf  & 
Malpigius  uterque  hanc  rem  explanarunt  ,  demonftrantes  ,  illas 
membranulas  in  ovario  non  efle  ova  ,  led  lolummodo  infervire 
formandis  glandulis  ,  in  quibus  ova  funt  repofita  ,  qua:  ova  per¬ 
rumpunt  tenuem  papillam  in  glandula  iele  aperientem ,  qua:  tunc 

proportionalis  eft  aperturae  tuba:. 

Et  quod  attinet  ad  objectionem  ,  quam  multi  formant ,  qui 
nempe  percipi  poflit ,  hasc  ova  pofle  fecunda  reddi  live  impra:- 
onan  per  femen  mafculinum  ,  tum  quia  nulla  eft  connexio  inter 
tubam  St  ovarium  ad  femen  illud  intromittendum  ,  tum  quia  D. 
Harveus  nunquam  aliquod  femen  detegere  potuit  in  utero. 
Quod  ad  poftremum  :  omnis  hic  fcrupulus  fublatus  eft  per  de- 
tedtionem  innumerorum  animalculorum  in  uteri  cornibus,  ali- 
qumidiu  poft  coitum  viventium  >  St  quod  ad  primum  :  alter¬ 
utrum  fupponere  poflumus  :  vel  tempore  coitus  ita  efle  inflatas 
tubas,  five  cornua  uteri ,  ut  ea  ovarium  plane  ampledtantur  ■,  St 
uterum  ejufque  cornua  ita  appropinquari ,  ut  facile  femen  ad  ova¬ 
rium  poflit  tranfmitti  j  vel  alias  ova  efle  imprxgnata  animal- 
culis  poftquam  ea  defeenderunt  in  uterum  ,  non  vero  in  ova¬ 
rio.  Primum  hanc  ob  rationem  videtur  probabile  :  quod  cer¬ 
te  plurima  ova  in  gallina  imprxgnentui  ab  uno  cum  gallo 
coitu :  haec  autem  imprxgnatio  fieri  videtur  in  vitellario  (ovario), 
&  non  in  utero,  quem  ova  quotidie  tranleunt.  Non  enim  facile 
fupponi  poteft ,  animalcula  ita  promifeue  per  uterum  difperla, 
tamdiu  pofle  fubfiftere,  ut  per  tot  dies  poflent  exfpedtare  ad  ova 

in  tranfitu  imprxgnanda.  . 

Quod  ad  comparationem  a  te  fonnatam  inter  hxc  animaicula 

8c  infedta  tuamque  hypothefim ,  ficuti  hxc  pelliculam  fuam 
exuunt,  aliam  que  acquirunt  figuram,  ita  etiam  illa,  qua:  pri- 
mo  fimilia  funt  Tadpoles  ,  etiam  pofle  exuere  exteriorem  fuam 
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cuticulam  ,  &  ita  fieri  rotunda  ,  6c  hanc  forte  efle  occafionem 
figurae  rotunda:  fetus  in  utero  concepti.  #  Confiderari  potefty 
juxta  tuam  propriam  fententiam,  animalcula  non  polle  proce¬ 
dere  ,  nifi  inveniant  pundtum  five  locum  ad  eorum  alimentum 
aptum  ,  ad  quod  ut  adfcendant  necefle  efle  videtur.  Conceptus 
jam  foetus  in  viviparis  per  aliquot  dies  utero  non  elt  affixus, 
nec  ulli  ejus  pundto  adhaeret  :  adeo  ut  corpus  hoc  rotundum 
non  videatur  efle  illud  animaleulum  ita  mutatum ,  poftquam  pel¬ 
lem  [exteriorem  exuit ,  fed  potius  efle  cicatriculam,  flve  exiguum 
ovum  ,  cui  animaleulum  ,  ut  loco  alimento  fuo  apto  ,  fc  in- 
geffit.  Alias  non  video  cur  non  a  conceptionis  initio  matrici 
eflent  affixa  ,  vel  cur  non  ,  ut  antea  dixi ,  aliquot  centena  anima¬ 
lia  fimul  eflent  concepta  &  formata. 

Magnae  mihi,  Domine,  eflet  deledtationi  cogitationes  tuas 
circa  hoc  fubjeftum  difeere ,  flmul  intelligere  quas  porro 
oblervationes  Se  detedliones  in  Naturae  operibus  tibi  occaflo 
fuerit  faciendi  :  nullas  enim  ex  iis  vidi  ,  pofl:  Continuatio¬ 
nem  Epiftolarum  tuarum  ante  hoc  bellum  editam.  Si  vero  ad 
me  litteras  dare  haud  dedigneris ,  totum  me  tibi  devincies. 


Dabam  Aberdonias  Scotorum 
DCKalendas  Septembris  1693, 


*  Hoc  dicitur  ad  defhu&ionem  argumenti] ,  afferentis  conceptio¬ 
nem  efle  inltar  ovi  in  utero». 
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Itteras  tuas  humaniflimas ,  mihique]  gratiflimas  ,  da¬ 
tas  IX.  Kalendas  Septembris  idp$.  menfe  demum 
Februario  accepi,  quare  8c  refponium  meum  ad  eas 
tibi  citius  mittere  non  potui.  Breviter  tantum  res  ali¬ 
quas  circa  thefes  tuas  attingam. 

Quod  ad  conjefturas  de  tefticulis  fcemininis ,  alias  ovaria  di- 
£tis  ,  eas  adhuc  efie  figmenta  cenfeo  ,  quia  praeteritis  temporibus 
meliores  circa  generationem  hypothefes  excogitari  non  potue¬ 
runt.  Nam  cum  primum  loquerer  de  animalculis  in  feminibus 
mafculinis,  &  eorum  exiguitate,  apud  paucos  fidem  merui. 

Primo  ergo  dicam  Dominum  quendam  ,  qui  res  meas  novit, 
thefefque  meas  circa  generationem  per  animalcula,  in  feminibus 
mafculinis  obvia  perpendit,  &  mecum  rejicit  imagnarium  illud 
ovarium ,  mihi  ante  triennium  quadrienniumve  dedifle  excerpta 
aliquot  ex  libro  quodam.  Sed  quoniam  Dominus  ille  ante  bien¬ 
nium  diem  obiit  fupremum ,  nec  mihi  nomen  Auftoris  notum 
fecit,  verbotenus  hic  referam  excerpta  illa,  ex  quibus  videre  po¬ 
teris,  multos  adhuc  mecum  hac  in  parte  fentire.  Verba  in  hunc 
modum  fonant. 

*  Si  femen  mafculinum  microfcopio  infpexerimus  ,  in  eo  mult a 
millia  animalculornm  videbimus  reptantia  &  fe  moventia. 

Adverfus  nativitatem  ex  ovo  ,  de  qua  tot  [cripta  in  lucem 
edita  funt ,  (A  quam  circa  materiam  ego  etiam  ante  ofto  annos 
aliquid  excogitaveram ,  fequentes  oppono  dubitandi  rationes . 

i.  Num 
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.  1  •  Num  'i*,  unoquoque  congre Ju  ex  ovario  feeminino  ovum  eli' 

‘Ciatur ;  cumque  coitus  ] una  nocte  fapius  iteratur  .,  ubi  omnia  illa 
ova  maneant ;  £5?  unde  fiat,  ut  ex  uno  tantum  prodeat  fatus 
vero  ex  aliis ,  aut  omnibus ?  J  5  "  '2 


z.  Quicl  dicendum  fit  de  illis  mulieribus ,  qua  jam  per  io. 
ii;  ii.  imo  i<5.  17.  &  10.  annos  fuere  nupta ,  &  licet ,  millies 
quidem  cum  viro  rem  habuerint  ,  nunquam  tamen  fatum  profe¬ 
runt  ,  nifi  pojl  tot  annos  elapfos  j  vel  enim  non  habuerunt  hac 

ova  m  ovario  ,  vel  ea  poft  tempus  aliquot  in  ovario  funt 
■orta.  J 


3..  Quadam  mulieres  femel ,  bis  ,  vicibus  enixa 

tunc  per  10.  11.  ii.  13.  14.  i<s.  «»»w  parere  cejfant ,  ilhfque 
dilapfis  ,  iterum  parere  incipiunt!.  72 

Quanam  jam  hujus  rei  calfa  eft  ?  vel  (i)  ova  illic  de  funt- 
vel  (i)  nondum  plane  illic  funt  perfeSla  j  w/  (3)  p0/2  ,fl/  annos 
■tlhc  demo  formantur.  Ova  enim  tamdiu  in  ovario  manere  non 
pojfent  fine  conceptione  (fi  partu  ,  quin  corrumpantur . 

///j-  aliifique  dubitandi  rationibus  rite  cxpenfis  ,  generatio  ex  ovis 
cui  antea  multum  fidei  adhibui  $  «w&r  /0  £5?  intn  fi„meni 

ta  numeranda  videtur.  7  * 

Quod  ad  animalia  ovipara ,  &  ea  qua:  de  illis  dicis ,  hiec  valde 
ad  theies  meas  accedunt. 

Quod  ex  animalculis  ,  qux  in  uteros  projiciuntur,  non  mul¬ 
ta  primo  fimul  increfcant ,  a^que  locum  habere  poteft  ac  id 

^  ....  in  partem  cicatricula: ,  five  lutei 

ovi  primo  fimul  incidant.  Et  licet  locum  lutei  five  vitelli  in  ro¬ 
tunditate  circulari  admodum  ponamus  parvum }  quis  tunc  dixerir 
an  non  multa  ex  animalculis, qua:  cum  femine  mafculino  in  uteros 
lunt  projecta  ,  cum  mutationem  fubierunt ,  licet  ea  non  deteca- 
mus,  tamen  in  utero  fint  mole  aufta  ?  Si  enim  ponamus  plura 
decies  centenis  millibus  animalculorum  ,  ex  iis  quae  in  feminibus 
m  a  (culmis  deteguntur  ,  fimul  fumpta  arens  granum  non  square, 
&  mtilta  ex  his  animalculis  ,  loco  vermiculorum  longa  cauda  in¬ 
aruero  rum  ,  in  utero  rotundam  adepta  efle  figuram  }  &  quam¬ 
vis  fingula  ex  as  plus  millies  majora  eflent  fida,  quam  erant  cum 
I  primum  m  uterum  projicerentur  }  ejufmodi  animalcula  plus  mil- 

E  e  e  lies 
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lies  majora  fu&a  ,  nondum  cen tefimam  patrem  aretiute  ^quan 

poterunt-  - *  r'V.  .  M1  .r  r 

An  iam  boni  microfcopii  ope,  inter  omnes  illas  viicoias  cC 

concretas  particulas  ,  quibus  uteros  interiores  oblitos  elie  compe- 
rimus  j  quum  animalculi  motum  itmtu  cum  ejus  mutauo.v  c~i 
fare  mihi  certum  fit,  judicare  poterimus  num  viva  tuent .crea¬ 
tura  ?  "  j 

’  Multos  extra  uterum  fa&os  fuiffe  conceptus,  mihi  nunquam  ad 

aures  pervenit;  quod  fetus  per  z6.  annos  mantent  in  ventre  cujindam 
feminx ;  &  quod  parvus  fetus  fit  repertus  in  abdomine,  ut  in  1  hiloi. 
Ti-ansaa.  num.  ijp.  &  »f0;  narratur;  inde  concludi  nondum 
poteft:  imaginarium  illud  ovarium  aliquid  ad  id  contu.ifle.  Quam 
facile  enim  apertura  quaedam  in  utero  per  exulcerationem  quan- 
dam  fieri  potcft ,  per  quam  fetus  extra  uterum  expeiiatui ,  atque 
is  in  eo  in  quem  depofitus  eft  loco  ,  aliquamdiu  manere,  dum 
interim  apertura  in  utero  poftea  occludi  iterum  roteu  .  Quot 
enim  innumerabiles  cafus  non  quidem  fiunt  in  fymptomatibus, 
quibus  mortales  obnoxii  funt,  quorum  nullas  rationes  excogitat 

!10S  nincnec  per  enarratos,  illos  cafus  ,  nec  per  allatas  tuas  in  lit¬ 
teris  objectiones  adhuc  dum  induci  potui,  ut  fententiam  meam  mu- 

ta!  £  Sed  adhuc  ftatuo  tefticulos  ita  d  idos  femineos,  fi  ve  ovaria, 
fi  ita  eos  vocare  liceat ,  mera  effe  figmenta  ,  quantum  haftenus 
mihi  videre  licuit.  Cum  enim  cuniculos  &  canes  feminas  fervore 
venereo  vexatas  cmiffcm ,  eofque,  antequam  eos  occiderem  ,  coi¬ 
re  fiviffem  ;  nunquam  ullam  vel  minimam  partem  ovo  ex  eva¬ 
dis ,  five  tefticulis  femininis  fimilem  m  uten  cornibus  detege,  e 
cotui -  nec  locum  in  ovario,, aut  aliquod  ejus  indicium  videie  po 
L;  'unde  imaginarium  aliquod  ovum  efiet  defumtum  ;  beet  uno 
L  C0im  ed?m  M.  amiculorum  (. quidem,  8.  ,ut  ,o.  ov.exfuj, 
debuiffent ,  quia  canes  aut  cuniculi  uno  m  coitu  6.  8.  aut  io.  q 

^^S^S^eadii  macellum,  quod  non  ultra 
centum  pedes  l  domo  mea  diftat  ;  &  prxeipue  quidem  eo  anni 
isemporfe»  quo ,  ex  Urbis  nofex  ftatuto,  omnes  qui  maftantut  oves 


r 
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fequioris  fexus  in  macellum  debent  deferri  ,  earum  urero  (quem 
lanii  de  lek  vocant)  ipfis  manente  affixo  ,  ut  carnium  infpcctori- 
bus  liquere  pofiit,  oves  non  fuiffe  impraegnatas. 

Porro  tibi  placet  dicere  fatum  per  aliquod  temporis  fpatium 
nullam  cum  utero  habere  connexionem  fed  liberum  in  eo  hte- 
rere. 

Hoc  quod  attinet,  adeo  accurate  non  inquifivi ,  cum  enim 
uteri  mihi  ad  manus  edent  ,  quos  per  exiguum  tantum  tem¬ 
pus  impraegnatos  fuiffe  videbam  ,  tantum  mihi  laboris  fuit  in 
quaerendo  animalculo  per  materiam  illam  fluidam  natans,  ut  reliqua 
non  curarem.  Licet  autem  nullam  ejus  cum  utero  detegere  poffimus 
connexionem  >  non  tamen  inde  certi  effe  poffumus  eam  revera 
non  effe  ,  quia  adeo  tenuia  vafa  ab  utero  ad  fetum  poffunt  trans¬ 
ire  ,  quae  bono  etiam  microfcopio  non  fint  vifibilia  ,  quoniam  in 
creaturis  adultis  flepe  tam  tenuia  mihi  obvenerunt  vafa  ,  ut  primo 
cogitarem  illud  ,  quod  viderem  ,  effe  tantum  liquorem  aqueuiji 
denfum  8c  glutinofum  cum  tamen  poffea  ,  accuratiore  indaga¬ 
tione  compererem  effe  membranam  aliquot  millenis  vafis  m- 
ftructam. 

Cum  jam  diffecamus  cornu  uteri,  in  quo  fetus  haeret,  fa¬ 
cile  tenuia  illa  vafcula  ,  utpote  admodum  fragilia  ,  poffunt 
rumpi.  0 

Impofflbile  enim  eff:  animalculum  in  utero  ,  fi  primum  ab 
ovo  exfucto  aleretur,  (quod  tamen  plane  nego)  ipfo  ovo  fieri 
majus.  Quod  cum  ita  fit  ,  neceffano  fequitur  ,  animalculum  ab 
utero  ali,  licet  funem  umbilicalem  detegere  non  poffimus. 

Nulla  polle  crefcere  animalcula  abfque  ovis  femininis  plane  ne¬ 
go  ,  donec  objedtiones  aliqua  probabilitate  mihi  faflae  me  aliter 
fentire  fecerint  5  tu  Nobl.  Dn.fi  examinaveris  cornua  uteri,  & 
imaginarios  illos  tefficulos  ,  alias  ovaria  di&os  ,  in  ove  ,  &  atten¬ 
dens  ad  fitum  aperturae  cornu  uteri  ,  quae  ova  exfugere  deberet, 
utpote  quae  ad  ovarium  pertingere  nequeat  >  &  praeterea  exa- 
mmaveiis  longituainem ,  craffitiem  &  curvitatem  cornuum  ,  nul¬ 
lus  dubno  ,  quin  tcfficulos  illos  femininos  plane  fis  rejcdlurus. 

Compcnes  enim  in  ilus  ovis  non  folum  alia  aliis  mole  praefa¬ 
re,  led  etiam  in  materia  differre  3  atque  infuper  omnia  arfte  membra¬ 
na:  jacere  incluia  $  cum  e  contrario  ova  in  ovario  gallinarum  alia- 

Eee  z  rum- 
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rumque  avium,  licet  mole  differant  ,  ejufiem  tamen  fint  materfe,, 
nec  etiam  membranas  inclufa  ,  fed  fingula  tantum  filamento  fir- 

mata.  -  1  ’ 

Scio  objici  mihi  pofle  ,  quoniam  Alma  8c  Prudens  Mater 

Natura  nil  perperam  fecit ,  cui  ergo  ufui  fint  tefticuli  feminini,, 
five  ovaria  ? 

Ad  quod  dicere  poffem  multa  nobis  obvenire  ,  quorum  ratio¬ 
nes  nos  latent }  cui  enim  ufui  mferviunt  nobis  cognitas  papillas  in 
quadrupedibus  malculinis ?  Imo  etiam  cui  uiui  funt  papillas,  quas. 

viri  in  pectore  gerunt  ?.  ...  .  r 

Nos ,  rem  non  nimis  anxie  inquirentes  ,  quieti  ftatuere  pof- 
fumus  9  ficuti  provida  Natura  ex  parte  tantum,  fexus  mafculini. 
animalia  donavit  non  nullis  partibus  ,  quae  in  illis  fceminini  fexus. 
quam  maxime ...prominent  ,  fuoique  ufus  habent  manifeftos  .  uti 
funt  mammae.,  ubera,  eorum  que  papillas  3,  ita  etiam  illa  fexus  ma¬ 
fculini  init  ructa  funt  partibus  ,  quarum  fpeciem  tantum  gerunt 
illa  fexus  fceminini  ,  uti  hic  funt  teiticuli  quae  ovaria  vocare  pla¬ 
cet.  Ergo  veluti  papillae  in  virorum  pedtore  nuili  (quantum  mi¬ 
hi  conftat )  inferviunt  ufui,  ita  etiam,  ut  opinoi ,  foeminaium  ita 
didta  ovaria  nullius  funt  ufus. 

Animalia  ex  quibus  imaginaria  illa  ovaria ,  five  tefticuli  roe- 
minini  funt.  exfedti  ,  co  ipfo  reddi  infecunda  facile  concedo,, 
quia  ego  mihi  perfuadeo  exfedtione  five  dilaceratione  haium  pai- 
tium  multa,  laedi  vafa,  quse  funt  deftinata  non  folum  ad  alimen¬ 
tum  ad  incrementum  animalium  ,  tunc  in  utero  haerentium,  ad¬ 
ducendum  fed  etiam  ad  i pfum  uterum  alendum  &C  fuftentan- 
dum  3  competimus  enim  ,  quando  ovarium  five  tefticuli  ex  ani¬ 
mali  feminino  funt  exfedti ,  non  folum  illud  animal  efie  infecun¬ 
dum,,  fed  &  uterum  ita  alimento  deftitui,ut  contrahatui  oc  im¬ 
minuatur.  .  ,,  ~  c 

Quod  vero  ad  hypothefes  Swammerdamii  ct  K.  de  (jraar, . 

Viris  his  fpedtatiffimis  familiariter  ufus  fum  3  &  ilh  fepe  domi 
mex  fuerunt  &  detedtiones  meas  non  fine  deledtatione  viderunt  3, 
nec  dubito  ,  quin  fi  adhuc  fupereffent ,  ipfis  figmenti  fui  pude¬ 
ret  ,  utpote  qui dum  eorum  quifque  fibi  arrogaret  honorem 
detedti  modi  generationis  per  ovarium  ,  fibi  invicem  obviam? 
"  "  i  ini  tam;  acria,  erupere  verba ,  ut  pofterior  non  modo  im 
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morbum  incideret ,  fed  brevi  ejus  mors  fequeretur,  ut  tunc  tem¬ 
poris  edodtus  fum- 

Paulo  poil  obitum  R-de  Graaf  locutus  fum  cum  Viro  quo* 
dam  Dodliihmo  ,  qui  inter  alia  mihi  dicebat  :  cur  ita  inter  fe  ho¬ 
mines  de  ovario  hoc  litigant  ?  quod  tamen  nil  novi  eft>  poffem 
enim ,  (i  tibi  placeret  ,  exhibere  audtorem ,  qui  jam  ante  magnam 
annorum  feriem  de  ovario  fcriplit. 

Inficias  ire  nequeo  me  animalcula  in  femine  mafculino  obvia  faepe 
ex  cornibus-  uteri  exe mille ,  illic  loci  ubi  factus  alitur,  non  vero 
ulterius  verfus  tenuitatem  cornuum  >  poilquam  antea  animalia  coi¬ 
re  liviffem  j  fed  induci  non  poffum  ut  credam  animalcula  per  lon¬ 
gam  illam  &  ardle  occlufam  tubam  five  cornu  poffe  deferri  >  quam 
thehn  multi  Viri  Dodti  in  regione  no  lira  avide  probarunt. 

Latius  quidem  has  res  extendere  poffem  ,  fed  cum  plurima  re¬ 
petere  deberem  ,  qua:  antea  jam  charta:  a  me  fuere  commiffa,  vel 
qu^  omnia  utilia  effe  non  poffent  ,  hifce  finio  j  teque  moneo, 
me  non  adeo  pr  abradi  e  llatuiffe  in  eadem  manere  opinione  $  fed 
quam  primum  rationes  vero  fimiles  mihi  offerentur,  quas  percipe¬ 
re  potero,  meas  opiniones  deferam,  ac  aliorum  accipiam 5  quia 
omnes  mei  conatus  non  alium  in  finem  tendunt quam  ad  verita¬ 
tem  ,  prout  fieri  poteft,  oculis  exponendam,  &:  exiguum,  quod 
accepi  talentum  impendendum,  ad  homines  a  veteribus  &  fuper- 
liitiofis  illis  praejudiciis  nbflrahendum,  eofque  ad  veritatem  perdu¬ 
cendum  ,  ut  illi  adhaereant- 

P.  S>  Hoc  refponfum  chartae  mandatum  ,  una  cum  litteris  tuis, 
mili  Amllelodamum  ad  Virum  quendam  Do£tifIimum  ,  quocum, 
dum  adhuc  in  Urbe  noilra  habitaret ,  faepe  mihi  fermo  fuit,  ut  is, 
cui  multum  debeo  ,  tuas  litteras,  meumque  refponfum  perpende¬ 
ret.  Vir  hic  Dodliflimus  quae  ad  eum  mifi  remittens  inter  alia  fe- - 
quentia  mihi  refcripfit  ,  qua:  his  jungere  vifum  fuit,  ut  inde  tibi; 
pateat  quo  loco  Vir  ille  ovaria,  five  teiticulos  femineos  habeat.. 
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amico  fuo  fuaviffimo  S.  D. 

N..  N. 
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On  fine  maxima  delegatione  litteras  tuas  legi  j  miror  qui*  adhuc 
reperiri  homines ,  qui  infanam  illam  opinionem  de  ovario  mulie¬ 
bri  tuentur.  Ego  hic  Amfielodami  jam  multos  in  contrariam 
adduxi  fent entium  per  ea  qua  ex  te  audivi  ac  vidi. 

Fcetum  extra  uterum  pojfe  vivere  fi  increfcere ,  duobus  exemplis 
Delfis  vifis  confirmari  poteft.  Secundae  uxori  N:  N:  fex  hebdomadas 
ante  obitum  d[ [rumpitur  matrix 5  quam  D  odior  N:  difruptam  fi  con¬ 
trariam  in  liquore  fervat ,  idem  ille  Dolator  pofi  mulieris  hujus  obi¬ 
tum  coram  me  5  D  odior  e  N:  fi  Conredtore  N:  ex  ventre  aperto  ma¬ 
gnum  £5?  adultum  extraxit  ficetum. 

Similem  pofiea  cafum  vidi  in  f e  Bione  cadaveris  uxoris  N: 

The  fis  tua  de  apertura  matricis  per  exulcerationem  facia  cjufque 
iterum  fanat  i  one  plane  confirmatur  per  cafum  accidentem  in  focru  N: 
Hcec  matrona  impraegnatur  ?  f cetus  feje  collocat  in  altero  abdominis 
latere  ,  £5?  ibi  per  aliquot  annos  permanet :  tunc  iterum  impr cegnatur , 
paritque  filium  ,  qui  jam  30.  circiter  annos  habet  ^  (fi  pofi  annum 
protuberantia  dura  in  latere  evanefcere  incipit  5  fi  ccce  pians  omnia 
offa  adulti  fletus  hcec  i pfd  per  ordinariam  viam  emittit  >  fed  permixta 
multo  phlegmate  putido  >  hcec  autem  mulier  pofiea  per  aliquot  annos 
adhuc  valetudine  fatis  profperavixit. 

Reliquum  tui  refiponfi  ad  Georgium  Garden  ita  ratione  niti  cen -  • 
feo ,  ut  non  videam  quomodo  aliquis  pr  ce  judiciis  non  laborans  ei  ob¬ 
loqui  pofiit.  fi  c. 

Dabam  Amitelodami  Hollandorum 
Pridie  KalendasMartias  1694. 
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Epiftola  82. 

/ 

Data  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem. 


In  qua  agitur : 

•  9 

Lrnguam  humanam  ex  pluribus  exiguis  mufcuhs 
carnofls  necejfario  conflare  ,  quam  lingua  quadrupedum . 
*De  mufcitlis  linguae  bubula ,  eorumque  exiguitate ,  quo¬ 
rum  quidam  juxta  longitudinem ,  alii  transverflm  funt 
dijfefti.  Quomodo  exigui  muflculi  carnoji  in  lingua:  mo¬ 
tu  debeant  difponi  ,  &  unde  lingua ,  modo  longitudine  y 
modo  crajfltie  augeri  pojflt.  JDe  corde  ovis  ©  concate¬ 
natione  partium  carnearum  in  eo.  *De  corde  bovis 5  ejufi 
que  carnis  itidem  concatenatione.  T)e  formatione  & 
partium  concatenatione  in  corde  anatis  ;  ejufque  delinea - 
ne.  Quomodo  partes  carne £  tenui  (fimis  membranis  cin¬ 
gantur  ;  cur ,  cum  vulgaris  mu  fluitis  carnofus  laflis  efty 
is  adhuc  aliquo  modo pojflt  moveri  •  cum  e  contrario ,  una 
particula  camo  fla  in  CGrde  la fla  ,  non  flo  lum  totum  cor 
patiatur  ,  fled  &  necejfario  mors  (equatur.  Quomodo 
tamen  Udi  pojflt  cor  ,  fine  quod  flatim  mors  /equatur.. 
‘De  formatione  ,  flve  concatenatione  partium  camo  fla - 
rum  in  corde  gallina  ;  nec  non  de  ea  in  corde  pifcls 
a  fi  Ili  majoris . 
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NOBILISSIMIS  REGIiE  SOCIETATIS 

MEMBRIS. 

—  -  f 

S.  P.  D. 

.  .  * ■  '  '  _  I  ' 

ANTONIUS  a  LEEU WENHOEK. 


Oftremae  meae  ad  Vos  litteras  Scc. 

Ante  aliquot  annos  Nobilit.  Veftr.  mifi  litteras  meas  de  for¬ 
matione  mufculorum  carnoforum  ,  quatenus  eara  tunc  temporis 
detegere  potui.  Cum  vero  poftea  cum  Celeberrimo  quodam  Pro- 
feflore  loquerer  de  mufculis  carneis  ,  ipfique  eorum  formationem 
exhiberem  ^  is  me  rogavit ,  ut  examinarem  formationem  linguae 
felis  ,  quod  ha&enus  nondum  prasftiti ,  quia  magis  contemplatio¬ 
ne  dignam  exiftimarem  linguam  humanam  ,  quia  illa  neceflario 
pluribus  mufculis  eft  inftru&a  quam  linguas  aliorum  animalium. 
Si  enim  meminerimus  variorum  motuum  quos  lingua  noftra  exer¬ 
cemus  5  live  loquela,  five  cantu,  live  poppyimoj  &  praeterea,  nos 
linguam  noftram  pofie  longe  exferere  &:  breviter  contrahere ,  fa¬ 
cile  patet ,  eam  ex  maximo  numero  mufculorum  carnoforum  con¬ 
flare  ,  fupra  linguas  quadrupedum. 

Dum  vero  linguae  felis  &  hominis  mihi  deeflent ,  adeo  ta¬ 
men  fui  curiofus  ,  ut  varias  linguas  bubulas  examinaverim  j  va¬ 
rias  ergo  partes  linguae  bubulae ,  tam  juxta  longitudinem ,  quam 

transverfim  diflecuij  atque  ita  exiftimavi,  fi  accurate  formatio¬ 
nem 
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Rem  lingux  ejufrnodi  invefligare  eam  que  delineare  vellemus  faris 
huic  negotio  meile  laboris  nos  reperturos,  quare  non  folum  id  ne- 
glexi,  led  mihi  mveftigatu  impoffibilc  exiftimavi.  Vifum  ta¬ 
men  kut  Nobilit.  Veftr.  mittere  delineationem  horum  exiguo- 
rum  mulculorum,  exhibere,  quomodo  juxta  linguae  longitudi¬ 
nem  &  latitudinem  ferantur  *  illi  vero  incredibili  numero  in  lin¬ 
gua  bubula  reperiuntur  >  &  hinc  non  folum  fpedbui  poterit  mira 
ormatio  Sc  multitudo  exiguorum  horum  muiculorum  carnofo- 
rum ,  fed  8c  iimul  ad  iatietatem  apparebit ,  quomodo  lingua:  modo 

longe  exleri ,  modo  in  latitudine  ,  modo  in  craffitie  mutari  pof- 
iint.  * 

.  Jflg'  r‘  ABCDEFGHIKLM.  repr.W  exiguam  par- 

ten? linguae  bubulas,  qux  non  a  parte  inferiori  aut  fuperiori,  fed 
a  latere  &  quidem  in  parte  ejus  craffilTima  eft  abfciiTa.  In  nar- 

va  j?ac  J,ng'T1.x  Parte  varios  minutiffimos  videmus  mufculos  trans- 
verfim  djiciflbs ,  qui  hic  inter  BCKL.  &  DEHI.  exhiben¬ 
tur.  In  his  vero  tranfverlim  difle&is  mufculis  iterum  videmus 
multas  minuti  (limas  particulas  transverfim  difle&as ,  qute  ob  te¬ 
nuitatem  luam  nullo  modo  exhiberi  pqpiint }  adeo  ut  lingulas  has 
particulas  iterum  pro  mufculis  habere  liceat. 

Cum  enim  lingulas  harum  particularum  juxta  longitudinem 
iterum  dividimus,  tot  videmus  partes  juxta  longitudinem  earum 
eiipolitas  ,  ac  quando  vulgarem  mufculum  ad  nudum  oculum  dil- 
lecaremus ,  ut  antehac  liepius  dixi. 

Quemadmodum  nunc  hi  mufculi  carnei  tranfverlim  diflecti 
non  longitudinem  fed'craflltiem  lingua:  conftituunt ,  ita  e  contra¬ 
rio  fcire  oportet  tres  mufculos,  hic  in  ABLM.  CDIK.  &  EFGH. 

juxta  longitudinem  fuam  exhibitos,  etiam  juxta  lingua;  ferri  lon¬ 
gitudinem.  J  *  11 


Sicuri  autem  in  Fig.  i.  inter  BCKL.  &  DEHI.  demonftra- 
vimus,  quomodo  particulae  illa:  oblongae  ,  qua:  mufculum  car- 
noium  conficiunt,  tranfverfim  difeiifa:  appareant;  ita  etiam  hic 

",  LM  CDIK  &  EFGH.  exhibemus,  quomixhjcxigui 
mufculi  camo  fi  juxta  longitudinem  difeiffi  appareant. 

Omnes  hi  mufculi  carnei  fimul  fumpti  nudo  oculo  non 
labita”01  “aj0ieS  5  ^uam  ParticuIa  lIIa  delineata  &  Fig.  z.  cx- 
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Vifum  quoque  mihi  fuit  mufculum  calem  parvum  carnofum 
juxta  longitudinem  feparare  ,  eumque  delineandum  tradei  e  ,  ut 
veram  ejus  formationem  ob  oculos  ponerem  ,  dc  ,  in  quantum 
potui  ,  exhiberem  ,  quomodo  hi  mufculi  in  lingua:  motu  debeant 
difponi ,  dc  in  figura  mutari. 

Fig.  3.  NOPQ;,  reprasfentat  mufculum  carnofum  ,  quem 
juxta  longitudinem  ,  integra  fua  crafiitie  falva,  a  reliquis  iepa,- 
raviy  adeo  ut  in  longitudine  nullae  partes  ab  eo  fint  abruptas,  ni* 
fi  in  extremitatibus  NO.  dcPQ^  in  tali  mufculo  niulxae  fle¬ 
xuras  confpiciuntur.  . 

Si  jam  ponamus  hunc  mufculum  juxta  linguae  longitu¬ 
dinem  ita  flexibus  locatum  effe  cenfere  oportet  ,  ex  eo- 
linguam  efle  contradam  de  craflam  ,  dc  hos  flexus  non  ‘ali* 
unde  caufari  ,  quam  quod  mufculi,  qui  juxta  lingua:  feiuntui  la¬ 
titudinem  feu  craffitiem  5  fint  fine  ullis  flexui  is  diredi  >  dc  quod 
ita  linguas  aliqua  concilietur  latitudo  five  craffities  ,  eoq.ue  ipfo 
ejufdem  oriatur  brevitas.  Cum  vera  animal  linguam  fuam  ex- 
ferit ,  tunc  inflexus  hic  mufculus  carneus  Fig.  3,  NOPQ.  omnef- 
que,  ut  opinor,  illi,  qc^juxta  linguae  tendunt  longitudinem  * 
extenduntur  in  redas,  unde  dc  fimul  illi  mufculi,  qui  juxta  lin¬ 
gua:  tendunt  latitudinem ,  inflectuntur ,  uti  hic  Fig.  3.  NOPQ^ 
Hic  mufculus  per  tres  circiter  menfes  microfcopio  fuerat  op-  ( 
pofitus ,  quando  eum  pidori  traderem  delineandum  ,  erat  ve-  * 
ro  tunc  temporis  aliquo  jam  mucore  obfitus ,  quem  inftar  flo- 
fculorum  apparentem,  juifi  quam  accuratiflime  delineari  ,  ut  * 
Fig.3.  RRRRRRR.  exhibet. 

Mufculi  carnofi  ,  qui  Fig.  r.  inter  B  C  h  L.  dc  D  E  H  L  , 
jacent ,  dc  ibi  tranfverfim  difiedi  apparent,  inter  BCKL.  qua- 
tuor  diflindos,  dc  a  fe  mutuo  feparatos  mufculos  conficere  yiden-  f 
tur  y  atque  ita  etiam  fe  res  habet  in  fimilibus  illis  fex,  qui  inter  1 
DEHL  fpedantur.  Partes  vero  interjacentes  dc  hos  mufculos- 1 
diffinguentes  nil  aliud  funt  quam  membranas  dc  particulas  adipo-  • 
fe  in  membranis  jacentes.  Adeo  ut  nunquam  mihi  in  tali  mufcu¬ 
lo,  ut  hic  Fig.  3.  NOPQ.  exhibetur,  ullam  venam  ,  aut  par-  ; 
ticulam  adipis  nudam  videre  contigerit ,  fed  fingulum  cjufrfiodi.  ( 

mufculum,  quantum  hadenus  mihi  apparuit ,  femper  involutum  i 

efle  ; 
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cffe  membrana:  }  &,  fi  bos  eft  admodum  pinguis  ,  etiam  parti¬ 
culis  adipofis. 

En  Vobis,  Nobiliflimi  Domini,  vilem  meam  anatomen  lin¬ 
guae  bubulae ,  quam  de  novo  non  alium  in  finem  inftitui ,  quam 
ut  mihi  ob  oculos  ponerem ,  quomodo  mufculi  in  lingua  debeant 
dilponi ,  quando  ea  aut  exferitur  ,  aut  retro  trahitur. 

MeminilTe  autem  oportet,  non  folum  cuique  «mufculo  fuum 
efle  tendinem ,  five  finiri  debere  in  membrana  ,  quae  tum  tendi¬ 
nem  conficere  debet  >  fed  6c  unamquamque  particulam  carneam 
oblongam  ,  ex  quibus  mufculus  confiat,  ut  Fig.  p  NOPQ.  fi- 
militer  oportere  tendine  efle  inftructam,  aut  in  membrana  finiri  >  & 
omnes  hos  tendines &; membranas, faltem  ut  ego  cenfeo,  conllitue- 
re  eam  partem,  quam  multi  tantum  pro  fecunda  cute  five  crufia 
habent,  quae  crufia  five  pars  nervofa  totam  linguam  cingit,  Sc 
iterum  quafi  defenditur  a  cute  quadam  denfa  ,  quae  facile  a  lingua 
codta  aut  fervidae  aqua:  impofita  poteft  feparari. 

Haec  difpofitio  mufculorum  in  lingua  mirabilis  eft  ,  nec  facile 
concipi  poteft,  idque  eo  magis,  fi  obfervemus  linguam  hominis, 
in  qua  peculiaribus  iifque  variis  modis  mufculi  debent  moveri  & 
fle&i,  five  in  loquela,  five  in  cantu  &c. 

Contradlio  ergo  mufculorum  in  lingua  maxime  conftat  in  eo , 
vel  ut  figuram  redfam  accipiant  ,  vel  flexibus  intorqueantur  -y  con¬ 
tra  quam  fit  illa  mufculorum  camoforum ,  qui  in  aliis  funt  cor¬ 
poris  partibus  (quatenus  mihi  notum  eft)  ea  enim  quantumvis 
parva,  tantum  fit  per  multiplices  minutiflimas  particulas  rugofas, 
quibus  Ungulae  partes  oblonga: ,  ex  quibus  mufculus  conftat,  funt 
inftrudtae,  de  quibus,  quarumque  figuris  antea  latius  Nobilit. 
Vefir.  fcripfi. 

Poftea  ex  parte  examinavi  linguam  fuillam ,  ut  viderem  num  & 
in  ea  mufculi  carnofi  etiam  ita  promifeue  &  diverfimode  decur¬ 
rant  ,*  ut  illi  in  lingua  bubula. 

Eam  ergo  examinavi  primo  in  parte  fuperiore  &  craffiore ,  ubi 
quadammodo  inftar  dorfi  erat  elata  >  nec  tantum  vidi  mufculos 
illius  eodem  modo  difpofitos  ,  quo  illi  linguas  bubulae ,  fed  &  vi¬ 
di  paucos  eorum  ,  qui  juxta  longitudinem  ferebantur  linguae,  ali¬ 
quo  modo  decuflatim  fe  mutuo  tranfire*fed  cum  linguam  ad  latus 
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intuerer,  coa£fcus  judicabam,  mufculos  hos  eodem  modo  decurrere,, 
quo  in  lingua  bubula  eos  decurrere  dixi. 

Sed  cum  iterum  eam  in  parte  crafiiore  &  inferiore  difiecarem, 
vidi  illic  plurimos  mufculos  fibi  vicinos  juxta  linguse  ferri  longi¬ 
tudinem  ,  nec  ullos  ullos  tranfverfim  tendere.  Tenuiorem  ejus 
lingua  partem  etiam  ex  parte  examinavi ,  fed  nil  de  ea  annotare 
vifum  fuit. 

Smpe  etiam  cogitavi  de  formatione  cordis  alicujus  animalis  r 
non  quidem  ,  ut  decurfum  mufculorum  carneorum  in  eo  invefii- 
garem  ,  qui  fciebam  eum  ftepe  jam  efie  dete&um  &  ob  oculos 
politum  3  fed  ut ,  licet  circa  eos  aliquid  notatu  dignum  viderem,, 
id  mihi  refervarem  ,  tantum  notarem  formationem  minutiffi- 
morum  mufculomm  carneorum  3  fiquid  in  iis  forte  notatu  dignum 
mihi  obveniret. 

Sumfi  ergo  hunc  in  finem  cor  ovis  5  fed  ,  omni  a  me  adhibita 
indufiria  ,  nullum  mufculum  carnofum  ,  qualis  Fig.  3.  N  O  PQ. 
eft  exhibitus,  ab  eo  feparare  potui,  quin  ita  effiet  laceratus 
alias  fibi  partes  haberet  conjundtas ,  ut  tunc  temporis  circa  veram- 
ejus  formationem  ,  Se  nexum  ,  quem  cum  aliis  partibus  habere  vi¬ 
debatur,  mihi  fatisfacere  non  potuerim.. 

Pollea  fumfi  cor  bovis,  quod  in  varias  difleetii  partes,  &  omnia 
qux  excogitare  poteram  inftitui  artificia  ,  ut  in  eo  exiguam  par¬ 
ticulam  carnofam  &  oblongam  a  partibus  vicinis  fepararem  ,  fed 
quoque  fruftra:  tandemque  competi  ,  particulas,  has  carnofas  ita 
efie  concatenatas,  ut  impofhbile  efiet  eas  feparare  fine  earum  in- 
fradfione. 

Hanc  particularum  carnearum  (quas  in  linguas  anatome  exi¬ 
guos  mufculos  carnofos  vocavi )  in  corde  concatenationem  pri¬ 
mo,  me  nemini  ob  oculos  pofle  ponere,  mihi  perfuadebam,  ied 
tamen  tandem  eo  perveni ,  ut  earum  formationem  cum  aliis  com¬ 
municare  pofiem. 

Porro  fumfi  cor  anatis  ,  ut  viderem  num  ejus  formatio  ,  8c 
prascipuQ  quidem  partium  concatenatio  conveniret  cum  ea  cordis . 
bovis  9  Ac  comperi  particulas  carnofas  hujus  eadem  ratione  efie 
concatenatas  ac  illae  in  corde  bovis.  Sed  dico  me  partium  car¬ 
nearum,  concatenationem  in  corde  anatis  melius  ob  joculos  ponere 
potuifie  quam  antea  eam  in  cordevbovis  ovifque. 
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Idcirco  fculptori  tradidi  microfcopium  ,  cui  oppofita  erat  mi- 
nutillima  particula  carnofa  cordis  anatis,  ut  (quantum  poOet  ac¬ 
curate)  quod  videret  profequeretur^ 

Fig.  4.  ABCDbFGHlKL  M.  repraefentat  minutiffimam 
particulam  cordis  anatis,  in  qua  clare  confpicitur,  quomodo  non 
lolum  una  aut  altera  particula  carnofa  cum  libi  vicina  fit  conjun¬ 
cta  live  concatenata  ,  fed  quomodo  omnes  particulae  carnofae  in  ea 
figura  exhibitae  fint  libi  mutuo  concatenatae. 

In  interlliriis,  quae  in  illa  figura  apparent ,  quorumque  duo 
tantum  exhibebo,  ut  BCD.  £c  HN  I.  nos  non  judicare  opor¬ 
tet  partes  carnofas  tam  procul  a  fe  mutuo  diflare  ac  in  earum  de¬ 
lineatione  apparent  3  perluafos  enim  nos  effe  velim  3  corde  in  na¬ 
turali  fuo  jhitu  conflituto  ,  omnes  has  particulas  carnofas  ita  libi 
mutuo  efie  vicinas  ut  tenuiffima  tantum  membrana  illis  lit  inter¬ 
media  ,  interque  hanc  deferri  Vafcula  fanguifera ,  &  etiam  hinc 
inde  aliquas  confpicuas  efTe  particulas  adipofas  ,  prsecipue  qui¬ 
dem  iis  in  locis,  ubi  vala  fanguifera  magnitudine  excellunt. 

Semper  quoque  vidi ,  tam  in  corde  bubulo  ac  ovillo  3  quam 
in  corde  anatis  ,  lingulas  particulas  carneas  ,  quas  Fig.  j.  mufeu- 
los  voco ',  nec  hic  eo  nomine  infignire  polium  ,  quia  non  pro¬ 
pria:  membranae  funt  involutae  ,  quas  inquam  Fig.  4.  in  L  M. 
aut  AB.  exhibui  ,  iterum  ex  magno  numero  tenuium  &c  oblon¬ 
garum  conflare  particularum  ',  quae  faupe  a  fe  mutuo  funt  fe  para¬ 
tae  ,  iterum  alus  conjunctae. 

Quod  ita  concipi  .velim  :  particulam  carnis ,  quae  Fig.  4.  A  B. 
exhibetur,  iterum  conflare  ex  centum  pluribufve  particulis  ob¬ 
longis  ,  ealque  paulo  fupra  A  B.  in  quatuor  partes  elfe  divifas> 
&:  has  iterum  conjunftas  cum  aliis  particulis  carnofls.  Quoties 
vero  haec  partium  feparatio  &  conjunctio  fiat  ,  quorfum  illae 
tendant,  ego  inveftigare  non  potui. 

Quod  tenuiflimae  oblongae  paniculae,  ex  quibus  unaquae¬ 
que  particula  carnis  majufcula  conltat ,  quae  in  Fig. 4,  five  FGH. 
five  aliis  literis  funt  delignatae,  hic  non  fint  dclineatae,  inde  rantum 
faftum  efb  ,  quod  prae  ficcitate  ita  cilent  contraftae  ,  ut  fculptor 
eas  dignofccre  non  potuerit. 

Omnes  particulae  carnea:  feparatae  ,  quarum  duas  tantum  Fig. 
4.  in  BCD.  &  HN I.  exhibeo  y  hinc  inde  erant  oblitae  difruptis 
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&c  laceratis  membranis,  quas  fculptorem  juffi  non  attingere, ut  eo 
melius  partium  concatenatio  pollet  dignolci. 

Poflquam  Fig.  4.  delineandam  curaviffem  ,  itetum  varias  par¬ 
ticulas  carnofas  ex  corde  anatis  obfervavi  y  hoc  dum  agerem  par¬ 
ticula  mihi  apparuit  ,  in  qua  partium  concatenationem  adhuc 
melius  polle  ob  oculos  poni  mihi  perfuadebam  *  eam  ergo  mi- 
crofcopio  paulo  minus  ojbjedla  augenti  oppofitam  fculptori  deli¬ 
neandam  tradidi. 

Fig.  r.  ABCDEFGH.  repraefentat  partem  cordis  anatis, 
in  qua  clarius  adhuc  ,  quam  antea  ,  fpedtari  potefl  mirabilis  illius 
formatio  *  idque  adhuc  magis ,  fi  ponamus ,  ut  &  revera  eft, 
concatenationem  partium  in  ea  particula  ,  quae  hic  Fig.  f .  defi- 
gnatur ,  elle  triplo  plurum  quam  hic  videmus ,  talem  enim  car¬ 
nis  particulam  a  corde  abfcindere  non  potui  ,  quin  duplo  plures 
partium  concatenationes  dilbecarem,  quam  hic  exhibetur. 

Haec  particula  ab  exteriori  fere  cordis  parte  erat  abfcifla, 
cujus  pars  Fig.  f.  A  B  C  D.  tendebat  verfus  cordis  mucro¬ 
nem.  .  —  j  •  - 

Ut  nune  magnitudinem  poflerioris  figura  ob  oculos  pone¬ 
rem  ,  longitudinem  particulae  carneae ,  ad  quam  Fig.  f .  efl  ae- 
lineata  ,  dimenfus  fum  ,  ac  comperi  ,  totam  longitudinem 
E  F  G  H.  non  efie  majorem  duabus  tertiis  latitudinis  five  craf- 
fitiei  ejus  particulae,  quae  in  Fig.  f.  ad  GH.  exhibetur. 

Si  jam  ponamus  particulam  carneam  ,  non  cralliorem  auam 
hic  Fig.  f .  in  G  H.  exhibetur  ,  neque  ex  pluribus  centum  oblon¬ 
gis  particulis  conjunctis  conflare  ,  quemadmodum  ex  dimenfione 
mea ,  ad  oculum  fa6ta  dicere  cogor ,  idque  non  folum  in  corde 
anatis ,  fed  Sc  In  ipfo  corde  bovis  >  Sc  praeterea  lingulas  illas  par¬ 
ticulas  tenues  3c  oblongas  iterum  ex  magno  tenuifhmarum  parti¬ 
cularum  numero  conflare  *  tunc  tanto  magis  nos  mirari  oportet 
formationem  camis  in  corde  6c  quis  dixerit  in  quot  tenues  par¬ 
ticulas,  nobis  non  invefligabiles ,  hae  pofleriores  particulae  iterum 
fint  divifibiles ! 

Cum  jam  videamus  fingulum  exiguum  mufculum  vulgaris 
tnufculi  ,  qui  majorem  iterum  mufculum  conflituit ,  &  majore 
illo  mufculo  polle  feparari ,  idque  laepe  fine  ulla  dilaceratione  par¬ 
tium  carnearum  oblongarum  j  tantumque  diffringi  tenuem  mem¬ 
branam, 
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branam  ,  cui  exigui  mufculi  quafi  funt  involuti  3  &  omnes  has 
tenues  oblongas  particulas  carneas  concinno  ordine  juxta  fe 
mutuo.  e(Ie  difpofitas  3  &  extremitatibus,  iiiis  locatas  ,  &  infixas 
membranae  ,  quae  mufculum  cingit ,  aut  ejus  tendinem  conficit,, 
ficuti  oc  ipfa  membrana  faepe  facit:  facile  percipiemus,  cum  pars 
aliqua  vulgaris  mufculi  laeditur  aut  inciditur  ,  illaefam  tamen  ejus 
partem  aliquem  adhuc  pofle  exercere  motum  ,  quia  ,  ut'  fupra 
dixi ,  exigui  illi  mufculi ,  ex  quibus  majores  iterum  conflant, 
non  nili  membrana  quadam  funt  conjunfti ,  cum  e  contrario, 
quando  aliqua  tantum  particula  carnea  in  corde  ,  qualis  efl  Fig.  f , 
A  B  C  D.  aliave  ,  licet  multo  tenuior,  laeditur,  omnis  caro 
(ob  arftam  partium  concatenationem)  non  folum  inde  patiatur, 
fed  vehemens  illa  agitatio  ,  qua:  a  corde  excitari  debet  fangui- 
ne  protrudendo  ,  non  modo  debilitetur  ,  verum  ex  tam  'exiguo 
vulnere  neceflario  fequatur  mors.  Praeterea  ,  cogito ,  quam  fle  pe 

facile  exulcerationem  aliquam,  five  in  manu,  digito,  aliave 
corporis  parte  advertamus  ,  cujus  tamen  nullam  excogitare  poflu- 
mus  caulam  3  tam  facile  etiam  parvam  aliquam  exulcerationem 
in  carne  cordis  pofle  oriri  ,  ex  qua  aliquot  particulae  'carneae  in¬ 
fringantur  ,  aut  ad  motum  reddantur  ineptas  ,  atque  cor  non  fo¬ 
lum  inde  in  motu  fuo languefcere ,  fed  &  plane  eeflare,&  lubitam 
fequi  mortem  pofle  5  cujus  caufam  Medici  non  percipientes  ,  ex 
vulgari  fermone  dicunt :  fyncopen  paflus  efl  homo.  Sed  haec  mea 
faltem  fint  cogitata. 

£x  prioribus  his  meis  thefibus  fequi  quidem  videtur,  me  pro 
certo  habere  ,  cor  nullius  patiens  efle  Iaefionis  ,  quam  non  ftatim 
certa  mors  fequatur  3  quas  tamen  nullo  modo  opinio  mea  efl  3  nam 
ficuti  fcimus,  multas  venas  inter  particulas  carneas  ex  intimis  ~j~  cor¬ 
dis  provenire,  qua:  in  majores  venas  ,  quas  extra  &:  circum  cor 
funt,  fanguinem  effundunt 3  quaeque  paflim ,  &  praecipue  quidem 
circa  exteriores  cordis  partes  ,  cindla:  five  oblita:  funt  particulis 
adipofls  ,  ita  accidere  poteft  ,  ut  tenttiflimi  gladii  cufpis,  eo  in 
loco  ubi  vena  &C  particulas  adipis  hasrent ,  &:  intra  cor  difpcrgun- 
tur ,  aliquo  ufque  in  cor  poflit  penetrare  ,  tamen  nullam  vel 
minimam  particulam  carneam  difeindere,  ut  ita  venas  &  particulas 

adi- 
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adipofie  tantum  laedantur,  nec  non  exterior  membrana  cor  cin¬ 
gens  5  unde  adeo  fubita  mors  quoque  fequi  non  poteft. 

,  Dcin  examinavi  cor  gallinae  ,  in  quo  etiam  non  fine  voluptate 
vidi  concatenationem  partium  carnearum,  idque  aeque  ac  in  aliis 
cordibus  fupra  memoratis,. 

Cum  autem  cor  gallinae  juxta  longitudinem  diffecarem,  vidi, 
quod,  quemadmodum  cavitas  cordis  boviniaut  ovilis  inftrudba  ef¬ 
fiet  tendine ,  hic  e  contrario  loco  tendinis  varias  particulas  carneas 
fuis  -ramis  inftrudbas  per  hanc  cordis  cavitatem  eadem  ratione  efie 
fparfas.  Unde  aliquid  conjicere  coepi  de  magno  labore,  quem 
-aves  in  volatu  exercent,  £c  exigua  tamen  earum  lafiitudine,etiamfi 
longum  abfiolverint  iter.  Sed,  ut  hac  de  re  aliquid  diceretur,  plures 
adhiberi  deberent  obfiervationes. 

Poftea  examinavi  cor  afielii  pificis,  ac  comperi  partes  ex  quibus 
illud  erat  compofitum  eodem  modo  efie  concatenatas,  quo  antea 
de  animalium  &  anatis  corde  dixi. 

Cum  vero  attenderam,  quomodo  (anguis  in  hoc  cor  (quod  car¬ 
ni  quam  pifci  videbatur  fimilius)  effunderetur  ,  protruderetur 
iterum  ex  eo  in  corpus  aliquod  album  &  magnitudine  cordi  ipfi 
fere  aequale  ,  cujufque  partes  quoque  ita  erant  concatenatae  ,  ut 
antea  faepe  dixi  >  &  quomodo  partis  hujus  pofierioris  particulae 
pifcofae  ad  (anguinis  infufionem  valde  extenderentur,  ad  ea¬ 
rum  contractionem  fanguis  iterum  protruderetur  j  in  admiratio¬ 
nem  fimul  dc  majorem  attentionem  impellebar  ,  de  quidem  tanto 
magis  cum  viderem  valvulam  duas  has  partes  si  fie  mutuo  fieparan- 
tem,  eamque  duobus  in  locis  efie  fixam.  Hifice  &c.  Valete. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

PoftridieKalendas  Aprilis  1694. 
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Epiftola  83. 

Data  ad  Regiam  Societatem  Loadinenlem. 

In  qua  narratur; 

I  % 

Celeberrimum  Bonannium  tueri  velle  fine  genera¬ 
tione  ex  cctno  viva  prodire  animalcula  ,  quod  au  Et  or 
nofter  negat ,  licet  ex  eo  aut  arena  ex  mari  aut  flu¬ 
minibus  exemtis  pifces  oriri  videamus  teflaceos.  Quid 
Conchyta  quidam  fentiat  de  conchyliorum ,  /eu  mytu - 
lorum  (nobis  MofTelen)  generatione .  Quo  paElo  pi¬ 
fces  teflacei  in  oris  noflris  marinis  magno  numero 
procreentur  ,  &  a  mari  procellis  agitato  iterum  ab - 
for  beantur .  Paffieres  aliique  pifces  teflaceos  pifcicu * 
los  mor/ibus  imminuunt  ,  &  pro  alimento  utuntur 5 
quo  admodum  faginantur.  Pifcicu  lorum  teflaceorum 

abundantia  litora  noflra  reddunt  pifcofa ,  TE) e  mira 
pifcis  teflacei  ftruElura.  TE) e  ovis  ®  inteflino  mytu - 

lorum.  TE)e  incredibili  motu  in  mytuli  barba  ejufdue 
nervis.  Mytulorum  ova  ,  figuris  conchis  fere  fini - 
lia  ,  jufto  ordine  in  tefla  jacent  di/pofita.  Mytuli 
nondum  formati  in  ovis.  Quo  paEto  mytulns  cum  con¬ 
cha  alicui  rei  fe  pojflt  affigere  ,  adeo  ut  ab  aquis  inde 
abripi  nequeat.  TE)e  tereti  quodam  &  pellucido  cor- 
pufculo  in  mytulo.  TEe  multiplicibus  ovis  ,  qu<e  in 
tefla  fua  habet  mytulns  ,  eorumque  exiguitate.  Mul¬ 
ti  nondum  formati  mytuli  in  ovis  mortui  funt , 
quam  ob  caufam.  TE) e  pi/ciculis  ,  qui  in  mytulorum 
Eo  oftreorum  puflulis  inveniuntur  >  eorumque  mira 
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formatione ,  ut  &  magno  numero  ovorum  eorum.  E>e 
pijciculo  quodam  inter  fquillas  capto ,  &  minutijf- 
mis  pifciculis  ex  ejus  corpore  prodeuntibus  ,  ut  & 
de  oculo  pifciculi.  *De  perfeCtione  &  incredibili¬ 
bus  organis ,  qua  ad  oculum  mordella ,  (7.  e.  fcarabei 
capitofi ,  nobis  een  Rombout ,  Korenbout ,  feu  Puifte- 
bv ter. )  mufca ,  culicis ,  aut  formica  requiruntur. 


NOBILISSIMIS  REGII  COLLEGII 

SOCIIS. 
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Nobilit.  Veftr.  XIII.  Kalendas  nuperas  Aprilis  mifi  exemplum* 
argumenti  cujufdam  libri  Rom^  editi  5  cujus  audior  e  fi:  Dodliffi- 
mus  Philippus  Bonannius  ex  Societate  Jefu  facerdos  ,  qui  tueri 
conatur  ex  rebus  inanimatis  line  generatione  animalcuia  polle 
oriri  5  juxta  hypothefes  Ariftotelis. 

Vir  Reverendus  6c  Dodt ldimus  5  qui  folium  illud  ad  me  milit5 
hrnul  fcribit'  3 .  Rom$  neminem  majore  deliderio  expedlare  obier- 
vationes  meas-3,  quam  ipfum  Bonannium.  Sic  etiam  de  hujus  Bo¬ 
narum  obfervationibus  dicere  jam  aggredior. 
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In  folio  mihi  mi  fio  inter  alia  dicitur: 

Quoniam  libri  hujus  auttor  circa  generationem  animatiulorunt 
t  eft  ace  orum  Veterum ,  &  praecipue  quidem  Ari  flatetis  fententi<e  ad - 
htfit ,  affer  it  ea  ex  coeno  ,  arenofa  J ponte  fua  na - 

fii  ' 

Hic  videtis  Nobiliflimi  Domini ,  quomodo  quorundam  ex 
Regio  Veftro  Collegio  ,  qui  mecum  in  generationem  animalium 
diligenter  inquifiverunt  ,  multiplices  obiervationes  ,  ex  quibus 
ubique  conflat  nullam  fine  generatione  oriri  creaturam  ,  op¬ 
pugnentur.  Sed  ,  quod  ad  me  ,  ego  his  rebus  minime  percel¬ 
lor,  nec  ullus  dubito,  quin  Celeb.  Bonannii  thefes  in  fumum  iint 
abiturae. 

Ponamus  enim  ex  coeno  aut  terra  arenofa  ,  quae  in  refluxu 
aquae  ex  littore  maris  aut  fluminum  eft  collcfta  ,  aut  ex  fundo 
fublata  ,  pifces  tcftaceos  ortos  e  fle,  nondum  tamen  inde  certum 
dt ,  eos  flne  generatione  efie  ortos. 

In  coeno,  quod  in  vada  noftra  maritima  projicitur,  multi  ca¬ 
piuntur  pifces  teflacei ,  quibus  nos  vefeimur  ,  quofque  mytulos 
(nobis  Moffelen)  vocamus. 

Poftquam  exeunte  seflate  jam  varias  circa  mytulos  inftituifiem 
obfervationes ,  adii  Conchy tam  ,  quem  rogavi,  quo  padto  mytulos 
caperet ,  6c  quomodo  eorum  fieri  generationem  is  arbitrare¬ 
tur. 

Conchyta  hic,  qui  expeditus  erat,  atque  ejus  rei  peritifii- 
mus ,  utpote  in  hoc  vitae  genere  educatus  ,  mihi  narrabat ,  licet 
optimos  mytulos  &  plurimos  in  quodam  coenofo  tradlu  per  an¬ 
nos  aliquot  continuos  ceperit  ,  poflea  tamen  illo  in  loco  ,  aut 
circa  illum  mytulos  admodum  paucos,  aut  nullos  fere  capi  pofle, 
cujus  rei  has  dabat  rationes. 

My  tutis  coeuntibus ,  aut  femen  mittentibus ,  quod  brevi  tempo¬ 
ris  fpatio  fit  ,  illud  magno  fluxu  aut  refluxu  ynaris  ,  vel  etiam 
magnis  procellis  abducitur  ,  nec  cadit  in  eum  locum  ,  ubi  ipfii  My - 
tuti  reficient  *,  fluxu  autem  aut  refluxu  ,  vel  procellis  imminutis , 
femen  hoc  ad  fundum  fub fidet ,  vel  frondibus  aliquibus  ,  qu<e  ex 
coeno  fub  aqua  excrefcunt ,  adharet  y  Quo  in  loco  tum  poft  biennium 
trienniumve  mytutis  dives  eft  vadum. 

His  addebat  ,  hoc  cafu  aliquando  mytulos  oriri  ,  ubi  nunquam 
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antea  fuerunt  ,  ibique  tunc  affatim  capi  3  fadhm  effer  ut 

nunc  temporis  vadum  mytulis  dives  fit ,  ex  ejus  dmenfione  per  longi¬ 
tudinem  unius  hor  ce  quidem  ,  £5?  latitudinem  600.  pedum^  ubi  per  12.. 
annos  nulli  capti  fuere .  Afcc  ,  illo.  tempore  ,  quo  mytuli  femen 
projiciunt  ,  aquam  ex  eo  fieri  albam . 

Si  iam  haud  ita  longe  pofiquam  mytuli  aliive  pifces  tefia- 
eei  femen  fuum  projecerunt ,  ccenum  five  materiam  arenofam 
ex  fundo  vel  ripa  haufiam  aqua  fervemus  te&am  ,  non  mirum 
nobis  videri  oportet  ,  fi  ex  tali  cceno  aut  areno  mytuli  aliive 
pifces  teftacei  oriantur  3  fed  non  fine  generatione  id  fieri  cre¬ 
dendum  efi ,  fi  enim  hoc  in  caiii  generationi  locum  non  demus, 
valde  fallemur. 

Quod  ad  me ,  mihi  certiflimum  efi:  :  quemadmodum  fie¬ 
ri  nequit,  ut  balaena  ex  coeno  oriatur,  ita  nec  fieri  potefi,  ut, 
pifciculus  tefiaceus  abfque  generatione  in  lucem  prodeat. 

Cum  itaque  hoc  femen  aut  ova  my.tulorum  aliorumque  pi- 
fcium  tefiaceorum  alliduntur  ad  naves  in  portubus  jacentes, 
iifque  adhaerentia  in  pifces  teftaceos  mutantur  3  non  efi:  quod 
miremur  ,  quo  pado  navibus  ilii  accrefcant  3  ita  etiam  no¬ 
bis  imaginari  pofiumus  ,  has  naves  ,  in  alias  terras  vedas,. 
hoc  pacto  eo  pofie  deferre  pifces  tefiaceos  antea  illic  igno¬ 
tos. 

At  quomodo  concipi  potefi:  ex  arena  nafei  creaturas  vivas ,  aut 
illas  inde  alimentum  petere  ?  cum  inter  arenas  &  filices  nulla  fit 
differentia,  quam  quod  hi  illas  mole  fuperent 3  quam  parum  enim 
vitrum  alicui  animali  in  cibum  cedere  potefi: ,  tam  parum  etiam 
alimenti  arenas  ineft. 

Quod  fi  nunc  fundi  arenofi  pollent  producere  pifces  tefiaceos.* 
quanto  numero  fcaterent  oras  nofiras  maritimas  non  folum  pifei- 
culorum  tefiaceorum  ,  fed  etiam  aliorum  !  quia  pifces  plani ,  ut 
afelli  minores,  exiguis  pifeibus  tefiaceis  pro  cibo  utuntur,  Sc 
inde  admodum  pingues  boni  fiunt. 

Maxima  (ut  opinor)  caufa  cur  te itacei  pilees  in  110 fil  is  littoribus 
non  femper  magno  numero  procreentur  ,  hasc  efi ,  quod  ve- 
Bemens  C  secias ,  direde  in  littora  nofira  latus  ,  ita  vadorum  & 
littorum  invertat  arenas ,  ut  pifces  tefiacei  fub  iis  obruantur,  &. 
ita.  moriantur. 

Cum. 
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Cum  jam  p.  aut  6.  abhinc  annis  non  magnas  procellas  a 
Caecia  excitatas  in  littoribus  noilris  pafii  iimus  ,  inde  per  tres 
aut  quatuor  annos  continuos  tam  bonos  habuimus  pilees  planos., 
ac  praecipue  quidem  palleres  ,  quam  ullus  antea  fe  vidiffe  memi¬ 
nit  ,  cujus  ratio  ,  ut  lupra  dixi ,  ell ,  quod  pifces  tehacei  ma¬ 
gno  numero  in  littoribus  nollris  fint  procreati ,  &  pifccs  pla¬ 
ni  jam  multum  alimenti  ex  iis  petentes  aumodum  iunt  boni  y 
pneterea  quotidiana  experientia  docet  ,  bonorum  pali  erum  116- 
machum  intellina  conchis  diliuptis  efle  repleta.  Ego  vero  con- 
iiderans  ,  unde  conchae  illae  iri  itomacho  pafierum  aliorumque 
pifeium  ,  ita  fint  fra&ae  ,  ut  nunc  apparent  5  non  aliam  ejus  rei 
rationem  effe  mihi  periuadeo  ,  quam  iequentem. 

Pafierum  ,  aiiorumque  pifeium  planorum  ,  ut  fimt  Rhom¬ 
bi  ,  Soleae  ,  Rhomboides  &c.  ora  ad  latus  funt  diirorta  ,  con¬ 
tra  quam  in  plerifque  aliis  facium  efl  pilcibus  ,  &  hunc  in  fi¬ 
nem  tantum  ita  videntur  creata  ,  ut  cibum  a  fundo  attollant, 
dum  alios  pifces  non  perfequuntur  >  pafferes  ergo  hi  aliique 
pifces  plani  pifciculos  teflaceos  a  fundo  attollentes  teflas  ore 
luo  ,  (quod  mihi,  hunc  in  finem  praecipue  quidem  creatum  vi¬ 
detur)  diffringunt,  atque  ita  eas  ad  ftomachum  deducunt ,  il¬ 
las  vero ,  qua:  nimis  durae  funt  ,  quafque  diffringere  nequeunt, 
projiciunt  ,  6c  hanc  ob  caufam  nunquam  duras  ,  nec  cralfas  ' 
aut  valde  magnas  teflas  ex  eorum  flomachis  eruemus.  Nuiio 
enim  modo  pafferes  ,  aliive  pifces,  illos  pifciculos  teflaceos  a 
teifis  fuis  feparare  poffunt,  quia  omnes,  mihi  noti  ,  qui  in  lit¬ 
toribus  no flris  reperiuntur ,  magnis  nervis  live  tendinibus  con¬ 
chis  fuis  funt  alligati  ,  aut  cas  ardfillime  claudunt. 

'Cum  aliquot  pifcatores  littora  nollra  inhabitantes  ,  quos 
mifccndis  fermonibus  idoneos  cenfebam  ,  rogarem ,  quaenam  cau- 
fa  effet,  cur  ante  aliquot  annos  tam  macros  habuerimus  paffe¬ 
res  ,  nunc  vero ,  per  tres  aut  quatuor  annos  fucceflivos ,  adeo 
bonos,  nullam  mihi  ejus  rei  rationem  dare  poterant.  Cum  ve¬ 
ro  fententiam  hanc  meam  ,  circa  alimentum  quod  ex  pifeibus- 
teflaceis  caperent,  ipfis  oggererem  ,  obflupefcebant ,  addebant- 
que  ita  quidem  id  fieri  polle.  Sed  ,  ubi  pollea  cum  duobus 
Ihlignibus  mercatoribus  ,  qui  pifeium  capiundorum  gratia  eti¬ 
am  naves  in  mare  emittunt ,  colloquerer  ,  illi  non  folum  prae- 
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cy^cntiqu5,~dl^b.  &  fcquentibus  meis  fentcntiis  plane  aflenticban- 
tur.  v 

Imo  ri^n  folum  pnbes  plani  tantum  alimenti  ex  pifciculis 
Xeftaceis  luibent  5  fed  &:  afeili  minores  tantam  alimenti  abun¬ 
dantiam  iis  capiunt  ,  vut  asft ate  eorum  caro  nimis  dura  ha- 
J^eatur  Ze  robufta  j  adeo  bp ,  cum  pifces  teilacei  magno  nu¬ 
mero  in  lictoribus  procreante^ ,  eo  allidantur  afeili  minores, 
eofque  fequantur  afeili  majores,  qui ^s“prtrsdimento  utuntur, 
unde  (fatuo  ideo  littora  noftra  adeo  pifcibus  abutrdaye  ,  quod 
quotannis  exigui  pifces  teilacei  magno  numero  in  iis  procreen¬ 
tur. 

Paulo  ante  primum  gelu  mytulos  aperui  ,  ut  in  iis ,  fi  po¬ 
te  ,  ovarium  detegerem  ,  quemadmodum  &C  me  illud  videre 
mihi  perfuafi  j  &  idcirco  hunc  laborem  profequi  flatui  *  fed 
cum  per  gelu  aquae  clauderentur,  mytulorum  etiam  captura 

ceflabat.  #  ^ 

Inter  hos  mytulos  pauci  aliquot  jacebant  pifces  teflacei, 
quales  raro  inter  mytulos  ,  verum  quidem  in  littoribus  noflris 
reperiuntur  ,  quas  etiam  ex  parte  chflecui  ,  ut  ovarium  dete¬ 
gerem  . 

In  his  pifciculis  non  folum  fatis  certus  eram  videndo  ova¬ 
rio  ,  fed  &  vidi  ova  ipfa  figuris  fuis  efie  fimilia  conchis  ,  quibus 
pifciculi  erant  inclufi  ,  praeterea  in  iis  aliquod  deprehendi  figmina 
referens  aperturam  concharum  parum  hiantium. 

Poflea  iterum  nactus  fum  duos  pifciculos  teflaceos  inter  my- 
tulus  captos ,  quorum  alter  ,  non  major  ungue  ex  digito  infan¬ 
tis  ,  admodum  depreflas  habebat  conchas.  Hunc  pifciculum  dif- 
fecui  ,  eoque  ex  conchis  exemto,  6c  microfcopio  oppofito,  cum 
flupore  quodam  contemplatus  fum  magnum  numerum  vaforum 

organorum  ,  quibus  tam  exigua  creatura  eft  inftrufta  5  quod 
multis  nihili  ceflimatur  ,  quare  alii  magno  ,  licet  irrito  ,  conatu 
tuentur,  ejufmodi  mirabilem  creaturam  ex  cceno  aut  arena  pro¬ 
creari. 

Cum  intuerer  inteflinum  hujus  animalculi ,  quod  in  varios 
rotundos  flexus  erat  intortum  ,  tunc  in  eo  deprehendi  materiam 
«flobulis  ad  fe  invicem  politis  ,  juxtaquc  inteftini  longitudinem 
jacentem  ,  idque  per  fatis  magnum  fpatium  \  asque  ac  fi  nudo 

oculo 
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oculo  in  inteflino  cuniculi  ultimo  videremus  globulos,  qui  excre¬ 
mentorum  nomine  excernuntur. 

Sub  finem  meniis  Februarii  prima  vice  mytuli  venales  in  Ur¬ 
bem  noltram  funt  allati,  ex  quibus  quofdam  emendos  curavi ,  qilos 
llatim  aperui.  Eos  admodum  macros  repperi  ,  adeoque  fruLtra 
in  iis  ovarium  quxfivi  ,  cumque  in  unum  Se  alterum  inciderem, 
in  quo  me  ova  aliquot  videre  mihi  perfuaderem  ,  ea  adeo  compe- 
ri  fragilia, ut  ex  mytulo  ea  eximere  nequirem,  quin  frangerentur. 
Se  inilar  liquoris  albi  commifcerentur  cum  materia  ,  cui  innata¬ 
bant. 

Has  obfervationes  fxpe  iteravi  per  duos  continuos  dies,  fed- 
non  meliori  eventu,  qualemcumque  ego  operam  adhiberem,  id- 
que  eo  magis,  quia  non  cogitabam,  conchas  jam  ova  fua  depo- 
fuifle. 

Porro  detexi  locum  per  quam  conchte  excrementa  egerunt, 
ut  Se  inteflinum  longo  flexu  incurvatum. 

Stercus  ex  inteflino  exprefllim  infpexi  ,  vidique  illud  con¬ 
flare  ex  materia  terreflri  permixta  exiguis  partibus  pellucidis, 
qux  mihi  particula  arenarum  videbantur  ,  licet  miliies  quidem 
minores  arenula  >  in  aliorum  vero  flercore  particulas  ejufmodi 
pellucidas  detegere  non  potui  >  Dein  variis  in  locis  intefli¬ 
num  aperui,-  Se  materiam,  qua  repletum  erat,  ex  eo  exemi; 
praeterea  alium  detexi  locum  ,  ex  qub  exemi  materiam  conve¬ 
nientem  cum  ea,  qux  in  inteflino  erat,  Se  illum  ego  locum  pro 
ltomacho  habebam. 

Variorum  etiam  mytulorum  aperui  venas  ,  Se  inter  alios 
unum  repperi  ,  in  quo  fanguis  erat  ruber }  hunc  fanguinem 
aliquantulum .  diflipatum  microfcopio  admovi,  Se  tunc  quibuf- 
dam  in  locis  reprxfentabat  colorem  flavum  ,  Se  quovis  auro  pub¬ 
eriorem  . 

Cum  barbam  conchx  intuerer ,  non  folum  eam  formatione 
repperi  mirabilem  >  fed  Se  motus  minutiflimarum  particularum, 
ex  quibus  ex  parte  conflat  ,  tam  incredibiliter  erat  magnus ,  ut 
eum  ad  latietatem  intueri  non  poflem  ,  nec  facile  concipi  poliunt 
omnes  motus,  quos  in  fpatio  ,  arenula  non  majori  videbam,  ut 
ante  aliquot  annos  etiam  narravi. 

Videns  magnos  Se  denfos  illos  nervos,  quibus  mytulus  cfl  in¬ 
ii  ru-- 
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ftruclus,  quique  conchae  funt  affixi, ut  &  nervos,  qui  fere  eodem 
modo  5  quo  in  animalibus  collae  ,  erant  difpofiti  y  6c  praeterea 
magnum  numerum  vaforum  ,  aliarumque  partium  ,  quibus  efl  in- 
ftrublus,  non  fatis  mirari  potui  artificiofam  illam  mytuli  flruchk* 
ram*  imo  fi  omnibus  rebus,  quas  in  uno  vidimus  mytulo,  fuum 
poffiemus  affignare  ufum  ,  8c  nomen  dare,  eofque  fimul  delinea¬ 
re  ,  nullus  dubito  ,  quin  machinam  tanta  arte  elaboratam  ad¬ 
mirabiliorem  multis  creaturis  aeflimemus >  imo  etiam  illi,  qui  nunc 
tuentur  pilees  teiiaceos,  fua  fponte  oriri ,  inter  quos  viliffimus  efl 
mytulus,  ab  opinione  fua  defifterent  ac  veritati  manus  darent  $ 
quod  nempe  creatura  adeo  perfedta  non  ex  corruptione ,  aut  aqua 
coagulata ,  aut  caeno  poffit  oriri  ,  fed  a  fui  fimili  debeat  gene¬ 
rari  . 

Sed  quoniam  non  alius  efl  fcopus  meus  ,  quam  ,  in  quan¬ 
tum  id  fieri  poteft ,  generationem  detegere,  ad  eam  jam  tranf- 

bio. 

In  his  meis  in  ve  (ligationibus  vidi  inter  mytulos,  qui  mihi  ad¬ 
huc  parvo  numero  fupererant  ,  alium  magis  ,  alium  minus  teilam 
exteriorem  habere  oblitam  aliqua  materia  admodum  tenui ,  quae 
arftiffime  teilae  5  iive  membranae  teflam  tegenti  adhaerebat. 

Hanc  ego  materiam  microfcopio  admotam  contemplatus  fum, 
vidique  omnes  ejus  partes  eodem  fere  modo  effie  formatas  ,  ac 
praeterea  eas  julio  ac  concinno  ordine  juxta  fe  invicem  eile  dif- 
pofitas  ,  earumque  membranas  fecum  mutuo  quafi  effie  conjun- 
6las.  Aliquam  ejus  materiae  partem  a  teffia  abfeidi  ,  eaque  mi¬ 
crofcopio  admota  ,  vidi  omnes  lias  partes  coordinatas  latitudine 
multo  effie  longiores ,  ac  etiam  alteram  earum  extremitatem  aliquo 
modo  effie  rotundam  latam  ,  cum  altera  in  cufpidem  exiret, 
praeterea ,  in  multis ,  alterum  latus  longum  quoque  effie  incur¬ 
vatum,  alterum  vero  redtum. 

Ut  verbo  dicam  ,  mult^  ex  his  partibus  quo  ad  figuram  cum 
mytulis  conveniebant,  hinc  non  tantum  mihi  perfuafi  mytulorum 
haec  effie  ova  ,  fed  &c  revera  vidi ,  cum  tenaces  illas  membranas 
infringerem  ,  varia  ova  extra  membranas  faas  jacentia  ,  figuri 
fua  cum  mytulis  convenientia ,  &  cum  ejufiuodi  mytulum  non¬ 
dum  formatum  fepararem  ,  mihi  perfuafi  ,  me  vafa  aut  nervos 
•videre. 
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Vidi  quoque  varia  ovorum  putamina  five  membranas  vacuas, 
quas  poitea  habui ,  vel  potius  mihi  perluafi ,  efie  ova  infcecun- 
da.  Alio  yero  in  loco  videbam  ova  ,  in  quibus  ,  id  quod  vide¬ 
bam  ,  conchas  nondum  formatas  die  cenfui ,  &  quidem  ob  multi¬ 
plicia  ,  quae  videbam  vafa,  quaque  figuram  conchae  fimilem  con- 
fiituebant.  ’ 

Hxc  ova  non  erant  majora  vulgari  glareae  granulo. 

Porro  vidi  verfus  partem  acutam  ,  five  polteriorem ,  conchas 
non  ,  aut  raro  iis  ovis  die  obfitas  j  hujus  rei  hanc  efie  rationem 
ini  hi  perfuadebam  ,  quod  ,  cum  mytili  ova  fua  emittunt  ,  tunc 
eorum  pars  plana  &  lata  Fig.  1.  ABCD.  fuperius,  &  pars  A.  in 
hindo  vel  verfus  fundum  locata  eft  :  fxpe  enim  comperi ,  quando 
mytili  f.  eorum  conchae  a  fordibus  funt  purgatx ,  ita  aquae  fub- 
merguntur,  iifque  manipulus  falis  infpcrgitur ,  quod  tunc  multae 
conchae  modo  mox  memorato  fint  difpofitae. 

Cum  jam  conchae  una  cum  mytilis  ita  funt  locata*  ,&  ex  par- 
1  te  C  D.  in  Fig.  1.  ova  emittuntur,  necefiario  illa  earum  pars 
plura  recipit  ova,  quam  reliqua. 

Porro  vidi  fingulos  mytilos  ligula  *f*  die  inftru&os,  quae  ex 
mytulo  prodiens  in  8.  10.  12.  ip.  imo  20.  alias  variae  longitudinis 
ligulas  dividebatur,  fefeque  his  ligulis  non  folum  aliis  mytilorum 
conchis, fed  &  concharum  fragminibus, 6c alterius  generis  pifcibus 
teftaceis  affigere. 

Cupidus  eram  fciendi  rationem  affixionis  harum  ligularum, 
&  fiatim  eam  detexi ,  vidi  enim  non  fine  admiratione  cujus- 
I  fiue  ligulae  extremitatem  inftruftam  efie  membrana  tenui ,  pla¬ 
na  ac  aliquo  modo  rotunda  ,  cumque  alterius  mytili  conchx, 
vel  conchae  vacux  tam  accurate  ii\ipofitam  efie  f  ligula  interim 
in  medio  membranae  locata)  ac  fi  ei  ita  efiet  agglutinata. 

Cum  ligulam  talem  ab  {trahere  conarer,  faepe  fa&umefl:,  ut 
illa  (licet  admodum  efiet  fortis  pro  ratione  fuae  tenuitatis)  potius 
diffringeretur,  quam  ut  membrana  a  tefia  avelleretur. 

Hoc  videnti  mihi  incidit ,  me  quondam  puerum  ludentem 
fxpe  ulum  fu  i  fle  particula  corii  ,  quam  een  <Trek-leertje  vocant. 
Hicc  corii  particula  erat  rotunda,  8c  duorum  circiter  pollicum 
habebat  diametrum  ,  ac  in  ejus  medio  foraminulum  ,  per  quod 

*  H  h  h  fu- 
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funiculus  ducebatur  Scpoftea.nodo  obturabatur  5  conum  hocjiqua. 
madefactum  'rotundo  applicabatur  filici  ,  &  in  co 
num  reddebatur  ,  atque  ita  fune  illi  adherente  non  folum  ulice 

talem  attollere  poteramus ,  fed  &  cum  eo  progredi. 

Quemadmodum  autem  hic  lapis  cono  adhaeret ,  parum  o 
neris  oreffionem  ,  partim  quia  inter  lapidem  &  conum,  nudus  aer 

aufaqua  pen^rare  poteir  i  iu  tt.»  M.  M*  »»  «*»«* 

membranae  mox  memoiatx.  >  ,  •« 

Vifum  fuit  Imulam  variofque  ejus  ramos  exhibere. 

T?:(y  2  A  B  C  D  E.  reprifentat  ligulae  partem  5  qux  m 

A  ubi  ex  concha  prodibat ,  eft  abfcifia  ,  &  in  Fig.  1.  in  B  E. 
eft  exhibita  ,  Fi|  2.  F  G  H  I  K.  funt  ejus  «na,  quorum 
longitudo  ex  parte  tantum  exigua  repraefentatur.  In  L  M  veio 
exhibetur  brevis  ligula  ,  &  ejus  membrana  N  O  P.  hu)us  mem¬ 
brana:  ligula  in  fuperiori  parte  eft  difpofita  mque  ac  fi  al  cu 
conchas  effiet  affixa  ;  in  qua  etiam  non  tantum  ipectantui  mult  - 
elices  partes  a  ligula  ad  membranam  tranfeuntes ,  fed  &  vi- 
lere  eft  membranam  circa  ligulam  aliquanto  magis  efie.  ele- 

VatTn  Q  R.  altera  exhibetur  ligula,  &  in  S  T  V.  ejus  mem- 
'brana,quse  a  parte  fua  concava. jam. eft  confpicua,  contia  quam  m 

praecedente  fa&um  eft.  *  .  r  .  j  y 

*  Ssepe- etiam  vidi  hanc  concavitatem  continuare  ufque  ad  M.. 

R.  in  ligulas  5  quse  alioqui  arcte  eiant  clamas. 

Singula:  ex  his  ligulis  iterum  conflant  ex  magno  numero  te- 
muffimarum  particularum  ,  quas  non  nffi  fumma  cum  admnauo- 
ne  vidimus ,  pncfertim  ubi  animo  recolebamus  non  folum 
tum,  quem  mytilus  in  lingulis  exerceoat  hgu  is ,  e  e  .a  P 
eundem  membranam  planam  debere  fuper  conchas  exp^anan 

aliqua  cum  tenacitate  illi  adbasreat. 

Si  jam.,  ulterius  confiderantes ,  ponamus  mytulos  fub  aquis, 
degentes  utplurimum  partem  ,  quam  aperiunt ,  elevatam  aoere, 
&  eorum  conchas  ,  utpote  tenuiffimas  ,  una  cum  corpore  parum 
tantum  effe  graviores  aqua  ,  in  qua  aluntur  ,  &  pnctcrea  mm tos 
«x-  iis  in  magno  maris  refluxu  aquis  deftitui ,  a.que  fic,  ut  opi 
nor,,  multum  aeris  conchis  fuis  includere,  eoique  tum  leviores 
redditos  h  facile  per  feceffum  maris  venus  mare  ,  pe.  acceflum 
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vero  in  terram  polTe  deferri  ,  atque  ita  perire.  Sed  Provida  Ma¬ 
ter  Natura  huic  rei  confuluit  ,  cuique  mytilo  largiendo  ligulam, 
ex  qua  varii  prodeunt  rami,  fuis  organis  inltrufti  ,  quos  antea  li- 
gulas  membranis  inftrudtas  vocavi ,  quibus  variis  fefe  rebus  ,  five 
conchis  vacuis  ,  five  fibi  mutuo  affigere  fciunt  ,  ut  ita  con¬ 
ferventur. 

Quando  fecunda  jam  vice  mytuli  in  Urbem  noftram  advehe¬ 
rentur  ,  de  novo  non  tantum  conchas  ,  fed  6c  ova  eorum  conchis 
impofita  examinavi ,  8c  poftquam  quaedam  ex  ovis  diffregifiem,6c 
materiam  vifui  admovifiem,  clarius  quam  antea  vidi  varios  ex  ima¬ 
ginariis  jam  didlis  nervis.  '> 

Tertia  jam  vice  mytulos  nadbus  ,  eas  partes  ,  quas  pro  nervis 
habebam  ,  adhuc  clarius  vidi ,  &  praeterea  dignofeere  potui  illos 
jam  nervos  craffitie  audtos  efie  ,  &  quoniam  numero  octo  ejuf- 
modi  nervos  hic  videbam  ,  ipfos  mytulos  examinavi  ,  Se  comperi 
eos  intra  corpus  06I0  magnis  nervis  efie  inftructos. 

Varios  jam  mytulos  duobus  vitris,  aqua  (cui  fal  indide¬ 
ram  )  repletis  inclufos ,  in  mufaeo  meo  depofueram  ,  ut  indies 
eorum  ova  infpicere,  &c  in  illis  parvorum  mytulorum  perfedtionem 
inveftigare  poffiem. 

Hoc  dum  agerem,  fati  ari  non  potui  videndo  concinnum  illum 
ordinem  ,  quo  ova  multis  in  locis  conchis  impofita  erant  ,  ceque 
aefi  manibus  humanis  ordine  illo  efient  difpofita.  Hoc  ex  fpefta- 
culo  perfuadere  mihi  non  potui ,  mytilos  ova  fua  promifeue  tan¬ 
tum  emittere ,  ut  multi  faciunt  pifces.  Sed  cogitavi  eos  aliquo 
inftrudtos  efie  organo ,  quo  extra  concham  prolato  ,  ova  fua 
propria; ,  vel  etiam  aliena,  conchx  imponere  queant,  uti  multa 
faciunt  infcfta  volatilia,  qux  ovum  depolitura  ,  primo  oblongum 
ex  corpore  producunt  organum  ,  ex  quo  tandem  ovum  prodit, 
ut  in  aliqua  ex  prioribus  meis  epifiolis  de  tinea  exhibui. 

Porro  iterum  mytilos  aperui  ,  ut  viderem  num  tale  detegere 
pofiem  organum  ,  quod  aptum  cenferem  ad  ova  ex  corpore  pro¬ 
ducta  conchis  imponenda. 

Antea  cafu  quidem  fortuiro  pcllucidifiimum  aliquod  corpuf- 
culum  in  mytilo  detexeram  3  fed  hadlcnus  nec  in  ejus  formatio¬ 
nem  ,  nec  in  ejus  locum  inquirere  poteram  >  jam  vero  vidi  id 
juxta  inteftini  longitudinem  efie  fitum  ,  ubi  excrementa  egerun- 

Hhh  z  tur* 
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tur  j  imo  ejus  extremum  five  pars  rotunda  proxima  fere  erat  eo¬ 
rum  egreflus  loco.  Et  licet  antea  fruftuluna  tantum  }ejus  par¬ 
ticulae  vidi  flem ,  jam  eam  integram  fine  infradione  ex  mytilo  exi¬ 
mere  poteram  ,  quia  nulli  parti  erat  conjunda  ,  nifl  ejus  pofte- 
riori  in  parte  ,  qua  corpori  erat  affixa  *  ex  hoc  experimento 
cenfui  conchas  hanc  partem  (vitri  in  modum  pellucidam)  tam 
facile  extra  corpus  pofle  producere  ,  ac  dentio  retrotraherer 
quam  alia  animalia  membrum  tuum  genitale  mafculinum. 

Fig.  j.  W  X.  reprtefentat  molem  ejus  corpufculi  ex  medio¬ 
cri  mytilo  exemti.  W.  efi  extremitas  rotunda,  6c  X.  illa  pars* 
qua:  corpori  fuit  annexa  ,  quas  pofterior  pars  paulo  erat  mollior 
priore  ,  &  ideo  in  exficcatione  aliquam  adepta  efi  planitiem. 
Hsec  corpufcula  utcunque  inftar  vitri  flxnt  pellucida  ,  nec  ullam 
vel  minimam  cavitatem  aut  aperturam  in  iis  detegere  potui. 

Num  autem  hoc  corpus  fit  formatum  ad  ova  Angulatim  ex  , 
ovario  fumenda  ,  jufto  ordine  in  concham  deponenda ,  num 
vero  alium  in  finem  ,  xnc  latet.  Sed  utut  fit ,  ejufmodi  par¬ 
ticulas  pellucidas  etiam  in  duorum  generum  pifciculis  tefiaceis. 
marinis  reperi  ,  fed  in  pofteriori  hoc  genere  majores  erant  6c  I 
duriores. 

Antea  dixi  mihi  me  perfuafifie,  in  ovis  mytilorum  videre  ner¬ 
vos ,  fed  cumpofieain  obfervationibus  meis  pergerem,  loco  8.  ! 

1 6.  quidem  ejufmodi  firias  vidi  in  mytilo  nondum  perfedo, 
quem  ex  ovo  fumferam,  fimulque  vidi  inter  imaginarios  illos  ner¬ 
vos  adhuc  minores  formari  firias,  quo  ex  fpedaculo  concludebam, 
hos  non  efie  nervos,  fed  re  ipfa  vafa,  quae  concha  eflent  primor-  i 
dia,  omnia  enim  verfus  eandem  plagam  tendebant,  etiam  ex 
eadem  rotunditate  circulari  oriebantur  >  htec  quoque  vafa  in  ini¬ 
tia  erant  craffiora,  &  in  extremitatibus  tenuiora  >  &  paulo  ma¬ 
gis  diffufa  ubi  conchae  funt  tenui flimas  &  latifiirme,  fimul  etiam 
vafa  exteriora  mihi  paulo  videbantur  breviora  interioribus. 

Poftea  per  aliquot  dies  mytili  in  Urbem  noftram  venales  non 
adducebantur,  quare  Rotterodami  eas  emendas  curavi ,  follicitus 
ne  exigui  mytili  ex  ovis  fuis  migrarent  y  antequam  mihi  in  ea  rc 


fatisfeciflem. 

Sed  fefellit  me  opinio 3  comperi  enim  hos  multo  minus  in  ovis 
cfie  auctos  y  quam  quidem  ex  pedaveram.. 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  419 

Vifum  fuit  pauca  aliquot  ova  ,  eo  quo  in  concha  jacebant  or¬ 
dine  ,  microfcopio  opponere  ,  eaque  delineanda  tradere,  ut  ex¬ 
hiberem  ,  quo  ordine  conchis  eflent  impofita  3  ac  cenlui  ova  in¬ 
fecunda  ,  five  illa  in  quibus  mytuli  nondum  formati  jacebant 
mortui  ,  ad  hunc  laborem  efle  aptiora  fecundis. 

Fig.  4.  ABCD.  repraefentat  8.  ejufmodi  ova,  in  quorum 
quibuldam  confpicitur  alterum  latus  altero  magis  incurvatum  3  in 
his  etiam  aliquot  apparent  vafa  ,  8c  ftriae. 

In  polleri  orum  horum  mytilorum  conchis  plura  reperi  ova  in¬ 
fecunda,  quam  in  prioribus  3  Sc  inde  conjeci,  multa  ova  reddi  in¬ 
fecunda  per  concharum  collilionem  ad  fe  invicem,  idque  eo  ma¬ 
gis  quia  ova  fecunda  admodum  funt  mollia  ,  aliquantulum 
protuberantia  ,  &  ideo  concharum  primordia  facile  polle  fedi  3 
cum  e  contrario  cortices  infecundorum  fint  tam  duri  &:  fragiles, 
ut  lapidibus  magis  quam  corticibus  ovorum  mytili  fint  fimiles. 

Quum  mihi  incideret ,  cancros  fquillas  tamdiu  ova  fecum 
ferre,  donec  fetus  in  iis  fit  perfeftus3  exiftimavi, mytilos  quoque 
tamdiu  conchis  luis  ova  impofita  fervare,  donec  &  in  iis  foetus  lint 
perfedli.  Quod  fi  aliter  eflet, quomodo  mytili  procreari  polient? 
praecipue  fi  meminerimus  eos  inedia  hyeme  ova  fua  ponere,  idque 
utplurimum  in  locis  vado-fis  &  cxnofi$3  hinc  fi  ova  iua  non  in  con¬ 
chis  fuis  deponerent,  nonne  ea  folito  laltem  fluxu  refluxuve  maris 
exno  pollent  obtegi?  quid  dicam  a  procellis  ad  altiora  maris  ab¬ 
ripi  ?  cum  jam  e  contrario,  ubi  ova  conchis  funt  impolita,  £c 
mytili  una  cum  conchis,  five  libi  mutuo,  five  aliis  corporibus  in 
fundo  jacentibus  adhxrent ,  multa  conferventur  ova. 

.Mytili  ergo  in  ovis  eoufque  perfefti  ,  ut  ex  iis  prodeant  eo 
tempore  quo  vehemens  flat  ventus,  aut  magnus  efb  fluxus  reflu- 
xufve  maris,  facillime  poflunt  deferri  in  vada  exnofa  ,  ubi  mul¬ 
tis  retro  annis  nulli  fuere. 

Prxterea  attendi  ad  numerum  ovorum,  quibus  mytilorum  con¬ 
chae  funt  oblitae  3  &  ex  rudi  calculo  cenlui  multas  mytilos  bis 
mille  8c  ultra  ovis  efle  onulfos3  imo  vidi  nonnullos,  quos  plus  tri¬ 
bus  ovorum  millibus  conchas  luas  habere  onullas-  ccniebam. 

Antea  dixi  ova  mytilorum  vulgaris  glarex  granulis  mole  efle 
aequalia  3  fed  quoniam  haec  granula  in  una  regione  multo  funt 
tnajora  quam  in  altera  3  cx  accuratiflimo  computo  cenlui ,  7.  ova 

Hhh  3  '  mytuli 
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•mytuli,  in  latitudinem  juxta  fe  mutuo  polita,  abfolvere  deci¬ 
mam  quintam  partem  pollicis  lati  >  ergo  iof.  asquant  pollicem 
latum,  &  60,  in  longum  difpofita  etiam  pollicem  latum  aequant  * 
atque  ita  in  pollice  quadrato  6300.  continentur  ova. 

Ova  nunc  non  funt  craffiora  quam  lata  ,  atque  ita  iof.  debe¬ 
rent  e  fle  coacervata  antequam  craffitiem  pollicis  lati  conficere 
pollenti  atque  ita  661  poo.  ova  naturalem,tantum  pollicem  mole 
adaequant. 

Si  jam  aliquot  centena  ova  inter  conchas  ,  arenas  ,  aut  in  luto 
laterent ,  illa  utique  detegi  non  pofient ,  tamen  mytili  ex  iis 
oriri. 

XII.  Kalendas  Aprilis  mytili  in  Urbem  noftram  deferebantur, 
&  poffeidie  vas  mytilis  repletum  Rotterodamo  accipiebam  5  mul¬ 
ta  eorum  contemplabar  ova,  vidique  ea  ufque  adeo  efie  audla, 
ut  in  quibufdam  utramque  me  concham  confpicere  cenferem.  Hi 
mytili  admodum  erant  viles  8c  macri ,  praecipue  quidem  illi ,  qui  in 
Urbe  noflra  vendebantur. 

Et  quemadmodum  antea  dixi  in  quibufdam  conchis  ova  haefifie 
infecunda  ,  fic  jam  multas  fpedtabam  conchas  ,  quarum  omnia 
ova  infecunda  mihi  videbantur.  Hasc  ova  infecunda  accuratif- 
fime  infpexi ,  vidique  eorum  quibufdam  nondum  formatos  inefle 
mytilos  *  rationem  ,  cur  haec  animalcula  five  pifciculi  in  conchis 
fuis  jaceant  mortui ,  excogitare  primo  non  potui  >  fed  cum  mul¬ 
tas  viderem  conchas  ovis  obfitas ,  in  quibus  mytili  nondum  for¬ 
mati  jacerent  mortui ,  mihi  incidebat,  ejus  rei  caufam  efie,  quod 
per  aliquot  dies  Aufler  &  Eurus  caelo  ficco  flafient ,  qui  littora 
vada  noflra  caenofa  ita  aquis  nudafTent  ,  ut  multae  in  vadis  con¬ 
chas  ficcae  jacuerint ,  &:  mytili  in  ovis  nondum  formati ,  ficcita- 
tem  non  ferentes  ,  ita  fint  mortui. 

Antea  dixi ,  me  mytulos  nondum  formatos  ex  ovis  exemifie, 
hinc  nunc  eos  etiam  delineandos  curare  vifum  fuit ,  ut  eorum 
formam  ,  quatenus  eam  fculptor  imitari  potuit,  exhiberem. 

Fig.  f.  F  G.  repr^fentat  mytilum  nondum  formatum  ex 
ovo  exemtum  &  membranae  fuas  five  involucro  inclufum  ,  in  quo 
ilriae  ante  memoratae  non  apparebant ,  priufquam  plurimus  liquor 
ex  eo  exhalafTet. 

Fig.  6.  H  I  K,  fimiliter  ejufmodi  repradentat  creaturam, 

cujus 
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cujus  ftrix  &:  vafa  inter  I.  &  K.  defignata  ,  dum  ovum  ,  quod 
membrana  fua  erat  deftitutum  ,  eximeretur  ,  ita  funt  feparata, 
quemadmodum  ftatim  ab  initio  erant  confpicua. 

PofL  ilhis  obfervationes  mytilos  ex  Zelandia  mihi  comparare 
volui  ,  quia  vero  ,  utpote  id  temporis  nimium  viles  ,  forte  ibi 
nulla:  erant  venales  ,  tamen  ,  quo  mihi  fatisfieret ,  aliqui  ca¬ 
pti  ,  &  ad  me  delati  funt.  In  his  quidem  aliquam  vidi  muta¬ 
tionem  ,  fed  non  tantam  ,  quin  plures  deilderarem  obfervationes, 
antequam  ejus  rei  plane  certus  ehem.  Quia  vero  mihi  inde  refe¬ 
rebatur,  non  ante  medium  funium  mytilos  vendendos  captum  iriT 
ulteriores  obfervationes  differre  debui. 

C  net  erum  variis  temporibus  oftrea  perquifivi  ,  mihique  per- 
fuafi  me  magnum  ovorum  numerum  in  iis  videre  ,  fed  jam  de  his 
quxdam  a  me  annotata,  qux  ob  oftreorum  penuriam  profequi  non 
potui,  rejeci. 

Pofthxc  a  quibufdam  mytilorum  conchis  dempfi  partes  no- 
dofts  ,  qux  uni  magno  numero  adhxrent in  altera  vero  non 
inveniuntur  *  quxque  etiam  in  quorundam  oftreorum  conchis 
tanto  numero  inveniuntur  ,  ut  in  una  yo.  quidem  numeraverim* 
hx  vulgo  puftulx  ( Pokken )  nominantur. 

Hx  ita  di&x  puftulx  apud  multos  tantum  pro  concharum 
habentur  excrefcentiis *  fed  fi  accurato  eos  oculo  examinaverimus,, 
comperiemur  revera  effc  pifciculos  mytilorum  aut  oftreorum  con¬ 
chis  affixos  ,  in  quibus  fenlim  mole  augentur  *  adeo  ut  unum  in 
veteri  viderim  concha  ,  cujus  bafeos  diameter  tres  quartas  qui¬ 
dem  pollicis  partes  xquabat  ,  cuique  multi  alii  minores,  6c  varix 
molis  ,  pifciculi  infidebant. 

Hi  pifciculi  teftisluis,  quas  puftulas  vocamus  ,  variis  in  locis* 


erant  affixi. 

Quemadmodum  autem  ofirca  &  mytili  alimentum  captantes, 
teftas  fuas  aliquantulum  disjungunt  ,  ita  etiam  hi  pifciculi  {Pok- 
visjens)  undique  arfte  puftulis  fuis  funt  inclufi,  excepta  apertura 
in  fuperiori  puftulx  parte  reperiunda  ,  in  qua  dux  exigux  &  ob- 
longx  jacent  conchx  ,  non  puftulx  ,  fed  pifciculo  affixx  ,  qux 
hanc  aperturam  occludere  qua  fi  pofiunt.  Hxc  particulx  teira- 
ccx  f.  conchx  duo  latera  habent  re<ffa  ,  accuratiffime  juxta  fc 
invicem  pofita  ,  alia  vero  latera  funt  rotunda  ,  $£  eorum  ex- 
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tremitates  in  cufpidem  exeunt. 

Cum  aliquot  mytilos,  quorum  conchis  hi  pifciculi  infidebant, 
aquae  fallas  impofuiffern  ,  vidi  eos  pifciculos  ex  parte  extra  illam 
aperturam  proferre  exiguas  jam  memoratas  partes  teftaceas,  f.  con¬ 
chas  ,  idque  extremitatibus  fuis  acutis  ,  circiter  ad  craffitiem 
dorli  cultri  vulgaris  a  fe  mutuo  diftantibus. 

Cum  parva  acu  leviter  (altem  eas  partes  teftaceas  f.  conchas 
attingerem  ,  vidi  femper  pifciculum  non  tantum  eas  claudere  fed 
etiam  intra  pullulam  retrahere  ,  quam  ita  quoque  claudebat.  Hi 
pifciculi  apud  me  per  biduum  erant  fuperilites  \  fed  quamdiu  my¬ 
tili  aqua  fuifient  orbati  ,  antequam  eos  acciperem ,  nefeio. 

Saspe  eos  pifciculos ,  quantum  potui  ,  leviter  ex  pullulis  five 
cofichis  fuis  exemi ,  eolque  explicatos  microfcopio  admovi  >  & 
fateri  cogor,  me  nullum  unquam  nudo  oculo  vidilTe  pifcem ,  in 
quo  tam  mirabilem  deprehenderim  formationem  ,  quam  in  his 
mihi  apparebat.  Idcirco  Hatui  talem  pifciculum  maxima  ex  parte 
delineandum  curare. 

Fig.  i.  A  B  C  D.  reprasfentat  mytulum  ,  in  quo  in  E.  ex¬ 
hibetur  altera  ex  duabus  conchis  ejufmodi  pifciculi,  Hctiti  in  con¬ 
cha  mytili  ell  locatus  j  hic  vero  pifciculus  mytuli  vocatur  pu¬ 
llula.  ' 

Eximiam  hujus  pifciculi  formationem,  quemadmodum  illa  re¬ 
vera  ell ,  pidtor  delineare  non  potuit ,  quia  accuratiHimam  fuam 
figuram  amittit  ,  pollquam  liquidiores  particula  ex  ejus  corpore 
exhalaverint;  praeterea  corporis  ejus  partes  tam  accurate  fibi  mu¬ 
tuo  funt  coordinatas,  ut,  quando  eas  disjungere  lludeo ,  pallim  hanc 
illam  ve  partem  diffringam. 

Hic  pifciculus  etiam  ovario  ell  inllruftus  ,  quod  ex  magno 
ovorum  conllat  numero  ,  quas  etiam  ad  minimam  liquidi  exlicca- 
tionem  ita  contrahuntur ,  ut  nil  in  iis  dignofei  poffit. 

Fig.  7.  A  B  C  D  E.  reprasfentac  pifciculi  corpus  ,  &  in 
E  F.  exhibetur  unum  ex  12..  organis,  quibus  pifciculus  ell  in- 
ftruftus,  praeter  organa  KLM.  NO/&  PQR, 

Omnia  hasc  organa  rotundo  quodam  flexu  f.  glomere  jacent  in¬ 
torta,  6c  fibi  mutuo  implicita,  adeo  ut  nihil  de  illis  dignofei  pof¬ 
fit,  nili  leviter  explicentur. 

Antea  dixi  horum  pilciculorum  ova  adeo  effe  mollia,  ut,  li¬ 
quore 
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t^uore  exhalato,  ita  fefe  contrahant,  ut  dignofci  non  portent; 
idcirco  flatui  has  pullulas  aliquantulum  coquere  ,  quo  facto ,  ova 
adeo  nebant  dura ,  ut  non  contraherentur ,  fed  unumquodque 
luam  fervaret  figuram  ,  ita  ut  piftor  ea  tam  di  (lincte  potuerit 
videre,  quam  hic  funt  delineata,  atque  in  Fig.  7.  G  H  I.  in- 
lcata.  Sed  pauca  tantum  ex  iis  depingenda  curavi ,  fi  enim 
omnia  ova  circa  corpus  A  B  C.  jacentia  fuiflent  dcpifta ,  decu¬ 
plo  quidem  major  luilfet  eorum  numerus.  Vidi  quoque  aliquando 
hxc  ova  ordine  adeo  concinno  libi  mutuo  per  membranam  alii* 
PV  utL,  211  d  lnjucundum  praeberent  fpectacuium.  Et  prteterca 
haud  dubie,  lingula  ova  cum  vafculo fanguifero  fuere  conjundla 

per  quod  incrementum  fuum  cepere  ;  ied  hoc  inveftigare  non 
potuu 


Poft  quatuordecim  fere  ab  his  obfervationibus  dies  iterum 
(umfi  ova  ex  pifciculo  ex  pullula  orta ,  &  tum  vidi  in  uno¬ 
quoque  ovo  efle  corpufculum  rotundum ,  quod  fere  vitellum  ovi 
referebat.  - 

Porro  unumquodque  ovum  conflabat  ex  magno  numero  ma¬ 
gnorum  minorumque  globulorum  ,  ex  quibus  femper  omnia  ova, 
v cl  laltem  eoium  vitellos  conflare  comperi. 

Hoc  animalculum  cum  tantum  in  finem  delineandum  curavi 
ut  eos  ,  qu:  inlano  adhuc  conatu  tuentur,  creaturam  vivam  ex 
corruptione  prodire  ,  convincerem  ,  exhiberemque  mirabilem 
ormationcm  tam  vilis  pifciculi ,  ne  millefimo  quidem  hominum 
cogmti ,  piatter  multa  admiratione  digna  vafa ,  nervos,  6c  alia 
organa  ,  qua:  in  tam  exiguo  animalculo  ,  primum  ex  tefta 
exemto ,  &  corporis  fui  partibus  adhuc  humido  ,  confpiciun- 

Porro  varios  etiam  diflecui  ex  his  pifciculis,  Pek-visjens :  in 
bam  US  nU  a  rC^Cn  ova  ’  &  ideo  eos  fcxus  efle  mafculim  cenfe- 

Vivas  emi  fquillas  ,  [nobis  Garnatcn~]  folummodo  ut  viderem 
num  inter  fordes  ,  qvx  illis  ut  plurimum  funt  immixtm  ,  aliquid 

SitanrH'  ?•  T°d  mh'r  f  Pjfcicul<>™m  teflaceorum  generadonc 
jmeuitant  latishceret;  fed  ml  notatu  dignum  inveni '  pneter  exi- 

g lum  piiciculum  mediocri  fquilla  non  majorem  j  hunc  digitis 

pprehcndi  ,  ut  ventrem  ei  aperirem  ,  videremque  ovane°  an 

i 1 1  laftcs 
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laftes  contineret ;  quod  dum  agerem  vidi  exigua  preffione  fa&a, 
prope  locum  ubi  excrementa  egeruntur  ,  paululum  materia;  hu- 
mida;  ex  earum  corpore  profluere  ,  quam  ftatim  ab  eo  demptam 
&  microfcopio  admotam  nil  nifi  vanos  effe  pifciculos  deprehendi, 
qui  juxta  fe  invicem  in  vehementi  agitatione  conftituti  natare  ni¬ 
tebantur  ,  fed ,  liquido  deftituti ,  progredi  non  poterant ;  hi  omnes 
eandem  fere  cum  matre  habebant  figuram  ,  licet  mole  differrent; 
prtetcrea  inftrucfi  erant  duobus  accuiate  lotundis  oculis, qui  quam 
diftindtiffime  poteraht  dignofci. 

Cum  prioris  pifciculi  oculos  intuerer,  vidi  eos  prae  fe  ferre  colo¬ 
rem  viridem  adeo  fplendentem  ,  ac  unquam  videri  pollet ;  quo¬ 
niam  vero  praecipue  cogitationes  meas  intendebam  in  corpus  cn- 
ffallinum  ,  quod  in  oculis  eft ,  id  ex  oculo  erutum  microfcopio 
oppofui  ,  &  non  fine  voluptate  per  microfcopium  ,  &  fimul  per 
corpus  criftallinum  vidi  non  foium  sedes  inverfas  ,  fed  8c  horni- 
nes  qui  in  platea  ambulabant ,  licet  admodum  exigui  appare¬ 
rent  ,  corpore  inverfos  progredientes  ,  imo  ,  quod  plus  eft  ,  ve- 
ftium  illorum  colorem  dignofcere  poteram.  Lx  hoc  fpcctaculo 
mihi  quoque  apparuit  accurata  hujus  corporis  cnftalhni ,  cujus  axis 
duplo  circiter  erat  major  axe  cralfie  arenulae,  formatio. 

Hoc  in  cafu ,  quo  vivas  jam  haberem  fquillas  ,  itei  um  illarum 
cornua  examinavi;  &  magna  cum  delectatione  in  iis  vidi  fanguinis 
circulationem  adeo  aperte,  ut  eam  in  aliis  corpons  paitibus  negle¬ 
xerim  de  induftria.  ....  ,  .  n- 

Licet  notum  mihi  fit ,  varias  microfcopu  ope  dehneatas  effe 

inufcas  ,  in  quibus  &  quidem  praecipue  oculi  furat  exhibiti  ;  non 
tamen  omnis  in  illis  repraefentata  eft  perfe&o ,  qux  adhuc  m 

I11U  Vank  temporibus ,  &  ex  variis  animalculis  volatilibus  oculos 
exfcidi ,  idque  eum  folummodo  in  finem ,  quia  eorum  mipectione 

quam  maxime  delegabar.  , 

Praeterita  ergo  asftate  cepi  ammalculum  volatile  ,  quod  mor¬ 
debam  ,  &:  noftrates  vulgo  een  Rmbout  5  alii  een  Puyftebytcr 5  ieu 

Korenbout  nominant.  . 

Huic  animalculo  oculos  exfecui ,  eofque  chartte  pura?  impo- 
fui  ,  ac  tum  exiguo  penicillo  &  aqua  pura  pluviatili  interiorem 
tunicae  corneas  partem  ita  k  multiplicibus  luis  vafis  expurgavi ,_ut 
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fere  nil  praeter  folam  tunicam  corneam  reflaret. 

Hoc  dum  agerem  fxpe  infpexi  materiam  ,  ab  hac  tunica  cor¬ 
nea  demtam,  Sc  quafi  obflupui  ob  magnum  numerum  vaforum  & 
organorum,  quibus  oculus  e  11  inftruftus,  quorumque  ufus  affigna- 
ri  non  potefl. 

Purgatam  tunicam  corneam  ,  in  eam  redegi  formam ,  ut  prae 
ariditate  contrahi  non  poffet  dein  eam  microfcopio  admotam 
non  fine  ftupore  farpe  infpexi  nunc  enim  non  folum  videbam 
multiplices  illas  partes  ,  quarum  fuperficies  perfefte  erat  rotunda, 
led  &  praeterea  videbam  lingulas  has  partes  rotundas  a  fe  mutuo 
effc  feparatas  ,  &  in  earum  interftitiis  aliquid  exigui  luminis  ap¬ 
parere.  Adeo  ut  unaquaeque  pars  rotunda  fex  lateribus  effet  in- 
ltrufta,  ut  hic  Fig.  8.  ABCD.  exhibetur. 

Cum  jam  tunicam  hanc  corneam  paulo  longiore  a  microfco¬ 
pio  diflantia  locarem  ,  quam  fieri  folet  ,  cum  objectum  aliquod 
recte  infpiciendum  cft  &  interea  candelam  ardentem  aliquantu¬ 
lum  a  me  removerem  ,  adeo  ut  ejus  lumen  per  tunicam  corneam 
tranfire  deberet  ,  tunc  haec  mihi  reprxfentabat  flammam  illius 
candelae  inverfam  ,  idque  ita  ,  ut  non  una  ,  fed  aliquot  centena: 
candelulae  mihi  apparerent,  imo  adeo  aperte  (quantumvis  exigua: 
cflent)  ut  lingularum  motum  dignofeere  poflem. 

Ubi  infpicerem  turrim  Templi  Urbis  no  Arae  Novi ,  quam, 
ex  dimenfione  mea  multos  ante  annos  per  quadratum  facta,  299, 
pedes  altam  repperi ,  6c  a  qua  mufacum  meum  jfo.  circiter,  ut 
opinor  ,  pedes  di  flat  $  tunc  tunica  cornea  quoque  repraefentabat 
magnum  numerum  exiguarum  turrium  etiam  inverlarum,  fane 
non  majorum  cufpide  aciculae,  nudo  oculo  apparente. 

Si  vicinam  infpicerem  domum  ,  multis  in  locis  per  unam¬ 
quamque  tunica:  corneae  partem  eminentem  dignofeere  pote¬ 
ram  non  folum  ejus  frontilpicii  partes  ,  fed  3c  januas  &  fene- 
flras,  3c  etiam  di flindte  judicare  num  feneftrx  eflent  claufle,  num 
apertae. 

In  ilia  Fig.  8.  ABCD.  exigua  tantum  pars  tunicae  corneae 
mordellae  reprarfentatur. 

Ut  nunc  magnitudinem  tunica:  hujus  Corneae  ob  oculos  pone¬ 
rem  ,  3c  multiplices  ac  perfedtas  rotundas  eminentias  in  ea,  quan¬ 
tum  poflem  3  accurate  demonftrarem  :  eas  rotunditates  numeravi, 

Ili  2  & 
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&  cenfui  'earum  circiter  centum  ejus  diametro  contineri  ,  fed  fi 
nonaginta  tantum  ponamus ,  numerus  harum  partium  rotunda¬ 
rum  &  eminentium  ,  ex  quibus  tunica  cornea  conflat  ,  8000, 
excedet. 

Porro  mulcas  alicui  oculum  exfcidi  ,  &  tunicam  etiam  cor¬ 
neam  purgavi  ,  6e  flmiliter  vidi  perfectionem  partium  illarum  ro¬ 
tundarum  &  eminentium  in  hac  (licet  minorum)  nondle  minorem 
quam  in  tunica  cornea  mordcllas.  Omnia  enim  objedta  mihi  etiam 
per  hanc  nitidiffime  ob  oculos  veniebant. 

Fig.  9.  EFG.  rep-rsefentat  exiguam  partem  tunicae  corneae 
ex  oculo  mutcse  j  in  qua  partes  illae  rotunda  &:  eminentes  non 
erant  numero  minores  quam  in  tunica  cornea  mordellas. 

Ut  autem  incredibilem  etiam  perfectionem  cujusvis  ex  pofte- 
rioribus  illis  partibus  ob  oculos  ponerem  ,  fum ii  c  rallum  arenae 
granulum  ex  vulgari  glarea,  6c  coadtiis  judicavi  plures  quam  mille 
ejufmodi  partes  rotundas  ex  mufcas  oculo  fimul  fumtas  tale  granu¬ 
lum  aren«  mole  adaequare  non  polle. 

Quicquid  itaque  de  mufcas  oculo  dixi  ,  idem  de  culicis  ocula 
dicere  debeo,  lepolita  tantum  hujus  parvitate. 

Aliquot  jam  ante  annos  faepe  formicarum  contemplatus  fum 
oculos  j  fed  cum  hac  hyeme  mihi  in  manus  incideret  Jonlloni  li¬ 
ber  ,  in  quo  audior  ille  ,  de  formicis  &  tineis  verba  faciens  ,  ne¬ 
gat  formicas  ob  parvitatem  fuam  oculos  in  capite  habere  -y  ideo 
ea  exeunte  ,  dum  terra  fodiendo  inverteretur ,  multas  formi¬ 
cas  viderem  congregatas ,  quas  ob  frigus  tarde  admodum  progre¬ 
diebantur  ,  ex  iis  varias  diflecui  ,  ne  mihi  evaderent.  Domum 
veniens  earum  variis  oculos  exfcidi,  partibus  eorum  interioribus 
purgatis ,  clare  dignofeere  poteram  Ungulos  ex  fo.  circiter  parti¬ 
bus  rotundis  8c  eminentibus  conflare  ,  adeo  ut  in.  unoquoque  for¬ 
micas  oculo  fo.  fere  diltindta  effent  fpecula.  Et  cum  cerebrum 
ex  formicas  capite  eximerem  ,  non  nili  fumma  cum  admiratione 
minutiHima  vafa  fanguifera  videre  poteram. 

Cum  abdomen  formicas  dilfecarem  ,  vidi  incredibilem  nume** 
tum  ovorum  ,  mole  fibi  invicem  fere  lixmilium  3  ex  quo  fpedta- 
culo  mihi  fatisfacere  potui  in  eo  ,  quare  ex  illis  formicis,  quas  fub 
«flatis  exitum  fuperfunt,  tempore  brumali  permagnus  oriatur  for¬ 
micarum  numerus. 
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Hic  videre  licet,  quantopere  Veteres  erraverint,  dum  formicis 
.  oculos  e  ile  negaverint,  cum  tamen  illi  hic  clare  confpiciantur-  & 

pteteiea  inveniantur  animalcula  ,  qute  ,  etiamli  millies  formica 
minora,  oculis  tamen  probe  funt  inftru&a. 

_  Yiderrtes  jam  regularem  illam  fupra  memoratam  generationem 
mirafque  formationes  &  incomprehenfibiles  perfe&iones  qute  in 
mulcatum  iunt  oculis ,  mirabilem  flrudturam  partium  rotunda- 
ium  &  eminentium  ,  qua;  in  oculo  perfefto  inveniuntur;  etiam- 
num,  inquam,  adhuc  in  venirentur  homines ,  qui  ex  nugis  Ariftotelis 
ejufque  leftatorum  tueri  conarentur  creaturas  tam  perfe&as  quim- 
antea  eas  ede  demonftravimus ,  vel  etiam  quam  viliffimas  nobis 
vilas,  lua  (ponte,  aut  ex  corruptione  oriri?  Sed  hifce  finem  im- 
po  itui us ,  lolummodo  dico ,  me  admodum  defiderare,  ut  Arillote- 
lis  iectatoi ibus  ita  aperiantur  oculi,,  ut  lumen  veritatis  circa  vene¬ 
rationem  afpicerc  queant,  &c.  h 

Dabam  Delphis  Batavorum 
Pridie  Kalendas  Majas  1694. 


P.  s. 

I 

Cum  hafice  meas  animadverfiones  huc  ufque  charte  mandata' 
jam  typographo  excudendas  tradidiflem  ,  nunc  fub  finem  Aprilis 
accipio  magnum  vas  figulinum  mytilis  repletum,  quos  amici  mei 
in  Aelandia  in  gratiam  mei  capi  curaverant,  etiamli  hoc  tempore 
ubique  earum  captura  ceflet.  r 

Hos  ego  mytilos  infpicicns  ,  non.  fme  admiratione  vidi  pluri¬ 
morum  conchas  adeo  e  fle  glabras  ,  ut  non  folum  ovis  ,  led  & 
membrana,  qux  eas  nigras  facit,  magna  ex  parte  efTent  dellitutar, 
adeo  ut  us  in  locis,  ubi  membrana  erant  privatae,  colorem  habe¬ 
rent  caeruleum  $  ita  ut  inter  omnes  hos  mytilos  4.  tantum  aut  c . 

invenerim  ,  perfectis  luis  ovis  ,  in  quibus  fktus  eorum  erant  con- 
Ipicui ,  onuftos. 

Aliis  mytilorum  conchis  adhuc  inanes  quaedam  ovorum  tefla: 
a  hceiebant ,  quae  admodum  erant  durae  ,  ratione  habita  ovorum, 
qua:  fuos  faetus  adhuc  continebant }  led  cum  antea  ova  a  reti  1- 

I  i  i  3  fime 
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fune  conchis  adhaererent  ,  jam  facili  negotio  ab  iis  demi  po- 
terant. 

Ex  omnibus  vero  ,  quotquot  mihi  apparuere  mytili  ,  in  con¬ 
chis  adhuc  ova  exiguis  mytilis  referta,  gerentes,  aliquot  fumii 
ova,  ex  quibus  mytilos  exemi,  Se,  magis  aperte  quam  antea, 
vidi,  id,  quod  pro  mytilo  nondum  formato  temeie  habueiam, 
nil  efie  mfi  funiculum ,  per  quem  recens  mytilus  nutrimentum  ca- 

Adhxc  vifum  fuit  veram  figuram  mytili  nondum  nati,  ficuti 

plus  femel  mihi  apparuit,  exhibere. 

,  Fig.  10.  GH1.  repraefentat  ligulas  f.  funiculos  mytili  nondum 

nati,  &  IK.  ipfum  mytilum.  _  * 

Saspe  etiam  mytili  nondum  nati  ex  ovis  exemti  mihi  appa® 
ruere,  ut  Fig.  11.  L  M  N.  ubi  L  M.  iunt  ligulae,  &  M  ■N'» 
mytilus ,  6e  pollerior  htec  mihi  videtur  vera  figura  mytili,  dum 
ovo  adhuc  inclufus  haeret. 

Ex  pofixnoribus  his  obfervationibus  nobis  liquet  ,  partes  Fig. 
f .  in  G.  8e  Fig.  6.  in  H.  exhibitas ,  efie  materiam  ex  qua  myti¬ 
lus  e fc  oriundus ,  quaeque  eo  tempore  ,  quo  eam  delineandam  cu¬ 
ravi  ,  nondum  eo  perfedtionis  pervenerat  ,  ut  partium  figura  di- 

gnofei  pofiet.  •  ^ 

Multi  ex  his  pofterioribus  mytilis  nondum  natis,  fed  ex  ovis 

exemptis ,  mutabant  colorem  concharum  fuarum  ex  albicante  in 

fubfiavum.  ^  , 

In  omnibus  meis  prioribus  obfervationibus  femper  exi  {limavi, 

conchas  exiguorum  ex  ovis  exemtorum  mytilorum,  adeo  foie du¬ 
ras  ut  aliis  earum  figuram  exhibere  pofiem*  dein,  non  ante  menfem 
Majum  mytilos  ex  ovis  migraturos ,  verum  utraque  me  fefellit 
res, mytilorum  enim  nondum  natorum  conchas  tam  fragiles  eiant, 
ut,  cum  liquor  ex  iis  exhalatus  efTet,ita  contraherentur, ut  earum 
figura  accurate  dignofei  non  pofiet. 

Paucis  diebus  ante  pofieriores  has  meas,  obfervationes  vidi  con- 
chytam  fupra  memoratum  ,  qui  mihi  inter  alia  dixit ,  fie  aiium 
quendam  fui  ordinis  hominem  ,  jam  circiter  nonagenarium,  ro- 
gafie  ,  quid  de  mytilorum  procreatione  fentiret  ,  eumque  rcfpon- 
difle  eos  ex  casno  oriri. 

Porro  conchytam  rogavi  ntim  animadvertifiet  mytilorum  con¬ 
chas 
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chas  materia  quadam  effie  oblitas  ,  quod  affirmabat ,  addens  eum 
materiam  iterum  a  conchis  decidere. 

Adhaec  ei  dixi  ,  materiam  illam ,  quam  in  tertis  videmus ,  re¬ 
vera  mytilorum  effie  ova  ,  ad  quod  credendum  induci  primo 
non  potuit  ,  cum  vero  ei  haec  ova  microfcopii  ope  exhibe¬ 
rem  ,  obftupuit  ,  dixitque  3  Tu  in  cognitioni  hujus  rei  nos  longe 
excellis. 

Cun^am  videamus  ova  tamdiu  conchis  adhaerere,  donec  my~ 
tili  in  iis  fint  perfedti  3  &  praeterea  ftatuamus  haec  ova  interea  tem¬ 
poris  a  mytilis  affidue  debere  alimentum  accipere  3  non  ell  quod 
miremur,  mytilos  ,  quamdiu  ovis  manent onulti ,  marcefcere,  & 
praecipue  quidem  menfe  Aprili ,  quando  ova  plurimo  indigent  ali¬ 
mento. 

Atque  ita  ,  Nobiliffimi  Domini  ,  patet,  cum  de  aliqua  verita¬ 
te  ,  £c  praecipue  quidem  exiguorum  animalculorum  generatio¬ 
nem  ,  quam  nudo  oculo  femper  intueri  non  licet ,  fpe&ante  ,  ha¬ 
bendus  eft  fermo  ,  non  Itandum  effie  fabulis ,  quas  fando  accepi¬ 
mus  ,  fed  propriis  experimentis  3  quamcunque  rem  non  obiter 
f.  negligenter  ,  fed  indefefsa  cum  conflantia  &  patientia  traftan- 
dam  effie,  fi  de  vera  ejus  exiftentia  aliquid  pronunciandum  ell. 

Non  poffium  quin  his  addam  ,  partem  illam  duram  &  variega¬ 
tam  ,  quae  in  medio  haeret  mytilo,  quamque  multi  pro  corde, 
alii  pro  lingua  habent  ,  ^  me  in  polterionbus  his  obfervationibus 
etiam  effie  infpectam  3  &:  quidem  mytilo  aperto ,  vel  etiam  ea  par¬ 
te  ex  illo  exlecla  ,  microfcopio  admota  ,  me  motum  adeo  tre¬ 
mulum  in  ejus  cute  dctexiffie,ac  ll  aliquot  millia  myriadum  minu- 
tiffimorum  animalculorum  in  ea  curlitarent  ,  praeter  motum, 
quo  pars  illa  antrorfum  Sc  retrorfum  infleftebatur.  Hanc  partem 
mytilus  eoufque  extendere  potelt,  ut  ea,  iicuti  opinor,  omnia  fe¬ 
re  conchae  punfta  attingere  queat  ,  unde  opinatus  fum  forfan  eo 
organo  ova  in  conchis  collocari. 

Saepe  etiam  mihi  apparuerunt  minutiffiimx  Sc  tenuiffimae  par¬ 
ticulae  accurate  rotundae  ,  quarum  ulum  locumque  determinare 
non  potui  3  fed  in  poftremis  meis  obfervationibus  video  lingulis 
ovis  ejufmodi  particulam  effie  impolitam  ,  a*que  aqh  pro'  operculo 
alicui  aperturae  in  ovo  reperiundae  inferviret 
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Epiftola  84. 

Data  ad  Richardum  Waller  Regias  Societati 
Londinenfi  a  Secretis. 

0 

-  In  qua 

4  • 

De  multiplicibus  particulis  f anguineis  in  pede  cancri 
(  Krabbe , )  ®  celerrimo  /anguinis  cur  fu  tam  in  arteriis  5 
quam  venis,  fibi  /angitis  protrudi  non  poterat ,  per  ali¬ 
quod  fpatium  reciproco  ferebatur  cur/u.  In  cancri  tam 
exterioris  quam  interioris  formatione  mira  &  incredibi¬ 
lis  eft  perfeliio. 

N OBILISSSIMO  DOMINO 
RICHARDO  WALLER 

4  / 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

I  -  %  , 

es  a  me  per  nautam  N.  N,  ad  te  miffias ,  tibi 
quoque  traditas  effie  fpero ,  optoque  me  aptum ,  qui 
Tibi  &c  Regio  Collegio  ulterius  grata  praeftare 
queam  officia,  &c. 

Hinc  non  potui  quin  hac  pccafione  te  monerem, 
me  ,  licet  variis  in  animalibus  fanguinis  circuitum  orbi  erudito  fa¬ 
tis  fuperque  exhibuerim  ,  oftcnderimque  eum  eodem  ,  &:  quidem 
regulari ,  in  omnibus  procedere  modo  ,  tamen  incidere  in  homi¬ 
nes, 
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nes,  afferentes  :  non  tamen  inde  fcqui  id  in  omnibus  animalibus 
ciTe  commune  j  pnutcieaque  ante  triduum  quatriduumve  domum 
meam  arcefiivifie  hominem  quendam  fquillas  vivas  [ Garnaten ] 
venales  circumferentem  ,  ut  viderem  ,  num  illis  immixti  efient 
pilees  teftacei  j  fed ,  me  hos  non  invenientem  cepiffe  duos  exi¬ 
guos  vivofque  cancros  ;  &:  extremos  articulos  minimorum  five 
pofteriorum  eorum  pedum  ,  qui  admodum  erant  lati  &  renues, 
quofque  fanguinis  circuitui  detegendo  idoneos  cenfebam  ,  micro- 
fcopio  oppqiuifie,  eoque  peradto,  ftatim  incredibilem  vidiffc  par¬ 
ticularum  fanguinearum  copiam  ,  (quae  ,  licet  non  rubra?  ,  fed 
tantum  paulo  minus  pellucidae  effient ,  quam  liquor  ,  cui  innata- 
bant  ,  globulos  referebant )  fluentem  per  vas  (anguiferum  ,  quod 
venam  nos  diceremus  ,  idque  tanta  celeritate,  tantoque  numero, 
ut  non  facile  cuipiam  ,  nifi  teffi  oculato  credibile  fit.  Imo  harum 
particularum  motum  nulli  rei  melius  comparare  queo  ,  quam  nivi 
per  ingens  aliquod  foramen  five  feneftram  ,  aut  fimilem  apertu¬ 
ram  confpe&as  &  magno  vento  agitatae  •>  nec  memini  me  unquam 
fanguinem  in  vafis  tanta  celeritate  vidifie  protrufum.  Praeterea 
vilu  erat  jucundifiimum ,  quomodo  6c  fupra  £c  infra  magnum  hoc 
vas  (anguiferum  minora  vafa  tranfverfim  decurrerent ,  in  quibus 
fanguis  non  minori  celeritate  protrudebatur.  0" 

Nec,  pedis  illius  articulo  loco  mutato,  fanguinem  tam  in  ar¬ 
teriis  quam  venis  vidi  in  agitatione  minore  ,  nec  vafa  numero  mi¬ 
nore. 

Porro  videre  mihi  contigit  vas  aliquod  fanguiferum  ,  in  quo 
fanguis  ,  licet  protrudi  non  poffiet ,  in  afiiduo  tamen  erat  motu, 
dum  per  reciprocationes  hinc  &  inde  agitaretur  ,  fed  omnis  haec 
agitatio  i.  e^  propulfio  Sc  repulfio  non  fiebat,  nifi  in  fpatio  non 
majon  crafiitie  capilli  *  unde  mihi  perfuafi  ,  in  tenuifiimis  ramis, 
ex  quibus  vas  hoc  fanguiferum  oriebatur ,  &c  in  quibus  circuitus 
peragebatur,  fanguinem  efie  coagulatum  , atque  inde  protrufionem 
in  hoc  majori  impediri. 

Cancer  ille  ,  de  quo  nunc  loquor ,  paulo  tantum  maior  erat 
]  pollice  lato.  r  a 

Cum  autem  ejufmodi  cancrum  ,  aut  etiam  paulo  majores  dif- 
Ccarem  ,  vidi  omnia  organa  ,  qure  tam  intra  quam  extra  corpus 
mihi  apparebant ,  tam  mirabili  &:  ineffabili  fere  cum  perfe&one 
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efle  formata ,  ut ,  fi  lingulas  partes  tam  liquido  nudo  oculo  con¬ 
templari  portemus  ,  attoniti  exclamaremus  j  O  mirabilem  tam 
exiguae  vilis  (ad  nudum  puta  oculum)  creaturas  formatio¬ 
nem  !  nec  facile  crederemus  homines  fanas  mentis  reperiri ,  qui 
vel  fomniando  fuftineant ,  exiguum  ejufmodi  cancrum  ,  aliud- 
ve  animalculum  ,  live'  in  mari,  live  in  fluviis  degat,  ex  corru¬ 
ptione  ,  aut  partium  coenofarum  coagulatione  polle  oriri.  Sed 
hifce ,  polt  oblatum  me  meamque  operam  Regio  Collegio  ac 
fimul  Tibi ,  finem  imponamus,  Scc. 


Dabam  Delphis  Batavorum 

XVIII.  Kalendas  Odobris  1694. 
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Epiftola  8y. 

Data  ad  Virum  omnigena  eruditione  inclytum, 

PETRUM  RABUM. 

£hi<€  eft  continuatio  detectionum  Ancioris  circa 
tunicam  corneam  in  oculis  mordelU  (Rombout,  Puy- 
ftcbyter. )  Exhibetur  prxterea  Anatome  hujus  tu - 
nic*  \  &  contemplatio  per  eam  fatta.  Ex  quot 
particulis  fquamofis  coacervatis  h<ec  tunica  conflet. 
Oculi  perfeci  io .  Ratio  cur  animal  hoc  volatile  tot - 
millenis  organis ,  quibus  mediantibus  objetla  recipe - 
re>  poteflj  inflruElum  fit.  Cancrorum ,  Afl acorum ,  nt 
&  [qui Harum  oculi .  Ovaria  fiipra  memoratarum 

mordellarum.  Magnus  horum  ovorum  numerus .  Cau- 
fa  cur  ex  tot  ovis  non  amplius  appareant  orta  ani¬ 
malia.  Conclufo  de  generatione. 

VIRO  DOCTISSIMO  PETRO  RABO 


S.  P.  D. 

* 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

I* 

oftquam  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem  mi- 
fifTem  detectiones  meas  circa  miram  formationem 
ocuiorum  animaiculi  volatilis,  quod  mordellam  vo¬ 
cant  ,  incunte  arllate  denuo  aliquot  ex  his  mor- 
deilis  in  horto  meo  vidi  volitantes,  ex  quibus  qua- 
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rundam  fubinde  captarum  oculos  iterum  infpexi ,  &  adhuc  aper¬ 
tius  quam  antea  jucundiffimq  fpe£tacuk>  videre  ,  aliifque  exhibere 
potui  multiplicia  objedta,  five  hominum  five  animalium,  domum 
meam  praetereuntium ,  quae  per  eos  apparebant. 

Hifce  dete&ionibus.  non  contentus  Itat  ui  in  ve  (ligare,  an  tunica, 
cornea  oculorum  mordellae  ,  ut  tenuiffima  ,  non  quoque  conflaret 
ex  particulis  fquamofis  coacervatis  ,  ut  obtinet  in  tunicis  corneis 
oculorum  no  Urorum  6c  quadrupedum  ,  quoniam,  hoc  pacto  oculi 
a  multis  vindicantur  incommodis,  ut  antea,  in  detectionibus  meis 
circa  hanc  rem  ad  Regii  Collegii  membra  miliis,  oftendi.  - 

Tunicae  corneae  oculi  mordellae  ,  antea  rite  purgat  cS  J  &  ali- 
*  quatenus  confideratae,  anatomen  inftituere  tentavi  ,  quod  &  paulo 
poli  perfeci >  eaque  microfcopio  admota,  vidi,  objecta ,  per  lin¬ 
gulas  partes  rotundas  &  eminentes  apparentia  multo  minus  habere 
perfedtionis  quam  eadem  in  naturali  luo  llatu  conllituta. 

Cum  jam  unam*  feparatam  tunicae  corneae  partem,  adeo  te¬ 
nuem,  ut  pro  fimplici  membrana  haberi  liceret,  microfcopio  op¬ 
ponerem  ,  nulla  per  eam  objedta  contemplari  dabatur  ,  nec  aliud 
quid  videndum  re  itabat  praeter  accuratam  diftinctionem  unius  cu- 
jiifque  partis  rotundae  &  protuberantis,  quas  admodum  tenuis  erat 
dt  pellucida. 

Hac  in  inveftigatione  comperr,  quod,  quo  levius  tunicam  cor¬ 
neam',  dum  eam  purgabam  ,  tradtarem ,  eo  apertius  mihi  objecta 
apparerent  j  imo  diftin&iffime  canes ,  aliquantulum  a  me  diftantes^ 
meque  praetereuntes ,  quafi  inverfos  videbam. 

Porro  pro  virili  fcire  conabar,  ex  quot  particulis  fquamofis  fibi 
impolitis  haec  tunica  cornea  conflaret  5  quod  dum  agerem,  poft. 
diligentem  infli  tutam  inquifitionem  ,  diitinfte  agnovi  13.  partes- 
fquamofas  fibi  impolitas  elle.  Attendentibus  autem  ad  multipli- 
ces  partes  ejufmodj  fquamam  conilituentes  ,  quas  anatomen  ,  & 
vifum  noftrum  effugiunt  ,  ac  praeterea  cogitantibus  ,  quanta  fir¬ 
mitate  8t  concinnitate  particulae  fquamofas  ,  tunicam  conilituen- 
tes  corneam  ,  neceffario  fint  coacervatas  ,  ut  lumen  fine  impedi¬ 
mento  per  eas  tranfeat  y  ut  &  quanta  requiratur  perfectio  rn  una¬ 
quaque  parte  gibboia  tunicae  corneas  ,  ut  objecta  accurate  appa- 
ceant  5*  conflabit  tantam-  effe  perfectionem  oculi  mordellae  ,  & 

mufcae: 
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mufcae,  ut  non  mirari  nequeamus  tantas  res  in  tam  vilibus  ani- 
malcuiis  elfe  confpicuas. 

Vir  quidam  liluitris,  cui  tunicam  corneam  oculi  mordellx 
exhibebam  ,  me  rogavit  cur  animalcula  volatilia  ,  mordellx,  mu- 
fcx  &c.  tot  organis  opticis  eflent  inftrudta,  per  qua:  objedtorum 
radii  tranfeant:  ad  quam  quxftionem,  etiamfi  latis  difficilem,  hxc 
fequentia  refpondere  mihi  vifum  fuit. 

Nobis  pcriuadeamus  nulla  effie  animalcula,  qux  tot  alia  libi 
habeant  inimica,  quam  mordellx,  mufex,  id  genus  infecto¬ 
rum  5  non  folum  enim  aviculas,  pafferes,  fringillae,  &:  hirundines 
iis  pafcun-turj  fed  &  gallinae  Sc  anates  avidiffimx  funt  mulcatum 
mordcl larum  que. 

Si  ergo  illa  volatilia  mordellx  ,  mufex  6ec.  non  nili  duos ,  ut 
alia  animalia  ,  haberent  oculos  ,  live  organa  optica  objectorum 
radios  tranfmittenria  ,  eorumque  tunica  cornea  adeo  rigida  effiet, 
tunc,  uti  conftat,  illa  animalcula  nulla  confpicerepoffient  corpora 
nili  diredte  iis  oppolita  ;  quod  vitium  quadrupedes  in  terra  degen¬ 
tes  corrigunt  ,  dum  binos  fuos  oculos  diverlimode  ,  line  capitis 
motu  aut  inverlione, prout  requiritur,  movere  poffiunt.  UtV.  G. 
Ii  in  conclavis  alicujus  medio  aut  extremitate  conltituti  oculos 
figimus  in  vitra  1.  feneffiras ,  tunc  teffiellas  vitreas  numerare,  vel  ea s 
lingulas  infpicere  poffiumus  ,  ii  faltem  ,  licet  caput  non  movea¬ 
mus,  varios  oculo  motus  conciliamus  y  vifu  enim  noltro  ab  una 
teffielia  vitrea  in  aliam  traniire  non  poffiumus  ,  nili  nervus  opticus, 
(Gejigt  -  Zenuwe)  ce  oculi  tendones  ita  moveant  pupillam ,  ut  radii 
per  lineam  redtam  in  oculum  incidant. 

•Cum  vero  volatilia  hxc  nec  oculos  fuos  movere,  nec  retro- 
fp icere  queant  nili  cum  capitis  converlione  ,  ncccffiario  multa  re¬ 
quiruntur  iplis  organa  optica  ,  ut  multiplices  fuos  hollcs  effugere 
poffint ,  atque  lic  eorum  genus  confervetur. 

Quando  nuper  cum  Viro  quodam  Dodtiffimo  de  oculi  forma¬ 
tione  leimonem  haberem  ,  is  mihi  dicebat  quendam  audtorem  ne-  * 
gare  eos  effe  oculos  ,  quos  ego  oculos  appello  ,  fed  mulcas 
corpufcula  habere  in  capite,  qux  iplis  pro  oculis  lervircnt  y 
verum  hxc  dicta  me,  meliora  ab  experientia  edodtum  ,  non 
offendunt. 

Ut  mihi  in  oculorum  formatione  cognofccnda  ulterius  fatis- 
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facerem,  attendi  ad  oculos  Aftaeorum,  feu  cammarorum,  &  can¬ 
crorum  ut  £c  fquillarum  ,  idque  eo  magis  ,  quia  certo  nobis  con-  ~ 
ftat,  quos  oculos  in  iis  animalculis  vocamus,  revera  eile  oculos. 
Ergo  fumtis  oculis  cancri  cujufdam  ,  quem  Kreeft  noftrates  vo¬ 
cant  ,  codti ,  ftatim  vidi  fingulos  ita  quoque  effe  formatos ,  ut 
per  tunicam  corneam  multa  fimul  objedta  confpici  poffint :  quo¬ 
niam  vero  tunica  cornea  per  codtionem  nunc  multis  rugis  erat 
contrafta,  coactus  exfpecfavi,  donec  vivos  cancros  mihi  compa¬ 
rarem. 

C icterum  furafi  oculos  cancrorum  ,  quos  Krabben  noftrates 
vocant ,  qui  seque  ac  alterum  genus  cancrorum  palpebris  funt  de- 
flituti ,  &  tamen  tunicam  corneam  ad  latus  oculorum  orbitae  re¬ 
condere  fciunt,  ut  illic  confervetur  >  &  fimiliter  vidi  in  uno  quo¬ 
que  oculo  etiam  magnum  ,  fed  multo  minorem  quam  in  mufcis, 
numerum  efie  organorum  opticorum  f.  locorum  radios  tranfmit- 
tentium*  poftquam  vero  eos  oculos  rite  purgatos  microfcopio  op- 
pofuiftem  ,  vidi  objedta  non  adeo  diftindta  mihi  per  eos  apparere 
quam  per  oculos  mufcarum  9  6c  cum  ulterius  in  hsec  omnia  inqui¬ 
rerem  ,  mihi  perfuafi  ad  objedta  diftindte  videnda  varias  adhuc 
requiri  animadverfiones  ,  quas  mihi  tunc  non  incidebant ,  ac  plu- 
res  circa  loca  in  cornea  radios  tranfmittentia  defiderari  detedlio- 
nes,  fi  magnum  illud  arcanum,  quod  his  tunicis  corneis  latet,  & 
in  quo  tunicas  corneas  mufcarum  longe  fuperat ,  jufte  detegere 
vellem.  Quod  vero  in  cancrorum  oculis  vidi ,  idem  etiam  in 
fquillarum  oculis  detegere  licuit. 

Dein  inteftina  &  ovaria  ex  mordellis  exempta  oculis  meis  ex- 
pofui  ,  idque  prascipue  quidem  ut  vafa  fanguifera  intuerer,  quod 
dum  agerem  ,  mihi  tam  incredibilis  vaforum  ramoforum  obvenit 
numerus  ,  ut  eum  haud  facile  quis ,  nifi  teftis  oculatus,  concipe¬ 
re  queat.  Magnas  mihi  voluptati  erat  hoc  lpe&aculum  -9  non  fo¬ 
lii  m  enim  omnia  ,  vel  minima  ,  vidi  vafa  ,  eorumque  tunicam  ex 
partibus  annularibus  compofitam  9  fed  6 c  fimul  quomodo  varia 
exigua  &  ramofa  vafa  ex  majori  ramo  orta  ,  iterum  cum  aliis  exi¬ 
guis  ramis  venarum  conjungerentur  ,  qui  conjundH  rami  dentio  in 
majorem  ramum  conveniebant  :  pofterior  hic  venas  ramus  mihi 
tantus  apparebat  ,  quanta  magna  vafa  fanguifera  ovis  nudo  oculo 
apparent. 

Hoc 
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Hoc  fpeftaculum  mihi  quidem  perfuadebat  altcrtim  majorem 
ramum  cfle  arteriam  5  alterum,  venam  >  St  ibi  (anguinis  heri  cir¬ 
cuitum  ,  ubi  exigua  vafcula  conjungebantur  >  fed  frultra  omnem 
adhibui  induilriam,  ut  id  viderem,  aut  plane  ejus  certus  redderer j 
tandem  tamen  vidi  ,  dum  majora  vafa  profequerer,  utrumque  ma¬ 
gnum  ramum  efie  fradtum. 

Cum  viderem  numerum  ovorum  adeo  magnum  ,  qute  admo¬ 
dum  erant  oblonga  ,  St  pariter  quomodo  quasdam  ex  iis  vafis  fan- 
guifeiis  e  fient  coronata,  obflupui,  eaque  fiepius  intuitus  concludere 
debui .  fi  omnibus  ex  ovis  vermes  prodirent,  St  ex  vermibus  ea  ani- 
malcula,quae  mordellas  ( Rombouten )  vocamus, brevi  aquas  nofiras 

m  vermibus  fore  repletas  ,  St  pariter  aerem  nofirum  mordellis  in- 
fedlum  iri. 

Et  licet  nobis  imaginemur  omnia  haec  ova  efie  fcecunda,  eaque 
m  aquam  depofita  in  vermes  degenerare y  tamen, fi  prreterea  cogi¬ 
tamus  hos  vermes  cibum  efie  gratum  palato  pifeium  Cyprinorum 
St  t rutarum  5  facile  nobis  latisfict ,  in  eo  quod  necefle  fit  ejufmo- 
di  animalculum  multis  ovis  impraegnatum  efie  ,  nam  hoc  pa£to 
ex  multis  ovis  unum  faltem  perfedlum  provenit  animalculum  re¬ 
neri  propagando  idoneum. 

Plui  a  quidem  circa  mordellas  notavi ,  fed  hifce  finem  impo¬ 
nam  ,  St  tantum  dicam:  Cum  jam,  Do&ifT.  Rabe,  videamus  tu¬ 
nicas  corneas  oculorum  quadrupedum  ,  atque  adeo  St  hominum 
ut  a  multis  incommodis,  pneferventur,  ex  multis  partibus  fquam- 
iparum  in  modum  coacervatis  efie  confeftas,  quemadmodum  an¬ 
tea  latius  de  iis  dixi  *  St  tunicas  corneas  oculorum  mordelJx  ex 
particulis  coacervatis  ,  quarum  compofitio  St  formatio  captum 
noftrum  fuperat ,  efie  conflatas  >  iterum  liquet  Providam  Natu¬ 
ram  in  omnibus  eodem  fere  modo  operari  >  fimul  etiam  ex 
his  ,  invito  Arifiotele  cum  fuis  aflcclis  ,  qui  nobis  tot  de  genera¬ 
tione  narravere  fabulas  ,  nec  adhuc,  ex  obloquendi  Audio,  afle- 
reie  dubitant  multa  animalia  ex  putrefadtionc  ,  corruptione  aut 
caeno  oriri  >  adeo  ut  nugas  eorum  legenti  faftidium  fubeat :  fana; 
mentis  homines  adhuc  magis  quam  antea  convinci  debent, unum¬ 
quodque  animal ,  ctiamfi  nobis  viliflimum  videatur ,  pendere  in  ge¬ 
neratione  fua  ab  animali  in  initio  rerum  creato. 

Quod  ad  thefes  meas  de  coitu  r  imprxgnatione ,  Sc  generatio- 


448  Experimenta  &  Contemplationes 

ne  fcem  inaram  no  (Irarum  ,  in  quibus  ego  eas  fcemellis  quadrupe- 
dum  antepono  ,  cum  alii  e  contrario  ignominiofe  de  iis  hoc  in 
cafu  loquantur  y  ut  Sede  impraegnatione  ,  St  coitu  irrito  foe  mi  na¬ 
rum  5  Se  ,  cur  animalium  foemellae  plerumque  ad  primum  coitum 
impraegnentur :  eas  ,  podquam  tu  nuper  domi  meae  legilTes  ,  infu- 
per  exhibui  Viro  quodam  Eximio  St  Erudito,  eique  dixi 9, te  mi¬ 
hi  operam  tuam  obtulide,  qui  V  ede  Romana  induerentur  Se  hoc 
padto  orbi  erudito  communicarentur. 

Sed  hic  Vir  mecum  dentit  fatius  ede  non  in  iis  delinere,  par- 
tim  quia  res  juxta  naturam  fuam  a  me  tractatae,  fed  obiter  faltem 
in  chartam  conjedtae,  quibufdam  ineptiae  viderentur  (licet  nil  nifi 
in  rerum  naturam  Se  veritatem  inquiramus)  partim  metu,  ne  ho¬ 
mines,  ex  fe  fatis  pravi  Se  inlcii,  Naturae  cognitione  in  perniciem 
fuam  abutentes,  in  pejus  ruant. 

1  _ 

•  Vale  >  Vir ‘Doftiffime, 


Dabam  Delphis  Batavorum 

Pridie  Kalendas  Decembris  1694. 
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Epiftola  8  6* 

Data  ad 

Uluftriflimum  Generoliilimum  Virum. 

Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

Illuftiium  &  Praepotentium  Ordinum  Hol- 
landiae  Sc  Weft-Frifiae  Syndicum  &c. 

In  qua  agitur 

De  fangumis  circuitu  in  pede  minuti  cancri 
-CKrabbc;]  tg  plurimis  exiguis  in  eo  vajis  Jancui- 
fens.  T)e  exigua  parte  a  pede  abfcifa  ,  eiufque 
fangume  extra  vafa  infpeclo.  Quomodo  /humis, 
*  1  mem'jrum  aliquod  amputatur  ,  circuitum  fuum 
Jervet,  Globuli  in  hoc  J anguine  a  que  coagulantur 
ac  m  altorum  animalium  fangume.  J)e  particulis 
J  almis  m  fangume  cancri ,  tsc. 
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Ex  per  ititent  &  &  Coittctuplutioncs 


ILLUSTRISSIMO  ET  GENEROSISSIMO 

VIRO, 

domino 

ANTONIO  HEINSIO,&c. 

S.  P.  D.  -  ; 

V'  t  ■ 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

VIII.  Kalendas  Octobris  1694.  ad  Regiam  So- 
cietatem  mifi  obfervationes  meas  circa  fanguims- 
circuitum  in  pede  cancri  minuti  (nobis een  Krabbe,) 
deprehenfum. Quoniam  vero  mihi  faepe  voluptas,  quam 
ex  hoc  fpeftaculo  hauferam  ?  menti  obveifaietur, 
flatui  obfervationes  meas  circa  hanc  rem  denuo  inchoare,  atque 
accuratius  attendere,  quam  hactenus  feceram.  .  ^  , 

Captis  ergo' variis  exiguis  cancris  viventibus ,  exteriores  arti¬ 
culos  pedum  pofticorum  microlcopio  oppofui ,  nec  iolum  vi  i 
magnam  arteriam  craffitie  capillo  circiter  aqualem  ,  ,  ante 

quam  ad  pedis  fere  perveniret  extremitatem  ,  m  varios  exiguos 
ramos  divifam  >  fed  praeterea  magnam  vim  tam  arteriarum  quam 
venarum  fe  mutuo  ex  parte  decuflatim  tranfeuntium  >  cum  vero 
oculus  meus  aliquantulum  verfus  latera  deflecteret ,  tunc  langui- 
nem  in  tot  exigua  effundi  vidi  vafa  ,  ut  materia,  quam  paiticu  as 
pifeofas  diceremus  ,  quosque  inter  pedis  corticem  uve  cutim  ja¬ 
cebat  ,  non  ex  aliis  partibus  quam  vafls  fanguiferis  conitaie  vi  e- 
retur  y  adeo  ut  cum  Doteiflimo  quodam  Medico  ,  cui  i  anguinis 
circuitum  exhibebam,  exclamare  mihi  aliquoties  liceret,  O  quam 

mirabilia  haec  funt !  N  ,  r  .  .  , 

Haec  vero  jucunditas  mihi  eo  major  erat ,  quod  iangumis  glo¬ 
buli  qui  in  omnia  vafa  protrudebantur  ,  admodum  exiguo  erant 
numero  comparati  ad  globulos  in  fangmne  as  * 

aut 
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aut  aquatilium  ,  fanguinc  rubro  proditorum  5  adeo  ut  pro  certo 
haberem  globulos  ianguineos  aliorum  animalium  zf.  quidem  vici¬ 
bus  fuperare  numerum  globulorum  ,  quos  in  cancri  fanguine 
vidi,  •  v 

Poftquam  ita  nunc  hunc  nunc  illum  infpexiffem  cancrum  ,  vi- 
fufque  meus  quati  defatigatus  e  fiet  ex  jucundifiimo  hoc  fpe&acu- 
1°  ,  geftiebam  hunc  fanguinem  extra  vafa  fua  videre  ,  ldque  eo 
magis,  quia  materia  fluida,  cui  globuli  innatabant ,  adeo  erat  gla¬ 
bra  Sc  pellucida  ,  ut  impoflibile  eflet  fanguinis  circuitum  detegere 
abfque  his  globulis. 

Arteriam  autem  in  pede  aperire  ob  ejus  exiguitatem  non  pote¬ 
ram  ,  quapropter  flatui  forfecula  particulam  extremi  articuli  in 
pede  poftico  abfeindere,  atque  ita  fanguinem  ex  arteria  primo  ef- 
fufiim  vifui  admovere. 

Hoc  peradto  vidi  in  exigua  illa  fanguinis,  qui  ex  arteria  effun¬ 
debatur  ,  copia  aliquot  globulos  aliquantulum  temporis  rotatilem 
fervare  motum. 

Porro  magnam  illam  arteriam  ,  quam  diffecueram  ,  paulo 
propius  corpori  intuitus  fum  ,  ubi  etiam  in  multos  minores  divi¬ 
debatur  ramos,  idque  ut  viderem  num  fanguinis  circuitus  ibi  per- 
feveraret ,  &c  magna  cum  voluptate  vidi  eundem  ibi  plane  eodem 
modo  peragi  ,  hoc  folummodo  diferimine  ,  quod  mihi  aliquanto 
tardior  videretur  hinc  curfus. 


Hic  jam  aperte  videbam  ,  cum  membri  alicujus  pars  am¬ 
putatur  ,  fanguinis  circuitum  in  vafis  ilbefis  tamen  perleverare, 
cc  praecipue  quidem  fi  effufio  fanguinis  ex  vafis  abfeclis  poflit 
impediri. 

Ex  hoc  etiam  fpeftaculo  fatis  certi  reddebamur  nullam  dari 
arteriam  ,  quie  non  femper  in  minores  divideretur  ramos,  unde 
idcirco  magna  arteria  fenfim  redditur  tenuior  ,  donec  tandem  te- 
nuiflimi  rami  omnes  inverfo  curfu  verfus  cor  redeant,  atque  tunc 
venarum  nomen  fortiantur. 

Cepi  porro  portionem  fanguinis  ex  cancri  pedeeffufi,  eam- 
que  microfcopio  admovi  ,  ut ,  quatenus  fieri  poflet ,  detegerem 
ex  quot  particulis  finguli  fanguinis  globuli  efient  compofiti  j  hoc 
dum  age;  em  certo  mihi  perluadebam  fingulos  fanguinis  globulos 
cx  fex  diitmctis  globulis  elle  compofitos  ,  ita  ut  in  noflro  fit  fan_ 

L 1 1  z  guine. 
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guine  5  adhxc  prxter  opinionem  vidi  globulos  fangainis  cancri 
fibi  mutuo  contiguos  fadtos  xque  concrefcere  ac  illos  fangainis 
humani.  Perfiiafus  enim  eram  horum  pifcium  fanguinem  coagu¬ 
lationi  f.  concretioni  non  fore  obnoxium,  quia  in  eo  nullum  calo- 
rem  advertere  licet. 

Cxterum  communis  aeris  ope  tenuiffimam  fanguinis  mate¬ 
riam  exhalandam  curavi  ,  ut  ita  viderem  ,  an  forte  in  liquore  pel¬ 
lucido  ,  in  quo  ,  ut  fupra  dixi ,  globuli  natabant ,  aliquot  poflem 
detegere  particulas  > quod  dum  agerem,  mihi  tot  apparebant  par¬ 
ticulae  ad  oculum  meum  fphxricx  ,  acfi  tota  materia  non  ex  aliis 
particulis  fuiffet  compofita.  Et  cum  eam  materiam  acus  cufpide 
perfricarem  ,  imaginariae  hx  fphxrulx  mihi ,  adhuc  apertius  ob 
oculos  veniebant. 

Porro  fimul  detegebam  magnam  falinarum  particularum  co¬ 
piam  ,  quas  ad  exiguum  calorem  partibus  irregularibus  concre- 
fcebant.  Sed  variis  in  locis  vidi  magnam  falinarum  particularum, 
non  longe  a  fe  mutuo  diditarum  ,  vim,  conflare  ex  nitidiffimis  fi¬ 
guris  fex  lateribus  inflrudlis ,  ac  in  plerifque  harum  figurarum 
clare  dignofci  poterat  unumquodque  latus  4.  aut  p.  lineis  efle  di- 
flindlum  $  xque  adi  videremus,  4.  aut  j.  accurate  6.  lateribus  in- 
ilrudtas  falis  particulas  planas  &  tenuiflimas  fibi  mutuo  incumben¬ 
tes  ,  quarum  maxima  inferiori  loco  polita  ,  a  minori  exciperetur, 
ac  tandem  minima  fuperior  efTet ,  idque  ordine  adeo  concinno  la- 
teribufque  tam  accurate  fibi  mutuo  fubordinatis ,  ut  id  non  nifi 
lumina  cum  voluptate  confpicerem.  Ex  hoc  fpeftaculo  mihi  per-^ 
fuafi  :  quod,  cum  minima  falis  particula  6.  lateribus  inflrudla  &C 
ex  multis  particulis  falinis  conflata  primum  effet  formata  ,  paulo 
pofl  undiquaque  alix  denuo  particulx  falinx  ad  eam  fefe  appli-. 
cuerint,  eamque  crufla  fex  laterali  cinxerint  3  fic  ut  ita  una  parti¬ 
cula  minor  4.  aut  f.  cruflis  potuerit  cingi. 

Quantumvis  autem  accurate  attenderem,  nullam  falis  particu¬ 
lam  noflro  fali  communi  flmilem  in  fanguine  cancri  detegere  po¬ 
tui  y  adeo  ut  hinc  mihi  iterum  conflet ,  fal  marinum  pifcium  cor¬ 
pora  in  mari  non  penetrare. 

Sanguinis  quoque  circuitum  in  aliis  cancri  pedibus  detege¬ 
re  conatus  fum  ,  fed  omni  a  me  adhibita  induflria  ,  non  ulte¬ 
rius  procedere  potui  ,  quam  quod  viderem  fanguinem  fere  ad  pe¬ 
dis 
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dis  extremitatem  retrogredientem  per  vafa  minutiffima,  quas  vense 
erant ,  easque  adeo  exiguae  ,  ut  lingulis  tantum  fanguinis  globulis 
tranlitum  concederent. 

Haud  inutile  exiltimavi  cancrum  talem  delineandum  dare,  ut 
cerni  pollet  cujus  generis  edet  cancer  ,  in  quo  viderim  fanguinem 
per  tot  limul  vala  circumagi  j  quique  meretur,  qui  ab  hominibus 
curiods  confpiciatur  >  idque  eo  magis,  quia  apud  fonftonium,  de 
variis  cancrorum  generibus  diflerentem ,  ejufmodi  cancros  delinea- 
tos  non  inveni. 

Fig.  ABCDEF.  repraefentat  cancrum ,  in  AB.  &  EF.  exhi¬ 
bentur  extremi  articuli  utriufque  pedis  pollici ,  in  quibus  antea 
dixi  fanguinis  curfum  in  maximo  numero  tenuillimorum  vaforum 
polle  fpedtari. 

Dein  contemplatus  funi  partes  illas,  quae  nudo  oculo  videntur 
crinitae,  quibus  pedes,  praecipue  quidem  extremi  eorum  articuli 
AB.  &;  EF.  funt  obliti  ,  ut  in  iis ,  II  podem  ,  aliquem  detegerem 
circulum  fed  vafa,  ex  quibus  hae,  ita  didbe  ,  partes  crinitae  erant 
compodtae,  adeo  exigua  repperi  &  ardta,  ut  nullo  modo  globulus 
(anguineus  per  ea  tranlire  pollet, adeo  ut  impolEbile  mihi  edet  ali¬ 
quam  in  iis  partibus  detegere  circulationem. 

En  tibi,  Vir  Illudriffime,  quam  mirabili  modo  fanguis  in  tam 
vili  animalculo  circumagatur  •>  cujus  rei  Tu  Tibi ,  Vir  Illudris, 
meliorem  quam  alii  formare  potes  conceptum  ,  qui  me  faepe  eo 
macladi  honore,  ut  domi  meae  (anguinis  circuitum  fpcdlatum  ve¬ 
neris  ,  Isque  es ,  cui  eum  ante  omnes  alios  exhibui  in  rana  ,  cum 
adhuc  vermis  edet,  Sc  pollea  in  anguilla  ,  in  qua  fanguis  multis 
variifque  hinc  inde  curfibus  tam  diu  agitabatur  ,  donec  ejus  cele¬ 
ritas  fendm  retardaretur  •>  licet  interim  dc  ad  breve  tempus  ali¬ 
quam  reciperet  celeritatem  >  ac  tandem  nullum  amplius  fanguinis 
curfum  agnofeens  anguillam  eo  mortuam  comperenm.  Hic  ded- 
nam.  Vale. 


Vir  magne ,  &c. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
IV.  Eidus  Aprileis  1695*. 

Lll  3 


Epiftola 


45"  4  Experimenta  S5  Contemplationes 

Epiftola  87. 

Data  adi 

Virum 

Non  minus  virtute  ,  quam  longa  imaginum  lerie 
Nobiliilimum ,  Gener oliffimumquc, 

Dnm:  FRIDERICUM  ADR  IANUM 

Baronem  Rhedae ,  Dynaftam  in  Rhenfwoude  & 
Emminkhuyien  ,  T oparcham  in  Moerkerken 
&c.  &c.  Nomine  Nobilium ,  &  Equitum  Delega¬ 
tum  in  Confeffum  Illuftr:  &  Prxpot:  Ordinum 
Urbis  ditionilque  Trajedtinae  ad  Rhenum  ;  ac 
ex  illo  Confenu  Deputatum  ad  Senatum  OrdK 
num  Foederati  Belgii. 

In  qua  agitur  de 

Vermiculo  luteo  fwe  pupula  qua  in  malorum  flori¬ 
bus  reperitur ;  hos  vermiculos  in  his  floribus  delite  fle  ere 
necejfe  efle  ,  flectis  enim  eos  d  formicis  aut  volatilibus  de¬ 
vorari.  In  flngulis  floribus  flngulos  quoque  tantum 
reperiri  vermiculos.  Via  ejus  rei  fit  caufla.  In  animal- 
cula  eos  mutari  volatilia.  Cur  illa  animalcula  necejfla- 
rio  longo  inflrucla  flnt  roftro.  Vermiculos  in  flore  la- 

ten- 


1 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  45-5* 

t entes  pauco  indigere  cibo.  cDe  figmentis  circa  mufeas, 
quas  nigras  vocant ,  in  quibus  fallimur.  Cur  mufca  il¬ 
la  nigra  coelo  nebulo  fio  frigido  ut  plurimum  in  arbo¬ 
ribus  appareant,  fide  ovorum  d  mufcis  nigris pofitorum 
rnagnd  copia,  &c. 


NOBILISSIMO  DOMINO 
FRIDERICO  ADRIANO  a  RHEDE  &c. 

S.  P.  D. 
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ifce  iterum  gratum  me  praefto  pro  ingenti  &  haud 
vulgari  ad  me  mifla  eruca  ,  quam  jam  transforma¬ 
tam  fuiffe  quam  maxime  optaflem. 

Audeo,  Vir  Nobil.  tibi  mittere  annotata  mea  cir¬ 
ca  noxium  illud  animalculum  quod  in  arborum  flo¬ 


ribus  latet. 

Poftquam  fle  pe  quofdam  querentes  audiviflem  de  mufcis  nigris , 
quod  nempe  quam  plurimum  arborum  floribus  nocerent  j  pra> 
terito  anno  hortum  meum  adii  ,  atque  illic  arborum  ,  &  praeci¬ 
pue  quidem  malorum  perquifivi  flores  j  ac  vidi  multorum  petala 
non  plane  efle  expanla ,  nec  colorem  habere  album ,  aut  rubicun¬ 
dum  ,  fed  ca  quafl  contradta  manere,  &  colorem  fortiri  rubigini 
flmilem. 

Cum  nunc  hos  flores  rubiginofos  aperirem  ,  plerumque  iis 
inclufum  rcpperi  vermiculum  luteum  ,  aut  etiam  pupulam, 
quae  ,  ut  opinor  ,  per  transformationem  ex  vermiculo  orta 
erat. 


Quoniam  tum  temporis  multas  mufeas  nigras  fruticum  foliis 
floribufque  videbam  iniidentcs,  ex  vulgari  opinione  etiam  con¬ 
cludebam  mufeas  nigras  unicuique  flori  ovum  impofuifle  }  ex  qui¬ 
bus 
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bus  ovis  vermes ,  dc  ex  vermibus  per  transformationem  pupulae, 
&  confequenter  ex  iis  iterum  mufcas  nigrae  eflent  natae. 

Geterum  mihi  perfuafi  ,  fi  hi  vermiculi  non  collocarentur 
in  mediis  antequam  ii  aperiuntur  ,  paucos  ex  iis  confervarum 
iri  ?  quia  hic  vermiculus  fefe  telae  fuae  non  involvit,  ut  pleraeque 
aliae  erucas  folent ,  Sc  proinde  exiguis  volatilibus  aut  etiam  for¬ 
micis  in  cibum  cefiurumjubi  enim  formica  fefe  per  folia  exficcata 
flori  infinuaviflet ,  vidi  vermiculum  five  pupulam  ex  parte  ab  ea 
die  conium  tam. 

Vermiculus  jam  flori  inclufus  ejus  petalorum  vafa  hunc  in 
modum  perrodit ,  ut  non  folum  exarefcat,  fed  &  claufus  maneat* 
atque  ita  ipfe  a  petalis  quafi  defenfus  fenfim  creicit ,  ac  tandem  in 
animalculum  volatile  mutatur. 

In  his  meis  obfervationibus  variae  mihi  res  notatu  dignae 
obvenere  }  &  inter  alia  ,  quod  ,  quotquot  fcrutarer  flores  ,  fem- 
per  unum  tantum  vermiculum  pupulamve  ,  nec  plures,  in  Angu¬ 
lis  detegerem  *  dein  quod  ex  tantillo  alimento  folo  vermiculus 
adolefceret  5  ac  praeterea  quod  paucis  diebus  ufque  adeo  eflet  per- 
fedhis ,  ut  in  pupulam  mutaretur. 

Varios  ab  arboribus  flores  difcerpfi  ,  ratus  ex  iis  ,  quibus 
vermiculus  five  pupula  inerat ,  nullo  modo  fructus  pofle  prove¬ 
nire. 

Has  pupulas  microfcopio  opponens ,  vidi  talem  pupulam, 
Sc  quod  ex  ea  natum  expedabatur  nullo  modo  convenire  cum 
formatione  mufcne  nigrae  *  hinc  ,  ut  me  ejus  rei  certiorem  redde¬ 
rem  ,  vitrum  prasparavi  ,  cui  quatuor  pupulas  inclufi  ,  ex  qui¬ 
bus  ,  in  facco  meo  penes  me  circumlatis  ,  vidi ,  pofl  dilapfos  f . 
dies ,  unam  colorem  fiuim  luteum  mutafie  in  rufum  aut  fubni- 
grum  *  paulo  pofl  pelliculam  fuam  depofuifie  ,  &  per  vitrum  dife 
currere  j  odfavo  vero  die  tres  alias  pupulas  etiam  pelliculam  exu¬ 
eram  tj  fed  alia  aliis  paulo  erat  nigrior  ,  pro  tempore  quo  ex  pu¬ 
pula  in  animalculum  volatile  jam  fuerat  mutata. 

Jam  videbam  ,  me ,  cum  multis  aliis  hominibus  ,  falfo  pu- 
taffe  corruptionem  ,  vel  potius  vermes  fruticum  floribus  inclufos, 
ex  mufcis  nigris  efle  ortos  5  animalcula  enim  hasc  floribus  infiden- 
tia  nullam  ,  ut  ditium  efl  ,  habebant  convenientiam  cum  mulca¬ 
ram  nigrarum  corporibus  *  partim  ,  quia  multo  erant  minora  iif- 

dem* 
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dem  4  partim  ,  quia  floribus  adhuc  inclufa  ,  &  ex  vermiculis  in 
animalcula  jam  volatilia  mutata  ,  inftructa  erant  duobus  quali  cly- 
peis  ,  quibus  alas  fuas  juxta  longitudinem  complicatas  tegebant, 
ut  in  fcarabaeis  videmus  &:  bruchis  5  praeterea  capitis  eorum  pars; 
anterior  inftru&a  erat  longo  roftro  ,  eum  tantum  in  finem ,  ut 
opinor  ,  facto  ,  ut  poflmt  perforare  florum  gemmas  ,  antequam 
eo  pervenerunt  ut  flores  dicantur ,  atque  per  foraminulum  ita 
fadtum  iis  imponant  ovum  *  ut  hoc'  pa£to  illud  ,  vel  vermiculus 
ex  eo  expectandus  ab  hoftibus  fuis ,  praecipue  quidem  a  formicis 
aut  volatilibus  defendatur. 

Hoc  roftrum  in  medio  fere  inftru&um  erat  duobus  corni¬ 
bus. 

Porro  adhuc  pyxidulae  inclufas  habebam  varias  pupulas  una 
cum  praecedentibus  ex  floribus  exemtas  -y  has  etiam  ,  duobus  vi¬ 
tris  inclufas  ,  in  mufreo  meo  depolitas  ,  ftepius  contemplatus 
furn  3  fed  nullam  in  iis  mutationem  advertere  potui  ,  nili  quod  ea¬ 
rum  oculi  nigrefeerent.  Et  quoniam  jam  dies  erat  1 1.  Maji,  ite¬ 
rum  hortum  meum  ingrelfus  infpexi  malum  multis  adhuc  flori¬ 
bus  veftitam  ,  fed  nulla  animalcula  ex  iis  vermiculis  oriunda  ,  nec 
in  arbore  ,  nec  in  floribus  detegere  potui  ,  cum  vero  aliquot  flo¬ 
res ,  nondum  plane  arefactos ,  aperirem,  vidi  in  multis  vermicu¬ 
los  ,  in  aliis  vero  pupulas  \  fed  in  nulla  adhuc  arbore  deprehendi 
flores  arefadtos,  in  quibus  pupula  in  animalculum  volatile  mutata 
confpiceretur  ,  ut  in  facco  meo  factum  erat }  unde  concludebam, 
quam  primum  ex  pupula  fictum  eflet  animalculum  volatile, id  fla¬ 
ti  m  flores  deferere. 

Cum  ante  didtos  vermes  ex  floribus  exemiflem  ,  corpora  qui- 
dem.lua  variis  flexibus  intorquebant,  fed  non  videbantur  pofle 
progredi  y  cum  enim  eos  chartae  imponerem  ,  nullo  modo  pro¬ 
gredi  poterant ,  fed  fefe  quidem  circumvolutabant  $  cujus  ratio 
erat ,  quod  pedibus  non  edent  inftrufti  y  adeo  ut  Unguli  tantum 
vermiculi  neccflario  lingulis  in  floribus  fint  locati,  atque  etiam 
unicum  tantum  florem  laedere  poflint. 

Quod  mihi  vero  in  his  detedtionibus  notatu  videbatur  dignif- 
fimum  ,  erat  quod  omnis  cibus ,  quem  animalculum  ,  (ut  ita  di¬ 
cam)  confumit ,  cedat  in  nutrimentum  6c  augmentum  lui  ipfius 
corporis  ‘quantum  mihi  apparuit:)  cum  enim  faepius  florem  5  cui 
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pupula  inerat,  perfcrutarer,  nulla  excrementa  in  eo  detegere  po¬ 
teram  ,  *fed  pelliculam  quidem  a  vermiculo  *  cum  in  pupulam  mu¬ 
taretur,  exutam. 

In  his  meis  obfervationibus  etiam  animadverti ,  quomodo  Pro¬ 
vida  Mater  Natura  hoc  animalculum  ita  creaverit ,  ut  ex  tam 
parva  alimenti  copia  ,  tam  exiguo  tempore  augmentum  capiat* 
&;  etiam  ,  ut  ( prout  ego  opinor )  necefiario  ad  generis  fui  con- 
fervationem  intra  fruticum  flores  collocetur  \  fecus  enim  ,  a  for¬ 
micis  aut  volatilibus  (ut  antea  didtum  eft)  devoraretur  3  dum 
ipfum  ad  vidtum  quaerendum  non  aptum  natum  eft. 

Ex  quatuor  pupulis  fupra  memoratis  ,  quas  vitro  incluferam, 
ita  tamen  ut  adhuc  aliquis  ad  eas  accederet  aer  y  ne  vel  minimum 
quidem  animadverti  liquorem  exhalatum  ,  fed  ,  quam  primum  ex 
iis  animalcuk  currentia  y  aut  volatilia  erant  facta  tanta  liquoris 
copia  ex  eorum  corporibus  exhalabat ,  vitro  fefe  applicabat^ 
ut  fsepe  eorum  progreftus  eo  impediretur  *  cum  enim  fupina  ja¬ 
cerent  ,  ob  liquorem  ,  cui  agglutinata  erant ,  refurgere  non 
poterant  *  adeo  ut  cogerer  ea  in  locum  ampliorem  transfer¬ 
re. 

Hic  nunc  videre  licet  quam  admirabilis ,  folida  Se  firma  fit 
pellicula  pupulae ,  nam  ,  dum  in  transformatione  haeret  animal , 
nullum  transmittit  liquorem  ,  ne  illud  ob  hujus  penuriam  quo¬ 
dammodo  laedatur. 

r 

His  ita  conftitutis  ,  en  Tibi  ftupendam  Providae  Natura  ope¬ 
rationem. 

Vides ,  Vir  NobililT.  a  me  detedtum  quomodo  noxium  il¬ 
lud  animalculum  ad  arborum  flores  perveniat  ,  atque  ibi  au¬ 
geatur,  quam  rem  ante  aliquot  annos  Vir  quidam  Dodtiflimus  me 
rogabat  inquiens  :  tu  qui  omnium  rerum  ftabilire  conaris  genera¬ 
tionem  y  oftende  quo  patio  animakula  fi  ve  vermiculi  in  arborum 
fiores:  perveniant . 

In  opinione  mea,  circa  mufeas  nigras  T  ut  dixi  ,  licet  de¬ 
ceptus  ,  dum  ex  vulgi  opinione  putarem  y  eas  efte  hos  vermicu¬ 
los  quae  floribus  imponerent  y  ftatui  tamen  ,  fi  pote  ,  in  earum 
generationem  inquirere  y,  idque  eo  magis ,  quia  mihi  certum  erat 

ex  .erucis  nafei. 

Igitur  aliquot  mufeas  nigras  aperui  3  &  ex  rudi  a  me  facta 

fup- 
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fupputatione  coaftus  dico,  fingulas  foemellas  300.  quidem  ovis 
eile  gravatas. 

Quodam  tempore  matutino  intravi  hortum. ,  ut  mufeas  ni¬ 
gras  captarem  eoique  fecludcrem  3  ut  mihi  ova  ponerent ,  quo 
viderem  quodnam  erucarum  genus  ex  iis  oriturum  fit  3  hoc  dum 
agerem  vidi  mufeas  tam  quietas  foliis  aut  etiam  floribus  mfiden- 
tes ,  aefi  mortuae  forent  ,  imo  ufque  adeo  ut  ad  exiguam  rami 
agitationem  humi  procumberent, cum  e  contra  omnes  aliae  mufeas 
coelo  fereno  Sc  calido  admodum  fint  agiles. 

Hoc  videnti  mihi  incidit ,  quod  flante  Septentrione  ,  mufeas 
non  per  aerem  volitent, fed  arboribus  infideant , unde  tunc  tempo¬ 
ris  quoque  illarum  plures  nobis  apparent  quam  coelo  calido.  Hxc 
cft  ratio  quare,  cum  coelo  frigido  nubilo  has  mufeas  magno  nu¬ 
mero  non  fuperioribus  ,  fed  inferioribus  arborum  ramis  in  fident, 
multi  opinantur  tales  mufeas  ex  Septentrione  ad  nos  deferri,  vel 
etiam  ex  ipfis  nebulis  generari  3  fed  de  his  hominibus  negligenti- 
bus  nil  dicere  licet. 

Mufeas  didtae  nigra:  (&  praecipue  quidem  illas,  quas  ovis  im¬ 
praegnatas  effe  cenfebam )  duobus  diftinctis  vitris  inclufe  magnam 
ponebant  ovorum ,  ratione  craflitiei  fuas  admodum  longorum ,  copi¬ 
am,  unde  colligebam  ex  iis  oblongas  tentiefque  erucas  effe  orituras. 
Quoniam  vero  mufeas  paulo  poit  polita  ova  moriebantur,  8c  ex 
omnibus  ovis  ne  una  quidem  prodibat  eruca  ,  cogitavi  num  forte 
mufese  ex  cibi  penuria  mortuas  ,  ova  non  fuo  tempore  pofuiffent, 
quia  faspe  vidi  mufeas  Sc  tineas  ,  attre&atione  manuum  paulo  du¬ 
riori  mortuas,  fefe  ovis  fuis  exonerafle. 

En  tibi ,  Vir  IHuftris ,  id ,  quod  circa  noxium  animalculum  ,  in 
arborum  floribus  repertum,  annotavi. 

Statui  quidem  nil  amplius  circa  infe&orum  generationem  pro¬ 
ferre  ,  ratus,  me  fatis  probaiTe  omnia  generationis  lege  procreari, 
tamen  poflea  viri  in  aliis  terris  degentes  me  monuerunt  in  perno- 
fcenda  generatione  procedere,  tanquam  ift  re, quam  multi  Eruditi 
iummo  defiderio  petunt. 

Fale  Vir  IHuftris  f 'ftc. 

Dabam  Delphis  Batavorum 
X.  Kaleiidas  Majas.  1695-. 
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Epiftola  88. 

ffc-V 

Data  ad 

Uluflxiffimum  Nobiliflimumque  Virum, 

* 

Dominum 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

J.  U.  D.  Illuflr.  &  Prapot.  Ordinum  Hollan- 
dia  8c  Weft-Frifia’  Syndicum. 

In  qua  agitur  de 

»  !  '  ‘  ^  •  •  0. 

Nuce  myrifltca ,  numque  illa  ab  acaris  ,  [Mij- 

ten,]  perrodatur.  *De  vermibus  &  animalculis  in 
nuce  myrijiica.  Ac  ari  in  materia  d  nuce  myrijiica 
detrita  non  inveniuntur .  Materia  oleofa  in  ea  nu¬ 
ce  d  vermibus  non  comeditur .  Vermes  immaturis 

ut  plurimum  nocent  nucibus  myrijlicis.  Acari  eam 
fugiunt  y  quoniam  ejus  exhalationes  eos  necant.  Ex 
recens  ex  India  allatis  nucibus  myrijlicis  vermes 
exemti  funt  ,  qui  eas  perrodunt ,  nec  terris  no- 
firis  proprii  funt .  Tabulata  ut  &  naves  ,  quibus 

h*e  nuces  imponuntur ,  fiulphuris  odore  inficere  opor¬ 
teret.  Circuli  lignei  doliorum  d  vermibus  peredun¬ 
tur..  cDe  planta  in  nuce  myrijiica  ,  &  multiplici- 
-  ' y  ■  bws 
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bus  in  ea  venis  f.  ramis .  T)e  ligno  nucis  myrijli - 
,  ££>  variis  ejus  minuti ffimis  vafis.  E)e  forma¬ 
tione  venarum  in  recenti  planta  es  nuce  myrijlica 
exemta.  Ea  qua  videmus  perpauca  funt  ratione 
eorum  qua  occulta  manent ,  T)e  femine  Tabaci ,  & 
planta  ex  eo  orta.  ^De  uvarum  urfinarum  fafcicu * 
lis  media  hyeme  gemmis  inclufis . 


ILLUSTRISSIMO  VIRO, 

DOMINO 

ANTONIO  HEINSIO,&c. 

* 

S.  P.  D. 

f 
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Unquam  ,  Vir  Magne,  Te  in  graviffimis  tuis  ne¬ 
gotiis  his  meis  litteris  interpellare  aufus  fuifTem, 
nili  certus  fcirem  omnes  a  me  antehac  fa£tas  de¬ 
tectiones  Tibi  aliqua  aeftimatione  fuille  dignas. 
Quamvis  liepe,  variifque  temporibus  nuces  myri- 
illicas  examinavillem ,  ut,  11  pote,  recentem  hujus  arboris  plan¬ 
tam,  (quam  in  ea  latere  pro  certo  habebam)  detegerem,  prio¬ 
ribus  tamen  inqui Udonibus  factis  ,  mihi  fatisfacere  non  potui  nil 
enim  planta:  fimile  in  ea  nuce  detexi.  Sed  exeunte  acllate  prae- 
cedente.  Indicte  Societatis  quidam  prtefedtus  in  Urbe  noltra  reli¬ 
dens  mihi  tradidit  aliquot  harum  nucum,  praeterea  abrafam 
quandam  materiam,  qua  aliquot  nuces  erant  obline  j  ut  eas,  eam- 
que  materiam  examinarem,  videremque  num  materia  illa  ab  acaris 
(Mijteri)  elTet  abrafa. 

Q>uantum  ergo  potui  accurate  in  eam  materiam  inquiiivi, 

Hmm  3  fcd 
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fed  nullum  acarum  ,  live  vivum  ,  five  mo ituum ,  quantumvis  at¬ 
tente  oculos  in  eam  intenderem  ,  detegere  potui.  Cum  vero 
aliquot  nuces  paulo  minus  perrofas  examinarem,  in  una  earum 
inveni  unum  ,  duos  ,  aut  etiam  tres  quidem  vermes  ,  6c  inter  eos 
unum  adeo  minutum,  ut  crafliim  tantum  arenas  granum  xqua- 
ret. 

Hos  vermes  triplicis  efie  generis  cenfebam  y  8c  prasterea  trium 
generum  reppcri  animalcula  volatilia  3  quod  ubi  confpexi ,  ftatui 
eos  vermiculos  ortos  die  ex  ovis  horum  animalculorum  volatilium, 
&  fimul  eofdem  in  ejuftnodi  animalcula  mutatos  fore,  fi  in  vivis 
man  fi  fient. 

Cum  in  animalcula  ex  illis  vermiculis  orta  inquirerem  ,  com- 
peri  eorum  alas  tedtas  efie  tellis ,  vel  clypeis  ,  eo  ,  quo  id  in  fca- 
rabafis  aliifque  volatilibus  fit,  modo.  Praeterea  vidi  interiora  cor¬ 
porum  horum  animalculorum  volatilium  de  vermiculorum  ita  efie 
exficcata  ,  ut  nil  praeter  cutem  reliquum  videretur  5  unde  con¬ 
cludebam  $  haec  animalcula  &  illos  vermiculos  jam  diu  fuifie  mor¬ 
tuos  3  &  neutrum  terris  noftris  efie  proprium  ,  utpote  impatiens 
frigoris  noftri  Climatis  3  judicabam  quoque  maximam  quam  nu¬ 
ces  paffae  erant  rofionis  partem  ,  jam  in  Indiis ,  vel  in  navi  efie 
fadtam  ,  quia  mihi  certum  efi;  ,  his  vermibus  non  efie  naturale, 
alimentum  ex  nucibus  quaerere  3  fed  eos  illud  ex  ligno ,  utpote 
iptis  magis  proprio  ,  quaerere  folitos  efie  :  his  enim  admodum  fi- 
milia  animalcula  volatilia  ,  quae  etiam  exiguis  quafi  clypeis  funt 
tedta  ,  in  his  regionibus  inveniuntur  ,  quae  ,  dum  adhuc  vermes 
funt,  ligna  perrodunt ,  de  menfe  Julio  in  animalcula  volatilia  mu¬ 
tantur. 

Porro  me  contuli  ad  Cameram  Indicae  Societatis  eo  tempore, 
quo  Aromatum  ledtores  occupati  erant 'nucibus  myrifticis  in  fua 
genera  difpefcendis  ,  de  ex  mu.eria  abjedba  duos ,  aut  tres  qui¬ 
dem  mecum  tuli  manipulos  3  quam  materiam  ,  nudo  oculo  in- 
fpedtam  ,  facile  quis  pro  acaris  haberet  ,  fed  quantumvis  accurate 
attenderem  ,  nec  acaros  ,  multo  minus  eorum  ova  detegere  po¬ 
tui  3  fed  quidem  animalcula  mortua  ,  qualia  me  antea  ex  nucibus 
exemifie  dixi.  Simul  etiam  fumfi  10.  aut  iz.  ex  levifiimis  ,  in 
rugas  contractis  de  abjiciendis  nucibus ,  in  quas ,  domum  veniens, 
omnes  pro  viribus  inquifivi  3  quod  dum  agerem  mihi  patuit,  ple¬ 
ram  que 
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ramque  illam  maceriam ,  quam  ad  nudum  afpectum  pro  acaris  ha¬ 
beremus  ,  revera  nil  aliud  e  fi  e  ,  quam  materiam  a  nucibus  abro- 
fam  ,  &  vermium  excrementa,  qui  has  nuces  pene  inteftinis  eva¬ 
cuaverant. 

In  hac  aliarumque  nucum  inquifitione  mihi  apparuit  ,  nuces 
myrifticas  ,  quae  ,  nondum  maturae  ,  ab  arbore  carpuntur,  plu¬ 
rimum  efie  obnoxias  ,  ut  vermibus  in  cibum  cedant  3  quia  mate¬ 
ria  oleofa  ,  qua:  i  nitar  venarum  marmorearum  per  nuces  maturas 
tranfit ,  Sc  qua  cortex  (live  pars  nueis  exterior)  elt  inftmdtus, 
repugnat  quafi  vermium  naturae  ,  cum  enim  nuces  maturas,  qui¬ 
bus  vermes  inerant ,  difiecarem ,  femper  vidi  materiam  oleofam 
in  nuce  jacere  illcefam  3  ac,  e  contrario,  omaem  in  nuce  mate¬ 
riam  albicantem  a  vermibus  confumtam  3  adeo  ut  partes  materiae 
oleofa:  intra  nucem  ,  ob  omnes  ejus  ambages  angulofque,  fere 
labyrinthum  mihi  repraefentarent  3  cum  e  contra  nuces  immatu¬ 
rae  ,  quia  materia  oleofa  in  fine  maturationis  faltem  in  nuce  for¬ 
matur  ,  plane  interioribus  fuis  partibus  perrodatur  ,  atque  a  ver¬ 
mibus  comedatur. 

Animadverti  quoque  nucum  maturarum  corticem  exteriorem 
variis  quidem  in  locis  morfibus  perforari  3  fed  vermes,  (ut  opi¬ 
nor^  ad  oleum  pertingentes  ,  ab  ulteriori  rofione  deliftere  3  hinc 
cum  vermis  in  nucem  maturam  penetrat,  id  plerumque  fit  in  par¬ 
te  ejus  craififiima ,  ubi  planta  jacet  recondita,  atque  aliqua  eft  cavi¬ 
tas  ,  cum  e  contrario  vermes  nuces  immaturas  multo  facilius  per¬ 
rodere  queant. 

Antea  dixi  ,  me  nullos  acaros  in  nuce  mofchata  invenire  po- 
tuifie ,  quod  eo  magis  mirabar ,  quia  raro  inveneris  res  aliquas, 
quibus  hi  non  ad,  vel  infint. 

Cum  ergo  mvcftigarem  num  acari  etiam  nuce  myrifiiica  pro 
cibo  uterentur 3  vidi,  fumta  quarta  nucis  parte,  eaque  depofi- 
ta  in  loco  ,  ubi  multi  erant  acari ,  eos  nucem  myrifticam  fu- 
|  gere. 

Porro  fumfi  tubum  vitreum  calamo  cygneo  paulo  crafiiorem 
longioremque.  Hujus  alteram  extremitatem  iubere  obftruxi  3  ac  tum 
ei  indidi  aliquot  centenos  acaros  3  tum  ii  nuce,  juxta  ejus  longitudi¬ 
nem  abfcid i  partem  ,  &ejuscrafiitiei ,  ut  eam  ex  parte  tubo!  vitrea 
indere  poliem.  His  iu  pera&is ,  animadverti  acaros  nucis  parti 
--  •  proxi- 
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proximos  brevi  e  fle  mortuos  >  quare  eandem  nucis  partem  in  alia"' 
tubi  extremitate  collocavi,  ubi  acari  adhuc  omnes  vivebant  5  fed 
hxc  vita  tunc  quoque  exiguo  tantum  tempore  durabat. 

Ut  mihi  hac  in  parte  ulterius  iatisfacerem  ,  fumfl  tubum  vi¬ 
treum  13.  pollices  latos  longum,  Se  dimidium  pollicem  in  diame¬ 
tro  aequantem.  Hunc  altera  in  extremitate  ignis  ope  obftruxi, 
eique  tum  tot  acaros  ingeffi,ut  eos  dimidium  quidem  pollicis  oc¬ 
cupare  exifti  marem  ;  eorum  que  numerum,  meo  ex  judicio  Sc  ac¬ 
curata  fupputatione,  ad  ifoooo.  adfcendere. 

Poftquam  hi  acari  per  quartam  circiter  horae  partem  tubum 
hunc  occupaflent ,  jam  per  tubum  erant  diffipati ,  cum  prime 
plerique  circa  ,  partem  vitri  obftru6tam  jacerent ,  fed  tunc  nucem 
myrifticam  maturam  &  bonam  in  quatuor  partes  diffidi  ,  &  unam 
ex  iis  in  anteriore  pofui  tubi  parte,  ut  microfcopii  ope  viderem, 
quomodo  acari  fe  haberent],  cum  ei  parti  appropinquarent. 

Vidi  ergo  plurimos  acaros  ,  verfus  tubi  aperturam  tendentes, 
cum  eo  perveniflent,  ut  per  dimidiam  tantum  culmi  lati  partem 
a  nucis  illa  particula  duobus  fuis  angulis  vitrum  tangente  di  da¬ 
rent  ,  retrogredi ,  licet  inter  vitrum  &  nucem  tantum  fpatii  re¬ 
lictum  ellet ,  ut  ne  ad  octavam  quidem  pollicis  partem  jinter  praeter¬ 
eundum  ad  nucem  accederent.  ^ 

Hic  multorum  acarorum  reditus  non  injucundum  mihi  prae¬ 
bebat  fpedtaculum  ,  quia  fic  mihi  liquebat  ,  exhalationes  ex 
hac  nucis  mvriilicae  particula  acaris  adeo  efle  noxias,  ut  cele¬ 
rius  jam  retro. . .  ,  quam  antea  progrederentur,  cum  ex  tubo  vi¬ 
treo  evadere  ftuderent. 

Alii  acari  ufque  adeo  progreffi  ,  ut  jam  per  aliquot  pilos 
latos  nucem  fuperaffent,  nec  retro,  fed  ad  latus  vitri  jam  de¬ 
currerent  ,  brevi  adeo  in  curlu  fuo  retardabantur,  ut  nullum  am¬ 
plius  motum  in  iis  animadverterem ,  atque  ita  morerentur. 

Porro  animadverti  acaros  magno  numero  inter  vitrum  &  mu¬ 
cis  eam  partem  ,  quae  cortice  tefta  erat,  decurrentes  fere  ex  tubo 
evafuros,  nili  aliam  adhuc  nucis  partem  in  anteriori  tubi  parte  lo- 
eaflem ,  adeo  ut  ex  tubo  evadere  non  poflent,  nili  tranfirent  par¬ 
tem  nucis  diffifam,unde  mihi  apparuit ,  exhalationem  nucis  a  parte 
corticis  multo  efle  debiliorem  quam  a  parte  cortice  libera.  Hoc 
a£tu  non  folum  illis  exitus  praecludebatur,  fed  omnes  circa  nucis 

par» 
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partes  oberrantes  moriebantur,  adeo  ut  poft  dilapfas  48.  horas  ex 
tanto  numero  pauci  tantummodo  lupereflent. 

Ad  melioiem  hujus  rei  dilucidationem  ,  tubum  illum  vitreum 
delineandum  curavi  ,  qui  hic  Fig.  i.ABCDEF  GHI 
defignatur.  Ubi  A  I.  eft  aperta  ,  F.  vero  obftru&a  pars ,  in 
qua  acari,  dum  primo  tubo  indebantur,  maximam  partem  erant 

r°Car/v  inter  .9  F  G.  jacebat  prius  quadrans  nucis,  parte 

lui  difieSta  vifum  refpiciens  ,  ubi  acari  ab  inferiore  vitri  parte, 
quam  nucis  cortex  refpiciebat,  nucem  tranfibant;  quare,  ut  dixi, 
alteram  nucis  paitem  ,  parte  diffila  infra  locavi  ,  atque  ita  corti¬ 
cem  vilui  noltro  oppofui ,  ut  hic  inter  AB.  Sc  HI.  repralentatur, 

unde  exitus  acaris  praeludebatur ,  atque  omnes  in  tubo  vitreo 
moriebantur. 

Quum  autem  aliquamdiu  de  morte  acarorum  cogitaflem  ,  ita 
exiftimavi ,  nucis  mofchatae  exhalationes  omnibus  acari  corporis 
|  partibus,  ut  iunt  cutis,  olfa  Stc.  non  nocere  ;  fed  faltem  eorum 
I  mortem  inde  proficifci ,  quod  has  exhalationes  tanta  vi  afficiant 
|  afperam  arteriam  ,  ut  ejus  rcfpiratio  inde  prohibeatur;  nulli 
enim  vapores  pravi,  quantum  ego  fcio,  nolfra  cuti  aliquomodo 
nocent ,  quoniam  ab  interioribus  femper  materia  per  cutem  ad 
exteriora  propellitur  ;  nec  aliquee  partes  vulgares  ,  live  aeris  im¬ 
puri  ,  fi  ve  vulgaris  aquae  ab  exterioribus  per  cutem  noftram  ad 
interiora  lefe  infirmare  poliunt ,  ut  antea  fiepius  jam  dixi ,  qux 
etiam  elt  ratio  quare  omnium  pifeium  Sc  animalium  ,  in  quantum- 
vis^alfis  degant  aquis, carnes  nunquam  falfae  fint;  acari  ergo  arque 
ac  aha  animalia  majora  refpirantes  folummodo  moriuntur  quod 
ipfis  rcfpiratio  prohibeatur.  Quod  cum  ita  fit  ,  hic  iterum  nobis 
apparet  incredibilis  ordo  ,  Sc  mirabilis  acari  formatio  ,  qui  licet 
multis  fit  incognitus,  Se  ob  exiguitatem  fuam  nihili  ducatur,  mi¬ 
hi  tamen  majori  praditus  apparet  perfe&ione  ,  &  magis  artificio- 
le  compofitus,  quam  alia  animalia  majora. 

Pofthsec  naves  ex  India  appulerant  }  quare  me  inceffit  cupido 
comparandi  mices  mynfticas  recens  ex  India  allatas  ,  eafque  maxi¬ 
mas  maturiflimas ,  eo  fine  ,  ut,  fi  pote  ,  ea  utque  in  nucis  in¬ 
crementum  inquirerem  ,  donec  certus  eflem  me  plantam  in  ea  vi- 
►  clere,  eamque  inde  eximere  pofie. 

Unus  ex  Rei  mdicic  Prafcctis  quafdam  ex  maximis  nucibus 

N  n  n  eledhis 
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dedas  humaniffime  mihi  obtulit,  inter  quas  paucute 
erant ,  quae ,  quantumvis  maturae ,  tamen  vermibus  obfuae  e 

ran  Duas  earum  aperui ,  &  ex  unaquaque  exemi  craffum  brevem¬ 
que  vermiculum  album,  T‘.  circiter  pollicis  lati  partem  longitu¬ 
dine  eeauantem ,  &  in  anteriore  corporis  parte  lndrudum  lex  pe¬ 
dibus  ^  cuius  corpus  oblitum  erat  magno  numero  oblongorum 
&  tenuiflimorum  pilorum  ,  quos  in  mortuis  vermibus  pro  muco¬ 
re  aliquanThabueram.  Ex  hifce  etiam  nucibus  exemi  duas  vel 
etiarn^ tres  pelliculas  eorundem  vermium,  quarum  ana  alia  minoi 
erat,  unde  colligebam,  &  hos  vermes,  dum  incrementum  capiunt, 
pelliculam  fuam ,  bombycum  in  morem,  mutare. 

Unum  ?  SS 

“d?«rm.n,’es  nuce  pror.pfiffe,  & 
S^min  charti  ita  jacere  ,  ut  nullam  in  eo  agitationem  vi- 
Smve  dignofcere  potem,  hinc  vifum  mihi  fuit  halitum  meum. 
Sum  S  eum  e£pni«  ,  atque  tunc :vidi  Vermem  corpus  iuum 
«mnpfnne  nedes  movere»  fed  tamen  paulo  polt  mon. 

Duo  etiam  animalcula  volatilia  diverfo  modo  formata  ex  nu¬ 
cibus  exemi',  quorum  majus  paulo .minus  erat  pediculo, 
tubo  vitreo,  operculo  ex  fubere  obthurato  inclufi,  fed  fefe ,  tam 
in  fuberis  rimis,  quam  intra  vitrum  &  operculum  abicondebant, 
ubi  paulo  poli:  moriebantur »  fimilem  etiam  vermem  «*«.»»£ 
fui  ,  qui  ftatim  fe  ad  id  perforandum  compofuit)  adeo  ut  co 

gerer  eum  iterum  nuci  myrifhcae  imponere.  ..  es  , 

B  Cteterum  tres  adhuc  mihi  reftabant  nuces ,  quibus  veimcs  . 

qu»„5.  oaobris  tubo  = -  mdufi,  , 

Sc  in  facco  mecum  circumtuli ,  ne  vermes  p  g 

SentHis  ita  fepe  confpedis  14.  fequentis  Novembris  compen^eos 
non  amplius  edere  ,  dein  nuces  aperui ,  ut  viderem  , num  nans 
formati Peflent.  Unum  ex  his  vermibus ,  quem  integrum  &  il- 
S  eJ  nuce  exemeram ,  iterum  tubulo  vitreo  inclufi  i  fed 
pti^mfi  eum  in  facco  circumferrem,  admodum  tamen  exig  u 
Stem  edebat  motum  „  ac  Eoft  biduum,  tnduumve  moneba-, 
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Ex  fupra  memoratis  dete&ionibus  ,  jam  magis  quam  ante» 
certum  eft  ,  illos  vermes  nuces  myrifticas  perrodentes  noftne  re¬ 
gioni  non  effie  proprios,  atque  ego  nullus  dubito,  fi  tabulata, 
quibus  in  India  nuces  imponuntur ,  fulphuris  odore  bene  infice¬ 
rentur  ,  idque  non  femel ,  fed  fingulis  menfibus ,  quia  fi  femei 
tantum  eo  odore  inficerentur,  omnia  quidem  animalcula  viva  ex¬ 
tra  ova  degentia  necarentur  j  fed  exigui  vermes  ovis  adhuc  inclu- 
li  a  fulphuris  halitu  liedi  non  poffient,  quin  nucum  illa  perforatio 
multum  prohiberetur. 

Opoitet  quoque,  uti  ego  quidem  exiftimo  ,  navium  alvum 
(hetrum)  fulphuris  odore  inficere,  quia,  mea  opinione,  illis 
vermibus  magis  proprium  eft  ligna  perforare  ,  &  ex  iis  pabulum 
quaereie  ,  quam  ex  nuce  myriftica  >  praeterea  non  folum  vermes 
ligna  rodentes,  fed  etiam  inle£ta  dnfta  {^Kakkevlakken )  millepedes, 
imo  etiam  glires  murefque  ,  in  navis  alvo  vulgo  latentes ,  hac  ra- 
tione  neceflario  necarentur. 

Licet  enim  uftio  fulphuris  ejufque  fumus  corporibus  noftris 

multam  noxie  affieiat,  fulphur  tamen  fumptum  fanitati  non  nocet, 
fed  potius  medicina  eft. 

Cum  in  Domo  Societatis  Indicae  quondam  tabulata  vifitarem , 
vidi  vincula  lignea  ,  ut  aflulas  doliorum ,  quibus  frufta ,  five 
viles  nuces  myrifticie  funt  inclufie  ,  admodum  a  vermibus  efTe 
perrofa  ,  atque  eo  tempore  multa  vidi  animalcula  volatilia,  quo¬ 
rum  alie  etiam  clypeons  erant  tetftas  ,  quaque  duplo  quidem  ma¬ 
jora  erant ,  quam  quae  ex  nucibus  myrifticis  exemeram. 

Hiec  videns  cogitavi ,  an  non  illa  animalcula  volatilia  per 
transformationem  oriunda  effient  ex  vermibus  vincula  lignea  per¬ 
rodentibus.  &  r 

Quiedam  ex  illis  animalculis ,  magno  tubo  vitreo  inclufi ,  ut 
viderem  num  ova  ponerent ,  fed  paulo  poft  moriebantur ,  unde 
concludebam  ha:c  animalcula  ex  cibi  penuria  efle  mortua. 

Cogitavi  quoque,  ctfi  in  dolio  nucibus  myrifticis  repleto 
aliquot  effient  nuces  vermibus  obfitie ,  &  ex  omnibus  his  ver¬ 
mibus  animalcula  volatilia  prodirent ,  hasc  tamen  animalcula  in 
dolio  non  nifi  fortuito  coitura,  quia  illa  tantis  in  tenebris,  ac 
ln  angulis  ac  latebris  ,  <jUot  in  nucibus  adfunt ,  non  fa¬ 
cile  fibi  mutuo  fierent  obvia  \  atque  ,  confequenter,  quotquot 
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ova  animalia  ,  qua:  non  coierant ,  pofuerint ,  ea  omnia  fore  infoe- 
cunda  . 

Imo  etiam  ,  mihi  fere  perfuaft  horum  animaloulorum  vola¬ 
tum  non  alium  in  finem  iis  ede  coneefTum  ,  quam  ut  fe  mutuo 
ad  coitum  quaerant,  atque  ita  genus  eorum  confervetur. 

Porro  conatus  fum  nucis  myrifticae  incrementum  eruere  ,  & 
licet  hos  conatus  ter  repetierim,  non  tamen  mihi  adeo  felicem 
efle  licuit  *  partim  ,  ut  opinor ,  quia  hoc  impediebat  calx  ,  qua 
nuces  infperguntur,  partim  quia  prae  magna  ariditate,  qum  nu¬ 
cibus  conciliatur,  ita  contrahuntur  ,  ut  variis  in  locis  interioribus 
difmmpantur.  In  hac  tamen  mea  inquifttione  ,  variarum  nu¬ 
cum  inftituta  anatome  tandem  magna  cum  voluptate  non  folum 
in  iis  plantam  detexi  ,  fed  &  eam  ex  nuce  exemi.  Hujus  plan¬ 
tae  foliorum  exterior  pars  variis  angulis  erat  diftin£la  ,  ita  ut  in 
pampinis  videre  eft y  praeterea  hujus  folia  tanta  erant,  quanta  un¬ 
quam  in  aliquo  arborum  femine  inveniuntur. 

Ubi  has  partes,  live- folia  plantae  microfcopio  opponerem, ve-' 
nas  per  folia  tam  concinne  vidi  decurrentes,  acfi  nudo  oculo  ve¬ 
nas  in  arboris  cujufdam  foliis  confpiceremus. 

Fig.  z.  KLMN.  repraefentat  exiguam  plantam  ex  nucemy- 
riftica  exemtam  ,  8c  a  pictore  ,  quantum  nudo  oculo  potuit  fieriy 
delineatam/ 

Licet  vero  haec  planta  ex  variis  foliis  conflare  videatur,  meo 
tamen  judicio  duo  tantum  habet  folia  y  led  non  nimis  accuiate  in 
cam  rem  inquifivi,  quia  hac  in  inquifttione  faepe  planta  frange¬ 
batur 

Pars  in  N.  Fig.  z.  defignata  ea  eft  ,  quae  in  ftipitem  &  radi- 

cem  excreviflet.  . 

Porro  exiguam  partem  al>  extremo  folio  microfcopio  oppoft- 
tam  juffi  cum  omnibus  fuis  vaiis  apparentibus  delineari.. 

Fig.  3.OFQRS.  repraefentat  folii  particulam  ex  planta  nucis 
myrifticse.  OP.  eft  pars  ,  ubi  ab  integro  folio  eft  abrupta ,  P 
eft  pars  exterior  ejufdem. 

In  exigua  hac  folii  parte  non  folum  vidimus,  quomodo  vafa, 
live  venarum  rami  in  minores  adhuc  difpergantur  ramos  y  fed 
&  multis  in  locis  apertiflime  confpeximus  materiam  oleofam  in 

omnibus-  foliis ,  convenientem  ad  colorem  uique  cum  ea  mate¬ 
ria; 
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ria  oleofa  ,  quam  nuci  myrifticre  ineffe  dixi. 

Cum  jam  tot  videamus  venarum  ramos  in  tam  exigua  folii 
parte  y  quis  dixerit  quot  adhuc  in  tali  particula  adfint  venarum 
rami,  vifum  noftrum  effugientes? 

Eo  tempore,  quo  occupatus  eram  quaerendo  plantam  in  nucc 
myriftica  ,  in  fermonem  incidi  cum  amico  quodam  de  ligno  hu¬ 
jus  nucis ,  mihi  perfuadens  arborem  nucis  mofchatas  proferentem 
cavitate  quadam  effe  inftru&am  ,  quod  cum  ad  aures  cujufdam 
Profefforis  perveniflet,  is  ad  me  mifit  duas  partes  radicis  ejufmodi 
arboris  nuciferre. 

Has  radicum  partes  tam  in  extremitate  craffa,  quam  tenuiori 
contemplatus,  magna  cum  admiratione  vidi  hoc  lignum  maxi¬ 
me  fpongiofum  effe  ,  permeabile  ,.  licet  non  aliis  inftrudtunv 
effet  cavitatibus  ,  quam  aliarum  arborum  ligna  cx  qua  radi¬ 
cis  formatione  colligere  oportet ,  ffipitem  non  alio  modo  effe 
formatum. 

In  hac  mihi  radice  iterum  apparuere  minutiflima  vafa  majuf- 
culos  tubos  ligneos  multis  in  locis  quafi  circumdantia,  6c  fuccum 
nutrititium  ,  ad  incrementum  vehentia. 

Ut  vero  lignum  ,  vel  potius  radicem  arboris  myrifficae  tam 
pretiofam  ,  omnibufque  magni  habitos  fructus  proferentis,  quan¬ 
tum  fieri  poffet ,  accurate  ob  oculos  ponerem  ,  circulum  ducen¬ 
dum  curavi ,  quem  nobis  imaginemur  oportet  ramum  effe  arbo¬ 
ris,  aut  radicis,  cui  juxta  longitudinem  particula  ferra  eff  abfeifla, 
ut  hic  Fig.4.  ABCDE.  delignatur. 

Ex  hoc  centro  E.  varite  tenuiffimae  dudhc  funt  lineae  ver- 
fus  circumferentiam  ,  ut  hic  inter  C  D  F  A.  exhibetur,  quas 
lineas  nobis  perfuadeamus  oportet  effe  vafa  ,  qux  ad  arboris 
radicifve  craflitiem  augendam  inferviunt  ,  ac  ex  quibus  quot¬ 
annis  novus  circum  lignum  formatur  cortex  ,  ut  antehac  ali¬ 
quoties  dixi. 

Ut  nunc  accuratiffme  in  veram  ligni  formationem  inquira¬ 
mus ,  non  a  fuperiorum  parte  ligni  intueri  oportet ,  quod  enim  fi 
fieret ,  in  partem  obfcuram  oculus  nofler  incideret  5  led  a  fupe- 
riori  ligni  parte  ,  ut  ab  E.  ad  circumferentiam  ,  defeindenda  ctl 
exigua  6c  tenuis  ligni  particula  ,  poftquam  antea  fuperiorqm  ejus^ 
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fuperficiem  tenuiffimo  &  acuto  cultro  ,  quantum  fieri  potuit9 
politam  fecerimus. 

Panicula  autem  ,  quam  modo  fupra  memorato  a  ligno  abfei- 
deram,  &  microfcopio  oppofueram ,  non  tanta  quidem  erat,  quanta 
hic  Fig.  f.  exhibetur. 

Hatc  particula  Fig.  f .  microfcopio  oppofita  ,  &  delineata, 
quantum  eam  pi&or  ibla  rubrica  affequi  potuit,  hic  repraefen- 
tatur  in  Fig.  6.  ARCDEFGH.  in  quo  ligno  nobis  varia  ap¬ 
parent  vafa  ,  five  tubuli  lignei ,  quorum  aliquot  majora  in  I.  I.L 
exhibui. 

Inter  hos  majores  tubos  ligneos  magnum  etiam  numerum  vi¬ 
dere  licet  minorum  ,  &  multi  ex  his  minoribus  tubulis  iterum 
circumdati  funt  aliis  minutiffimis  vafculis  ,  per  quae  etiam  pluri¬ 
mum  quidem  alimenti  furfum  mittitur  ,  ut  ego  opinor. 

Ad  haec  minora  vafcula  ,  quae  aperte  microfeopii  ope  con- 
fpiciuntur,  nec  tamen  ,  ob  exiguitatem  fuam  ita  poliunt  delinea¬ 
ri  ,  ut  aliis  ,  nifi  microfeopii  ope  exhibeantur  ,  proponenda,  lta- 
tui  fumere  microfcopium  obje&a  magis  augens  ,  &  exiguam  li¬ 
gni  particulam  ,  qualis  hic  Fig.  6.  inter  duos  majores  tubos  li¬ 
gneos  K.  6c  L.  locata  eft  ,  paulo  majorem  delineandam  curare 
quam  microfcopio,  cui  erat  oppofita ,  apparebat ,  ut  hic  Fig.7. 
ABCD.  defignatur. 

Haec  ligni  particula  eo  modo  erat  abfciila,  ut  vafa  ejus  omnia 
horizontalia  accurate  efifent  diffifia  $  adeo  ut ,  cum  aut  furfum, 
aut  deorfum  illud  confpicerem  ,  vafa  horizontalia  dignofeere  fa¬ 
cile  poflem }  dein  mihi  in  hoc  fpe&aculo  ,  quod  ulterius  profe- 
quebar,  apparuit,  quod,  ubi  vafa  jacebant  horizontalia ,  ibi  fub- 
jedti  tubi  lignei  fint  majores,  ut  hic  in  AB.  &  DC.  vafa  jacue¬ 
re  horizontalia,  liquet. 

In  Fig.  illa  6.  exhibentur  quoque  vafa  horizontalia,  quae  inter 
perpendiculariter  adfcendentia  vafa ,  five  tubos  ligneos  feruntur, 
&  quemadmodum  omnia  vafa  adfcendentia ,  five  tubi  lignei  ita 
funt  abfeifii  ,  ut  earum  cavitates  per  ...  five  introfpicere  liceat, 
ita  e  contrario  vafa  horizontalia  hac  fciffione,  quantum  fieri  po¬ 
tuit  ,  longitudinem  fuam  illsefam  fervarunt.  Quse  vero  vafa  ma¬ 
jori  in  copia  juxta  fe  invicem  polita  videntur  circa  A.  &  B.quam 
circa  G,  aut  inter  G.  &  F.  quod  fa&uin  efl ,  quia  culter ,  m 
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ligni  fiffione  ,  non  adeo  lineam  re&am  fervavit,  quam  quidem 
optaveram  >  &  fic  fimiliter.  videre  licet  horizantalia  vafa  majori 
numero  in  E.  aut  inter  E.  &  F.  aut  circa  F.quam  circa  C.  decur¬ 
rentia. 

In  his  vero  vafis  horizontalibus  videmus  materiam  rubram 
&  fubflavam  ,  fimilem  materias  oleofas  in  nuce  myriftica  ,  recen¬ 
ti  planta ,  contineri  adeo  ut  vafa  horizontalia  rubicantem  ha¬ 
beant  colorem. 

Haec  vafa  horizontalia ,  quae  diftin&e  lingula  videntur  ,  & 
vulgo  terna  ,  aut  ad  fummum  quaterna  in  latitudinem  libi  mutuo 
adjacent ,  vifum  fuit  ita  tranfverlim  diflecare,  ut  earum  cavitates 
perfp icere  liceat. 

Particulam  ergo  ,  a  frufto  ligni  Fig.  4.  A  B  C  D  F.  juxta 
ejus  longitudinem  5 abfciflam,  ut  Fig. 4.  in  DF.  exhibetur,  etiam 
microfcopio  oppoiui.  Haec  vero  tenuiffima  ligni  particula  hic 
Fig.  8.  P  Q^R  S.  exhibetur.  In  qua  videre  licet  8.  diftincta 
loca  ,  ubi  vafa  horizontalia  ita  tranfverlim  funt  difciffia  ,  ut  per 
multorum  cavitates  perfpicere  queas  >  harum  pars  in  Q.  repraefen- 
tatur. 

Recta  adfcendentia  vafa  Fig.  8.  PS.  aut  QR.  funt  exigua  illa 
vafcula  ,  qux  inter  K.  Sc  L.  tranfverlim  fuere  difcifla. 

Porro  eum  ligni  ramulum  medium  diffidi  ,  ut  Fig.  4.  linea 
ABC  exhibetur -y  atque  ita  ab  hac  parte  diffifla  particulam  abfci- 
di ,  quo  fiebat  ,  ut  vafa  horizontalia  juxta  longitudinem  fuam 
diffecarentur.  Haec  ligni  particula  Fig.  p.  TVWXYZAB. 
repradentatur  $  ubi  T  V.  &  Y  Z.  funt  adfcendentia  vafa  ,  fi  ve 
tubi  y  Sc  vafa  horizontalia  ,  quae  hic  vafa  adfcendentia  decuflatim 
tranfeunt ,  in  W  X.  6c  AB.  exhibentur. 

In  &  inter  hxc  vafa,  five  tubulos  horizontales  jacentes  vidi¬ 
mus  varios  exiguos  globulos,  quos  piftor  etiam,  quantum  potuit, 
'imitatus  eft. 

In  hac  ligni  contemplatione  diftinfte  vidi  quatuor  genera  tu¬ 
borum  ligneorum  ,  praeter  alios  exiguos ,  qui  ob  exiguitatem 
fuam  ,  ut  opinor,  dignofei  non  poterant  ,  fed  eos,  qui  formatio¬ 
ne  fud  ab  aliis  diftingui  poterant  ,  delineandos  curavi  •,  Fig.  10. 
CD.  repnefentat  tubum  ligneum  pro  parte  compofitum  cx  par¬ 
tibus  ejufmodi  annularibus,  aefi  nobis  reprxfcntaremus  acicxilam 
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craflam  filo  aeneo  ar&ifljme  circum  ligatam  ,  6c  poil  ligationem 
ex  filo  aeneo  extradlam  ,  quando  filum  aeneum  orbes  ex  circum¬ 
ligati  one  ortos  magna  ex  parte  fervabit. 

Juxta  hunc  tubulum  ligneum  jacebat  alter  alio  modo  forma¬ 
tus  5  qui  ex  pellucida  membrana  conflare  videbatur  ,  obfitus  plu¬ 
rimis  exiguis  pundtis,  quae  multis  in  locis  ob  vicinitatem  fibi  mu¬ 
tuo  erant  contigua.  Hic  tubus  etiam  Fig.  io.  in  E  F.  exhibe¬ 
tur. 

Fig.  n.  GH.  repracfeatat  tertium  tubum  ligneum  minus  co¬ 
piolis  quidem  pundtis  obii  tum  \  fed  tamen  is  ,  quo  etiam  pras  aliis 
excellebat ,  exiguo  in  fpatio  f.  diftin£tos  habebat  geniculos,  quem¬ 
admodum  tubi  quam  plurimi ,  itraminum  >  horum  geniculorum 
duo  in  G.  &c  H.  de  lignantur. 

Gonabar  etiam  ,  fi  pote ,  formationem  magnorum  tuborum 
Fig.  6.  in  I.  I.  K.  L.  exhibitorum  detegere  >  quod  dum  age¬ 
rem  ,  mihi  videbatur  membrana  pellucida  tubulum  conflituens 
compofita  ex  vafis  ,  quae  etiam  fpiraliter  circum  tubum  decurre¬ 
bant.  '  >  ' 

Hujus  rei  ut  experimentum  caperem  eos  tubos  ligneos  juxta 
longitudinem  fuam  difcerpfi  ,  vidique  eos  admodum  dentatos  di¬ 
lacerari ,  unde  concludebam,  quantumvis  pellucidi  mihi  hi  tubi 
apparerent,  eos  tamen  ex  magno  numero  vaforum  fpiralium  efle 
compofitos. 

Fig.  ii.  I  K.  reprsefentat  partem  dilacerati  &:  dentati  tubi 
majufculi ,  qui  ardliffime  cum  vicino  vafculo  Fig.  12,  in  L  M. 
exhibito  eil  conjundtus  ,  ex  quo,  ut  opinor  ,  majufculus  hic  tu¬ 
bus  incrementum  fuum  accepit >  idque  eo  magis,  quia,  quantum¬ 
vis  pellucida  multis  locis  appareat  membrana  majufculi  hujus  tubi, 
tamen  videre  licet  eam  conflare  ex  vafculis,  quae  ex  exiguo  illo 
vafe  originem  ducere  videntur. 

Dein  varios  ejufmodi  tubos  ligneos  majores  ,  quantum  potui, 
accurate  infpexi ,  ac  tum  me  videre  mihi  perfiiaii  membranam, 
ex  qua  talis  tubus  conflat ,  conflatam  efle  ex  veris  vafis ,  five  flriis 
fefc  mutuo  crucis  in  modum  decuflantibus  \  haec  particula  ,  five 
membrana  Fig.  12.  in  L  N  O  I .  defignatur  *  ubi  vafcula,five 
firim  ab  1.  ad  N.  &‘  ab  L.  ad  O.  fefe  mutuo  deciiflantia  fe¬ 
runtur  5  nt  hoc  pacto  corpori  adeo  tenui  adhuc  aliquam  dent 
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rigiditatem  ;  &  quis  hominum  fcit ,  quot  &  quam  varia  partes 
ejufmodi  tubum  ligneum  componant. 

Memini  me  oiim  de  venis  in  arborum  foliis  locutum  effie 
quod  nempe  illae  fpiralem  in  modum  contortam  habeant  for¬ 
mam  ,  ut  antea  Fig.  io.  in  C  D.  efl  repraefentatum  j  &  quod 
yala,  per  quae  multi  nuclei  (ut  nucis  avellanae,  amygdali  &c.) 
mtra  duros  cortices  incrementum  accipiunt ,  ex  multis  ejufmodi 

Harum  ergo  mearum  dete&ionum  memoria  mihi  renovata, 
ftatui  pro  viribus  recentis  ex  nuce  myriftica  plantse  inftituere  ana- 
tomen  ,  ut  viderem  ,  num  illa  vafa  Fig.  io.  CD.  exhibita  ,  qax 
magno  numero  ligno  infunt ,  non  etiam  pertingant  ad  plantam 
recentem  in  nuce  contentam.  r 

Sum  fi  igitur  primum  plantae  hujus  recentis  folium ,  adeo  dcn- 
fum  ,  ut  luci  effiet  impenetrabile,  ac  flatim  tria  diflinda  vidi  vafa 
a^que  fpiraliter  decurrentia,  ac  in  ligno,  five  radice  arboris  myri- 
fticae  confpexeram.  ; 

Hanc  meam  invefligationem  profecutus  fum  ufque  ad  folii  ex¬ 
tremitatem  ,  ubi  tenue  ejufmodi  in  modum  fpirae  intortum  tam 

aperte  mihi  ob  oculos  venit  vafculum ,  ut  lingulas  fipiras  numerare 
liceret. 

Quum  itaque  nobis  conflet,  Providam  Matrem  Naturam 
vafis  ,  in  ligno  occurrentibus  ,  tam  large  fuam  communica¬ 
re  perfectionem  ,  ut  ipfa  folia  recentis  plantse  dum  femini  (quod 
hic  nux  myriftica  eft)  adhuc  inclufa  eil,  iis  fint  inflrudas  id- 
que  infuper ,  ut  verofimile  efl ,  in  omnibus  locum  habere  fe¬ 
minibus  ,  quantumvis  exiguis  >  non  eft  quod  miremur  animal- 
culum  minutiftjmum  ,  microfcopii  ope  tantum  confpicuum 
omnium  perfectionum  primordiis  effic  inftrudtum  ,  quibus  ma¬ 
jus  (etiam  ex  fimili  minori  ortum)  ornatum  [eft.  Ac  tandem,  ut 
verbo  dicam  ,  quo  altius  in  Naturx  arcana  nos  infinuare  cona¬ 
mur  ,  eo  magis  patet  ,  nos  ad  ultimum  ejus  myfterium  nun¬ 
quam  perventuros ,  licet  multi ,  cum  bono  res  confpiciunt  mi- 
crofcopio  ,  ftulte  arbitrentur ,  nil  jam  vifum  effugere  poffie. 

Pixteiito  anno  in  Gelria  degens,  &  quidem  ibi  loci  ubi  mul¬ 
tum  plantatur  tabaci,  jufii  mihi,  qui  nunquam  tabaci  femen  vide¬ 
ram  ,  aliquantum  ejus  feminis  comparari. 
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Hoc  femen  minutiffimum  e  it  ,  nec  craiTo  aienx  gianino 
maius  y  microfcop-jo  id  opponens,  vidi  ejus  corticem  tam  mire 
effe  formatum  ,  quam  unquam  ullum  femen  nudo  meo  oculo  ap- 

^  Prx  omnibus  enim  aliis  feminibus  tam  jucundum  pixbebat 
fpedacu<um  ,  ut  ,  fi  rem  eo  modo  formatam  nudo  oculo  con¬ 
templari  liceret  ,  non  erubefcerem  ei  in  thefauro  locum  con¬ 
cedere. 

Corticis  vero  hujus  fpeftaculum  adhuc  reddebatur  jucun¬ 
dius,  cum  a  nucleo  fuo ,  &  altera  membrana ,  live  involucro  fepa- 


raretur. 

Ut  amxnum  hoc  fpedacutum  aliis  communicarem  >  id  dei 
neandum  curavi ,  ut  hic  Fig.  i  3.  fadum  Videtur. 

Plantam  ex  femine  exemtam  6c  microfcopio  oppoutam 
delineandam  curavi  ,  ut  Fig.  14.  S.  T.  V.  W.  apparet,  udi 
T  V  W.  eft  pars,  qux  in  plantam,  d  W  S  T.  qux  in  raaiceni 

excrevillet. 

Alteram  adhuc  plantam  ex  nominato  femine  exemtam 
microfcopio  habebam  oppofitam  ,  quam  etiam  aclineandam 
curavi,  ut  Fig.  if.  in  X  YZA.  exhibetur. .  Hic  iterum  vi¬ 
dere  licet ,  quomodo  exiguum  hoc  opus  artificio  alia  majoia  ion- 

^  Hadenus  illud  femen  contemplatus  ,  ^  flatui  pyxidulam  fu- 
mere  xneam  ,  eamque  implere  glarea  madefada,  &  huic  impo¬ 
nere  aliquot  tabaci  femina  j  atque  ita  eam  pyxidulam  interuia pe-, 
nes  me  circumferre,  ac  nodu  in  ledo  meo  collocare  ,  ut  fic  iem- 
per  ejus  calorem* ,  atque  ita  feminis  proger minationem  accelera¬ 
rem  quemadmodum  antea  in  aliis  feminibus  egeram  $  hoc  fine  ut 
viderem , num recentes  plantae*  Fig.  14.  &  if.  delineatx, conveni¬ 
rent  cum  feminis  germinibus.  ....  .  , 

Hxe  glareae  impolita  femina  quotidie  intuitus  ,  pnmo  al¬ 
ter  ove  die  ni!  aliud  videre  potui  ,  quam  quod  aliquanto  majora 
elfent  tunc  fada  5  tertio  vero  die  deprehendi  corticem  difiuptum* 
Se  ex  inferiore  ejus  parte  plantam  per  duos  circiter  pilos  latos  pro¬ 


minentem  .  >  . ,.  •«  r  -i 

Quarto^  d:e  magna  cura  admiratione  vidi  plantam  iextuplo 

quidem  majorem  effe  fadam 5  quam  antea  femen  iaeiaty  quoniam 
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vero  tempus  non  ferebat  eo  die  plantam  delineandam  dare  ,  id 
diftuli  in  diem  quartum ,  quando  recens  planta  duplo  quidem  ma¬ 
jor  erat  fadta,  quam  pridie  ejus  diei. 

Fig.  1 6.  H IKL.  repraefentat  duo  folia  in  Fig.  14.  TVW.  Sc 
Fig.  if.  in  YZA.  exhibita. 

Jam  non  modo  certus  eram  ,  me  in  feminum  anatome  rei  ve¬ 
ritatem  invenifle ,  fed  &  jam  mihi  aperte  apparebant  multiplicia 
vaicula  ,  ex  quibus  folia  magna  ex  parte  erant  confe&a  ,  cujus 
re!  in  Fig-  14.  &  if.  quali  umbram  tantum  videram  $  praeterea 
mihi  liquebat  magna  copia  valvularum  ,  live  articulorum  ,  quibus 
lingula  vafcula,  live  tubuli  tam  in  foliis  ,  quam  in  ftipite,  aut  ra¬ 
dice  funt .inftru£bi,&  quae  conveniunt  cum  formatione  earum  par¬ 
tium  in  majoribus  plantis. 

Quando  radicem  Fig.  16.  M  O  N.  delineandam  curarem, 
eam  adeo  arena  ei  adhaerente  vidi  oblitam ,  ut  multum  operae  im¬ 
pendere  deberem  ,  quando  radicem  ab  arenis  purgarem  ,  quod 
dum  agerem  ,  varii  radicis  ramuli  frangebantur  ,  quoniam  hi , 
quod  mirabar,  glareae  granula  ,  ardhffime  circumdederant  j  hinc 
II  omnes  rami,  qui  apparebant ,  fuiflent delineati  ,  numerus  ramu¬ 
lorum  ex  majori  radice  MON.  ortorum  duplo  quidem  major  fuif- 
fet,  quam  nunc  videre  elt. 

Imo  ,  quod  plus  elt ,  in  multis  harum  radicularum  etiam  mi- 
nutilflma  dignofci  poterant  vafcula. 

Major  hxc  radix  Fig.  16.  MON.  brevi  adeo  arefcebat,  ut,  ad 
ejus  craffitiem ,  St  vafa  rite  delineanda  ,  quinque  quidem  aut  fex 
plantae  denuo  elFent  microfcopio  opponendae. 

Videntes  jam  quam  paucis  diebus  exiguum  ejufmodi  femen  in 
plantam  excrefcat  •,  ftatuentes ,  perfe&ionem  ,  quam  in  planta 
videmus ,  jam  in  femine  illo  exiguo  fuilTe,  licet  oculos  noftros  la¬ 
tuerit  5  non  efl; ,  quod  miremur  exiguum  animalculum  ex  femine 
mafculino  aviculae , locatum  in  ovi  vitello,  13. aut  pauciorum  die¬ 
rum  fpatio  excrefere  in  aviculam  ipfo  ovo  non  minorem. 

Notum  elt  arbores  in  regionibus  noltris  anno  proxime  elapfo 
admodum  fuilTe  frugiferas  ,  St  quoniam  aliquot  hortulani  media 
hyeme  nobis  perfuadere  conati  funt  arbores  iterum  hoc  anno  (quod 
tamen  fecus  accidit)  magnam  florum  abundantiam  produdburas; 
ego  eo  tempore  didlis  eorum  motus  amputavi  in  horto  meo  ra- 
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mum  ab  arbore  fru&ibus  ditiflima ,  ac  domum  rediens  aperui  ali¬ 
quot  gemmas }  quibus  microfcopio  oppoiitis  ,  in  nonnullis  detexi 

flores,  licet  adhuc  minutiflimos. 

Eodem  etiam  tempore  abfeidi  ramum  ex  arbore  uvas  urfinas 
ferente  ,  cujus  etiam  gemmas  aperui  ,  nec  folum  exiguas  vidi  has 
uvas ,  duobus  fafciculis  diftinftis  tam  apta  &  rotunda  figura  con¬ 
gregatas  ,  aefi  nobis  repne  lentaremus  exiguos  &  rotundos  uvarum 
racemos  >  fed  Sc  prteterea  vidi  recens  ligni  germen ,  cujus  jam 
primordium  erat  faftum ,  quodque  proventurum  erat  eo  loco ,  quo 
uvarum  urfinarum  fafciculi  ex  gemmis  prodibant.  Fig.  17.  BCD. 
funt  duo  fafciculi  uvarum  urfinarum  ,,  Sc  EFG.  recens  ligni  ger¬ 
men  fi  ve  ramulus. 


Vale  Vir  Magne ,  &c. 
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Epiftola  89. 

i  ^ 

Data  ad  ’ 

Nobiliflimum  Generofiffimumque  Virum, 

_  ♦ 

%  1  '  » 

Dominum 

.  FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  Rhedx ,  Dynaftam  in  Renfwoude  & 
Emminkhuyfen  ,  Toparcham  in  Moerkerken 
&c. 

Argumentum. 

.  ■  1 

Ammalculorum  m  malorum  floribus  generatio  fit  mo¬ 
do  bene  ordinato.  Eorum  coitus ;  femella  ovis  fmit  one¬ 
rata.  Animalculum  deline atum\  ut  &  organa  y  quibus 
animalcula  vitrum  adfcendere  queunt.  Eruca  in  malis . 
Tela  fu  a  fe  involvunt ;  animalcula  fiunt  volatilia.  Quo¬ 
modo  ex  una  eruca  tela  Jiia  involuta  multa  minutiffima 
prodierint  mufca.  Cuique  animali  innatum  efl  ova  /ua? 
five  pullos  deponere ,  ubi  facillima  pullis  fibfi flendi  eft  oc - 
cafo.  Eruca  in  animalculum  volatile  mutata  5  ut  & 
ala  minuti ffm a  mufca  delineata  exhibetur . 

-  '  #  •  »•*  »  0  •  -4 
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DOMINO 

\  V 

NOBILITATE  GENERIS  ANTIQUISSIMO 

*  "  ✓  V I 

FRIDERICO  ADRIANO  de  RHEDE  &c. 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

X  tuis  ad  me  litteris  magna  cum  voluptate  didici  de¬ 
tectiones  meas  die  22.  Aprilis  Tecum  communicatas 
tibi  cum  voluptate  efle  leCfcas. 

Quare  &:  iterum  audeo  inter  alia  tibi  mittere  haec 
fecjuentia  mea  annotata  circa  vermiculum  noxium 
in  priori  epiitola  memoratum,  ejufque  generationem. 

Licet  fatis  certus  eflem  animalcula  ,  quae  in  malorum  floribtK 
reperiuntur ,  non  prodire,  nifi  lege  generationis  adeo  regulari, 
ac  in  majoribus  animalibus  videre  licet  *  III.  tamen  Kalendas  Ma¬ 
jas  hortum  ingre Hiis  plerafque  malos  ,  quarum  plures  30.  erant, 
quarumque  rami  adeo  fervantur  deprefli  f.  humiles  ,  ut ,  licet  p. 
aut  10.  annos  fuerint  plantatae ,  fupremos  manu  attingere  liceat, 
perquifivij  fed  nulla  animalcula  ova  fua  in  floribus  deponentia  in¬ 
venire  potui. 

Poltridie  Kalendarum  Maji  folia  quarundam  arborum ,  ut  & 
gemmae  futurorum  florum  coelo  calido  jam  multum  erant  audtae* 
tunc  iterum  inquifivi  in  animalcula  fupra  memorata  ,  &  haud 
magno  labore  adhibito  ,  multa  eorum  vidi ,  quae  jam  coierant. 

Et  licet  haec  animalcula  admodum  celeriter  progrederentur, 
jam  volando  eflent  idonea  ,  atque  infuper  inftru&a  6.  pedibus,  & 
in  lingulis  pedibus  duabus  ungulis  >  ad  minimam  tamen  agitatio¬ 
nem,  quam  ego,  eadem  captans  arboris  quodam  ramo  vel  frondi¬ 
bus  excitabam  ,  omnes  fuos  pedes  contrahebant ,  atque  in  terram 
decidebant. 
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Et  quemadmodum  multa  exigua  volatilia  in  coitu  occupata, 
licet  moveantur  per  aliquod  tempus,  maneant  conjundta  5  haec 
e  contra  animalcula  ad  minimum  motum  fe  mutuo  deferebant ,  6c 
fingula  decidebant. 

Multa  ex  his  animalculis  cepi  ,  eaque  tubo  vitreo  inclufi,  & 
eorum  domum  rediens  rudem  anatomen  inflitui,  vidique  ea,qum 
pro  foemellis  habebam  ovis  effe  onufla  5  fed  quoniam  hsec  ova 
exiguo  erant  numero  ,  concludere  cogebar  ,  haec  animalcula  ova 
fua  non  tam  fubito  deponere  ,  quam  alia  exigua  folent  vola- 
tilia. 

Porro  vidi  eorum  alas  duplo  circiter  efTe  longiores  ipfo  cor¬ 
pore.  Et  fi  prxter  hsec  attendimus ,  tot  millenis  pilorum  has 
alas  effe  obfitas  ,  &  confpicimus  in  ala  explicita  nullam  vel  mini¬ 
mam  plicam  aut  articuium  pofTe  dignofei ,  cum  antea  tamen 
complicata  fuifTet  iterum  :  prte  admiratione  obftupefcere  debe¬ 
mus  :  idque  eo  magis  ,  ubi  meminerimus  multiplicium  vafculo- 
rum  articulorum  ,  ex  quibus  ejufmodi  membrana ,  quas  hanc 
alam  expanfam  abfolvit  ,  ut  &  partes  ejus  nervofas  conflare  de¬ 
bent  ,  atque  rogare,  num  homo  fana  mente,  non  pnejudicata 
opinione  imbutus  ,  ejufmodi  animalculum  microfcopii  ope  vi¬ 
dens ,  non  lateri  cogeretur,  impofhbile  efTe,  animalculum  anima¬ 
tum  ex  corruptione  oriri  ?  ac  cum  Viro  quodam  Illuflri  ,  quum 
me  nuper  inviferet  ,  exclamaret  ;  „  O  profunditatem  Sapien- 

„  tias  !  quam  inpcrfcrutabilia  funt  opera  tua  I  etiam  num  adhuc 
,,  darentur  homines  Deum  negantes?  £cc. 

Vifum  fuit  animalculum  tantum  ,  quantum  nudo  oculo  appa¬ 
ret  ,  delineandum  curare,  quod  Fig.  1 .  defignatur ,  atque  etiam* 
ne  integrum  animalculum  in  hac  majori  forma  delineandum  eflct* 
caput  a  reliquo  corpore  abfeidi  ,  atque  id  delineandum  microfco- 
pio  oppofui.  Ut  videre  liceat ,  quo  padlo  Provida  Mater  Natu¬ 
ra  hoc  animalculum  conflruxerit ,  ut  ejus  genus  confervetur* 
&:  perfc£Ho,  qua  mundus  in  rerum  principio  efl  ornatus,  non  im¬ 
minuatur. 

Fig,  z.  A  I.  repraefentat  partem  capitis.  B  H.  funt  oculi, 
qui  pro  ratione  oculorum  mufearum  etiam  multis  plagis  diffin¬ 
itis  radios  lucis  tranfra it  tentibus  fun£  inftrufti  ,  &  totidem 
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protuberant  iis  apparent,  acfi  nudo  oculo  videremus  corium,  Bel“ 
gis'  didttim  Segrcijn-leer. 

CDEFG.  eft  organum  ,  quo  ,  u.t  opinor,  gemmam  ,  cui 
flos  inclufus  eft,  perforat,  ut  per  illud  lingulis  floribus  flngula  im¬ 
ponat  ova ,  6c  eum  in  finem  extremitas  ejus  oris  variis  forficibus, 
live  dentibus ,  aliifque  organis  eft  inftrudfci ,  quae  quidem  aliquo 
modo  funt  defignata,  licet  a  pidtore  omnia  imitari  non  po¬ 
terant  ,  quia  animalculum  ,  quamdiu  vita  lupererat ,  eorum  ali¬ 
quot  aperiebat  claudebatque  ,  aliquot  exferebat  &  retrahebat ,  6c 
cum  immotuln  jaceret,  omnia  parum  vifui  patebant. 

Et  quamvis  multum  adhiberem  laboris ,  ut  organa  ita  ex¬ 
tra  corpus  protruderem  ,  ut  extra  illud  manerent ,  id  tamen 
efficere  nequivi. 

Organum  hoc  CDEFG.  paulo  longius  eft ,  quam  hic  ap¬ 
paret  ,  quia  antrorfum  eft  inflexum  ,  &  £  po Aeriori  parte  faltem 
fuit  infpedtum  ,  unde  ejus  curvaturae  delineari  non  potuit  j  idcir¬ 
co  vifum  fuit  pidbori  alterum  tradere  microfcopium  ,  per  quod 
id  corpus  a  latere  appareat  ,  eumque  jufti  ejus  curvaturam  flexu 
tantum  quodam  defignare ,  quod  hic  Fig.  3.  M  N  O.  fadhrni 
eft. 

DK.  &  EL.  funt  duo  cornua,  quibus  hoc  organum  inftru- 
£him  eft. 

Pridie  Nonas  Majas  iterum  hortum  meum  ingreflus  o&o, 
decemve  perquifivi  malos ,  ex  quibus  dimidiae  horae  fpatio  30. 
quidem  aut  40.  collegi  animalcula  ,  .quae  ab  arborum  frondibus  in 
magnum  tubum  vitreum  incidere  faciebam  ,  ne  k  manus  meat  at- 
treftatione  laederentur  atque  fic  obfervarem,  quanto  tempore  haec 
animalcula  fine  cibo  vivere  pollent  >  &  fimul  viderem  num  ova 
pofitura  effient. 

In  hoc  a£hi  vidi  animalcula  non  fblum  ad  parvum  motum 
pedes  &  roftrum  contrahere  ,  atque  ita  decidere  ,  fed  idem  in 
iis  contingere,  cum  manu  tantum  aut  vitro  ad  ea  appropinqua¬ 
rem. 

Sed  ,  quod  maxime  mirabar  ,  duae  quidem  tertiae  partes  ani¬ 
mal  culorum  ,  quae  in  arboribus  detegebam  ,  jam  in  coitu  erant 
occupatae,  non  enim  concipere  poteram, quo  padto  tam  exigua  ani¬ 
malcula  in  campo  tam  lato  fie  mutuo  invenire  poffient ,  idque  eo 
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magis  quia  ex  arbore, cujus  circumferentia  major  erat  z6  pedibus 
4.  tantum  aut  <5.  cepi  ammalcula,  qux  tamen  omnia  coibant 

V  idens  hrcc  ammalcula  in  tubo  vitreo  undique  ,  imo  etiam 
■coipoic  mverlo  ,  non  folum  currere,  fed  &  diu  in  eo  flatu  mane¬ 
re  >  conftuuebam  eorum  pedes  attente  intueri ;  atque  in  exiguo 
roc  ammalculo  pertecta  organa,  quorum  ope  ex  vitro  h anere,  & 
in  ejus  iuperfic.e  currere  poterat  ,  tam  clare  vidi  quam  in  aliis 
majoribus  volatilibus  unquam  mihi  videre  contigerat. 

big.  4.  PQRST.  repradentat  quartanf  fere  longitudinis 
pedis  partem  ,  qua;  ex  4.  diftindtis  articulis  conflat ,  cum  ulterior 
pedis  pars  duos  tantum  habeat  articulos. 

In  R.  &  S.  defignantur  duas  unguite  qux  aliquo  modo  funt 

peilucidi  ,  &  apparent  aefi  materiam  corneam  teiludinis  nudo 
oculo  videremus. 

,r  ^ dU°  erhibefUr  or§ana  ’  <3uibus  animalculum  ,  in 
adfcendendo ,  vitri  fuperficiem  politam  eludere  intelimit ,  imo 

pei  integram  noctem  ,  licet  dorfo  deorfum  fpedlante,  illi  affixum 
manere  poteft.  • 

Hac  organa  modo  admodum  mirabili  funt  formata  ;  omnes 
enim  partes,  quibus  hxc  oblita  funt,  quafquepro  pilis  facile  quis 
habeiet,  adeo  mnt  mtidse,  &  oblique  politas,  atque  in  fuperiore 
paite  adeo  arquaics ,  ac  fi  omnes  forfice  «qualiter  eflent  tonfar 
ut,  cum  ammalculum  pedem  fuum  figit ,  omnibus  fimul,  corpus’ 
,m  quod  mced.it  ,  tangeret  j  &  ,  quod  plus  efl ,  fingulx  hx  pi! 
iofas ,  ut  ocuio  apparent ,  partes  in  extremitate  fua  unco  funt  in- 
flructx  ,  &c  in  a  aqua  ab  hoc  unco  diflantia  duo  adhuc  videntur 
unci  priori  contrarii ,  fed  hi  ob  eximiam  eorum  parvitatem,  licet 

pictor  fateri  cogeretur  ieeos  etiam  per  idem  microfcopium  videre 
delineari  non  poterant.  •  r  C1C> 

Statuendum  autem  efl ,  quemadmodum  fxpe  comperi  un¬ 
gulas  ,  quibus  horum  volatilium  pedes  armati  funt ,  illis  iniervirc 
non  pofie  ad  juxta  vitri  latus  adfcendendum,  nifi  aptx  effient  ad 

aumehendt  !f  ^  VC  ad  fuPerikiem  intentam  relictas 
ppiehendendasj  quantumvis  enim  pura  abluantur  vitra  aqua,  ta- 

men  cx  ea  illis  agglutinatx  relinquuntur  particula:  minima;,  qui. 
repoffim  ’’  dum  fcfe  P>omovei‘e  fludcnt,  pedes  affige- 
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Hic  iterum  videre  licet  errorem  Veterum  fibi  perfuadentium 
tales  in  vitro  efle  aperturas ,  quibus  mufeas  ungulas  fuas  infigant, 

ut  vitrum  adfcendant.  .  .  .  r 

Cum  anno  1694.  ineunte  reflate  multis  locis  m  malis  viderem 

varias  exiguas  erucas  congregatas ,  qux  quoties  locum  mutarent 
fe  aliquantulum  telx  fux  involvebant  •,  cogitavi  num  torte  hx 
erucae  ortas  effent  ex  mufeis  nigris  j  (hae  erucae  five  vermiculi  a 
quibufdam  hortulanis  vocantur  de  Wolf.)  Ut  hujus  rei  certior 
redderer ,  duos  a  malo  abfcidi  ramulos ,  ab  his  erucis  occupatos, 
eofciue  ereftos  in  atrio  domus  meae  impofui  cyatho  aqua  repleto, 
ut  frondes  in  vigore  fuo  manerent ,  atque  ita  erucas  luo  fiueien- 
tur  alimento ;  cum  vero  frondes  parumper  arefieri  inciperent ,  cu¬ 
ravi  ut  alii  recentes  ramuli  juxta  priores  locarentur  ,  m  quos  tunc 

erUCCuS'teberucse  adultae  effent  r  praeparabant  fe ,  ut  fc  telae 
fux  involverent ,  quemadmodum  bombyces  lolenc  ,  hoc  lolum- 
modo  diferimine  ,  quod  in  altera  extremitate  ad  finem  ufque  par- 

involuta  Fig.  f.  tubo  vitreo  inclufi, 

&  etiam  varia  ejufdem  generis  quoque  telae  fux  involuta  in  ma  is 
quxfivi  qux  etiam  tubo  vitreo  ,  ut  &  magno  alit  vitro •  inclufi,. 
1  longo  poft  tempore  vidi,  ex  plerifque  his  erucis  telx  involutis 
oriri  animalctda  volatilia  alba,  quorum  alx  nigris  punctis  erant 
diftinfta ,  &  aliquo  modo  conveniebant  cum.  ammalcuhs  v  olati- 
libus  qux  in  granariis  reperiuntur ,  &  proveniunt  ex  verme, 
quem  frumentari!  &  piitores  etiam  de  Wolf  vocant  >  de  quibus  am- 

malculis  antea  plenius  locutus  fum.  ,• 

Animalculum  hoc  volatile  folummodo ,  ita  ut  ex  tela  prodie- 
rat ,  &  nudo  oculo  apparebat,  delineandum  curavi,  1  enim. ■  1 
microfcopio  oppofitum  exhibere  vellem  ,  multum  opeix  iequi-  | 
reret ,  ob  multiplices  plumas  ,  quibus  non  folum  alas  iuas  habet 
oblitas  ,  fed  &  pedes  ,  cornua  ,  &  integrum  corpus  ut  Se  ob- 
organum  flexu  intortum  ,  quod  m  capitis  anteriore  habet  pai-t  , 
cuius  conftitutioriem  verstmque  formationem  nondum  atis  apei  e 
disnofcere  potui.  Fig.  6.  repraefentat  illud  animdculum. 

&  Animalcula  haec  volatilia  defideravi  tamdiu  m  vita  confei  vare,, 
donec  iterum  ova  pofuiflent*.  fed  omnia. mihi  mortua  lunt. 
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Inter  illa  animalcula  in  vitro  etiam  volitantes  vidi  duas  mufcas 
fub  nigras ,  quas  hoc  modo  ortas  exiftimabam  :  mufca  nempe, 
quam  dicunt  nigram ,  ovum  in  vel  intra  aperturam  in  tela ,  qua 
fe  obvolverat  eruca,  relictam  depofuit,Seex  eo  vermiculus  prodiit, 
hic  non  folum  in  hac  tela  alimentum  fuum  invenit  (utpote  qui 
vermiculum  intra  telam  comederit)  fed  Sc  eo  pervenit ,  ut  intra 
illam  transformatus  fit  j  atque  ita  ex  mufca:  ovo  iterum  mufca 
prodiit ,  loco  animalculi  volatilis  albi,  pundtis  nigris  diftin&i. 

Porro  etiam  per  vitrum  fpectavi  volitantes  mufcas  adeo  minu¬ 
tas  ,  ut  nunquam  mihi  perfuadere  potuerim  animalcula  adeo  exi¬ 
gua  in  aere  vivere  pofle  ,  quoniam  credebam  cado  calido  mate¬ 
riam  humidam  ita  ex  eorum  corpore  exhalaturam,  ut  confide¬ 
re  nequeant. 

Diitincfo  etiam  vitro  incluferam  tres  quatuorve  ejufmodi  eru¬ 
cas  telae  fuas  involutas  ,  ex  quibus  non  folum  aliquot  ex  dictis 
volatilibus  ,  quorum  alte  nigris  pun&is  notata:  erant ,  prodie¬ 
runt  ,  fed  Sc  magnus  numerus  minutiflimarum  illarum  mufca- 
rum. 

Hac  deteftione  incitatus  omnium  erucarum  ,  qua  in  vitro 
erant ,  telas  aperui ,  atque  in  una  ex  iis  inveni  magnum  numerum 
pellicularum  five  membranarum  ,  ex  quibus  mufcas  per  transfor¬ 
mationem  prodierant ,  idque  aque  ex  vermiculis  five  erucis  ,  ac 
volatilia  fupra  dicta. 

Ex  hac  obfervatione  collegi  :  minutiflimam  ejufmodi  mufeam 
multa  ova  depofuifle  intra  aperturam  unius  alteriufve  tela  ,  Sc 
vermiculos  ex  illis  ovis  ortos  erucam  intra  telam  fuam  comediffe, 
adeo  ut  Se  ipii  ad  perfectam  pervenerint  magnitudinem  ,  Se  mu¬ 
tati  fint  in  exiguas  illas  mufcas  3  quod  fi  aliter  eflet  ,  multa,  ut 
opinor,  animalculorum  genera  emorerentur.  Ponendum  enim 
eit  multa  animalcula  in  aere  volitantia  nullo  alio  vefei  cibo,  nifi 
animalculis  etiam  animatis ,  atque  ex  eorum  penuria  multa  etiam 
mori  ,  Se  praecipue  quidem  illa  exigua  volatilia  ,  inter  qua  jure 
merito  etiam  mufcas  numeravero  3  ii  enim  multae  mufca*  non  in¬ 
ciderent  in  carnem  quandam,  cui  ova  iua  imponant,  necefiario 
omnes  vermes  ex  ovis  orti  perirent. 

Innata  hac  exiguis  his  animalculis  prudentia  ,  qua  nempe 
unumquodque  eorum  ova  fua  deponere  nititur  talem  in  locum, 
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ubi  vermes  ex  illis  prodeuntes  alimento  6c  incremento  frui  que¬ 
ant  ?  multis  quidem  mira  videbitur.  Sed  fi  meminerimus  inftin- 
ftus  majorum  avium,  quas  quotidie  oculis  noftris  ufurpamus 
nempe  ,  nunquam  videris  anferes  ,  anates  aut  cycnos-  nidos  luos 
ftruere  in  arboribus  ,  aut  agris  ab  aqua  multum  diditis ,  ied  fem- 
per  ,  in  fofiarum  ripis  >  quia  pullis  luis  cxdufis  non  valent  alen¬ 
dis,  fed  i pd  pulli  libi  villus-  quaerere  debent  ,  fic  ut  matres  poft 
pullos y ovis  exelufos  nulli  alii  rei  inferviant  quam  ad  pullos  foven¬ 
dos  ,  &  ab  holtibus  defendendos ;  e  contrario  deprehenderis  aves 
pullis  fuis  alendis  idoneos  in  arborum  cacuminibus  aliifque  locis- 
altis  nidificare  3  atque  earum  pullos  in  nidis  manere,  nec  conari 
progenitores  fuos  fequi  ,  licet  admodum  efuriant  3  fic  ut  non  mi¬ 
rum  fit,  fi  in  eruca,  pndertim  mutationem  patiente,  aliud  ani- 
raalculum  videas  locatum, cui  unum  pitirave  ova  imponat,  ut  ani- 
malcula  ex  iis  orta  ibi  incrementum  fuum  accipiant  3  qute  eft  ratio- 
quare  unum  aut  plura  alterius  generis  oriantur  animalcuk  ex  eru¬ 
ca  ,  quam  ex  ea  ex fp edta ve ram us. 

Prseterea  videmus  inter  quadrupedes  multas  inveniri  feras- 
qusc  nullo  alio  utuntur  cibo  ,-  ni  fi  beftiis  quas  devorant ,  idque 
etiam  in  nonnullis  alitibus  locum  habere  ,  quae  nil  nifi  alia  volatilia 
comedunt  ,  nec  non  in  multis  pifeibus  ,  non  mirum  ergo  nobis 
videbitur  ,  inter  exigua  volatilia  alia  ex  aliis  vicium  quaerere. 

Fig.  f .  repradentat  telam  erucae  ,  hortulanis  noftris  de  TV olf 
vocatae,  quamque  telam  ea  conficit,,  ubi  plane  e  it  adulta. 

Fig  6.  repradentat  album  illud  animalculum  volatile ,  quod  per 
mutationem  ex  eruca  ,  de  W  olf  didta  ,  prodiit ,  cujus  animalculi 
alse,  corpus,  pedes  Sc  cornua  tam  incredioili  plumarum  numcio 
funt  obfita,  ut  non  facile  a  quopiam  percipi  queat  r  nifi  id  rnicro- 
fcopii  ope  viderit. 

Vifum  mihi  quoque  fuit  exiguam  ejufmoai  mulca m  delinean¬ 
dam  dare  ,  quemadmodum  nudo  oculo  apparet,  quod  hic  Fig. 7- 
faftum  eft  3  &  circulum  circa  eam  duci  curavi  ,  ut  eo  medus- eo- 
gnofei  pollet  3  fateri  enim  cogor  me  peripicillo,quo  ad  feribendum* 
utor,  dignofeere  non  polle  eam  putam  elle  mufcatn-v 

Alam  quoque  ejus  mufeae,  ita  ut  microfcopio  apparet,  deli¬ 
neandam  curavi  ^ut  videre  liceret  admirandam  formationem  tam: 
^igui  animalcuii quod  hic  Fig.  8'.  ABCD.  exhibetur.. 
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Hx  alae  ,  quas  quatuor  funt  numero  ,  tam  in  circumferentia, 
fu  a  ,  quam  in  ipfa  parte  membranofa  oblitae  lunt  magno  pilorum 
numero,  qui  parte,  qua  in  ala  radicati  lunt,  crafliflimi  funt,  & 
altera  extremitate  in  cufpidem  exeunt,  perfedte  ac  pili  quos  in  ma¬ 
nu  no  lira  videmus. 

Microfcopio  etiam,  multo  minus  objeCta  augente, quam  cujus 
ope  ala  eft  depicta,  oppofueram  unam  ex  exiguis  his  mufcis*  quo¬ 
niam  vero  per  id  mihi  apparebant  duo  nitidiflima  cornua,  quibus 
hoc  animalculum  ell  ornatum  5  juffi  ejus  caput  delineari  jf  m  quo 
etiam  cornua  Fig.p.  in  EF.  FG.  exhibentur. 

Hic  non  iolum  videmus  multos  articulos  utriufque  cornu,  fed 
&  lingulas' articulos  multis  pilis  elFe  obfitos. 

Exigua  ejufmodi  animalcula  contemplantibus,  &:  cogitationi¬ 
bus  altius  ad fcen dentibus  ,  nullam  nempe  partem  quam  videmus 
frulhu  ede  factam,  fed  cuique  fuum  elfe  ufum  ,  atque  omnia  ne- 
ceffario  fe  ita  habere  3  iterum  fele  offert  ratio  mirandi  perfectio¬ 
nem  tam  exigui  animalculi. 

In  hac  cornuum  contemplatione  incidit  oculus  meus  in  capur, 
&:  praecipue  quidem  in  oculos,  in  quibus  mihi  clare  apparebant 
multa;  protuberantia;  live  organa  diltinCta  optica  ,  ex  quibus  ejuf¬ 
modi  oculus  conilabat  ,.  uti  antea  de  oculis  mordellarum  mu- 
fcarumdixij  hi  Fig.p.  in  H.  &  I.  exhibentur.. 

Igitur,  quum  videamus  lapient  i  ilimam  Naturam  in  omnibus  a 
maximis  ad  minimum  ufq.ue  animalculum,  eodem  fere  modo  ope¬ 
rari  ,  &  memores  lingulas  rotundas  protuberandas  oculi  conflare 
ex  multis  paniculis  fquamofis  fupra  fe  invicem  politis ,  ut  de  ocu¬ 
lo  mordellae  dixi  ,  &  tamen  perfecta  rotunditate  effe  inftruCtas, 
quae  lane  formatio  artificioliflima  fuperat  omnia ,  qua;  in  hac  terra 
oculis  noftris  expolita  funt  5  quid  obflat  quo  minus  iterum  iterum- 
que  dicamus:  Apage  Ariilotelem  omnefque  ejus  fcquaces,  tuentes 
ex  corruptione  volatilia  aut  alia  quardam  animalcula  oriri  3  certe  hi~ 
fuis  lcriptis  veritatem  obtenebrare  itudent. 

V ah  Vh'  Ncbihjjime 

Dabam  Delphis  Batavorum 
XV.  Kalendae  Junias  1 69  5"^ 
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Baronem  Rhedse,  Dynaftam  in  Renftvoude  & 

Emminkhuyfen ,  Toparcham  in  Moerkerken 

&c. 

/  i 

>  .  .  '  .  _  -  ^ .  >  '  ■  '  -  '  '  •.  •  •  ' 

Argumentum. 

Decrifpatione  foliorum  variaram  arborum quid 
alimenti  formicte  ex  iis  talibus  accipiant.  Multa  tn 
frondibus  contractis  exigua  animalcula.  Nulla  de- 
teda  junt  ova  ex  quibus.  h£c  animalcula  oriantur . 
Animalcula  dijfeCta.  Magna  cum  admiratione  exigua 
animalcula  ex  eorum  corporibus  extracta .  Media 
hyeme  ejufmodi  animalcula  in  ramo  ribetis  (  een  Aal- 
befien-Boom )  qu£fita  inventa.  'De  aliis  animal - 
culis.  Animalcula  de  novo  aperta ,  &  magnus  pullo¬ 
rum  numerus  ex  iis  extraCtus.  §uot  pullos  2,4.  ho¬ 
rarum  /patio  unum  animale  illum  pepererit.  Formi- 

€£  his  animale  ulis  ve  fiunt  ur  ;  &  ha  tempore  Peris 

tam 


\ 


ANTONII  a  LEEUWENHOEK.  487 

tam  utiles  quidem  Jiint  quam  nox  i  te.  Quomodo  e  te  ne¬ 
cari  poffint  Exigua  animalcula  fape  cuticulam  Juam 
mutant.  Rationes  contractionis  f.  crifpationis  fron¬ 
dium.  Ingens  horum  animalculorum  multiplicatio , 
Htec  in  mufcas  mutantur  exiguas  ,  qua  &  'tunc  ad¬ 
huc  pullos  pariunt ;  Qui ,  contra  quam  in  aliis  fit 
animalibus  parte  corporis  pofiica  primum  pro  demit. 
Alterum  animalculorum  genus.  Animalculum  ,  ut 
£9  aliud  nondum  natum  ,  delineatum.  Animalcula 
qu£  in  Cera  Porum  frondibus  repperiuntur  ,  in  ribetis 
frondibus  vivere  nequeunt- .  Animalcula  qute  vermem 
iu  corpore  habebant.  Animalcula  in  prunis.  Magnus 
motus  in  corporibus  animalculorum  nondum  natorum . 
Genus  mafcuhnum  inter  ea  animalcula  non  de  te  Cium. 
Et  licet  pulli  zf.  vicibus  minora  ejfent  adultis  y 
omnes  tamen  in  eorum  corporibus  dignofci  poterant 
partes  ,  ex  quibus  iterum  pulli  orti  fuijfent. 

f  f 

NOBILISSIMO  D  O  M  I  N 
BARONI  RH E D /E  &c. 

FRIDERICO  ADRIANO 

S.  P.  D. 

ANTONIUS  a  LEEUWENHOEK. 

Enevolentia.,  qu&  meos  Te  acccpifle  labores  (dum 
in  Naturae  arcana  inquiro)  litteris  ad  me  mitfis 
indicafti,  incenfus  haec  Tibi,  denuo  a  me  inveili- 
gata  mittere  audeo. 

Cum  antehac  animadverterem  ,  folia  in  extremi¬ 
tate 
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tate  germinum  ,  tam  Ribetum  (Belg.  Aalhefien-Bootnen ,)  quam 
Ceraforum  &  Perficarum  .admodum  corrugari  St  intorqueri  ,  at¬ 
que  hoc  pacto  arborum  incrementum  impediri  ,  multafque 
tunc  temporis  in  frondibus  contractis  haberi  formicas  *  femper 
cum  vulgo  fenfi  incrementum  ramorum  in  illis  arboribus  folum- 
modo  a  formicis  ,  utpote  fola  hujus  contractionis  foliorum  caufa, 

impediri.  -  '  .  ^  .  .. 

Huic  foliorum  contractioni  ,  five  potius  animalculis  in 
iis  latentibus  ,  omnes  me£  Cerafi  adeo  erant  obnoxiae  ,  ut 
ex  plus  30.  arboribus  5  duse  tantum  aut  tres  exigua  ab  iis  ef- 
fent  illaefae. 

Statui  ergo  invefligare  ,  quid  formicae  ex  recentibus  fo¬ 
liis  libi  acquirerent  ,  Sc  in  hanc  contractionis  foliorum  caa- 
fam  inquirere 3  quod  dum  agerem  vidi  folia  intorta,  Sc  praeci¬ 
pue  quidem  in  ribetibus  oblita  efie  magno  numero  animalcu- 
“lorum  colore  viridium  *  Sc  eorum  maxime  adulta  ,  quas  mole 
circiter  aequalia  erant  pediculo  femi  adulto  ,  vel  nigredine  vel  vi¬ 
riditate  alia  minora  fuperare. 

Hasc  animalcula  in  fuo  genere  fenfitn  adeo  magnitudine  de- 
crefcebant  ,  ut  eorum  minima  arenulae  molem  non  excederent* 
quo  ex  fpe&aculo  mihi  perfuafi ,  formicas/olia  tantum  invadere 
contra&a  ,  ut  iis  animalculis  vefcantur. 

Hac  in  opinione  confirmatus  fui ,  videns  poflea  multorum 
exiguorum  animalculorum  ,  ut  Sc  quorumdam  paulo  majorum 
corpora  magna  ex  parte  elfe  conlumpta,  adeo  ut  pneter  corticem 
&  pedes  remanfifiet  nihil. 

Ramulum  a  Cerafo  abfcidi ,  ut  domum  re  verius  haec^  animal¬ 
cula  penitius  intuerer  5  idque  eo  magis  quia  pleraque  infecta,  fru¬ 
ticibus  noftris  infella,  cujufcunque  generis  fuerint,  ejufdem  fere 
funt  magnitudinis  *  ea  nempe  quae  ex  erucis  orta  ,  animalcula 
currentia  aut  volatilia  fadta  funt  *  atque  ita  etiam  fe  habent  omnis 
generis  mufeae  mihi  cognitae. 

De  novo  varia  perquifivi  folia  ,  ut ,  fi  pote  ,  ova  detege¬ 
rem,  ex  quibus  haec  animalcula  forent  oriunda,  idque  eo  ma¬ 
gis  quia  certus  eram,  eorum  corpora  non  conflare  ex  partibus 
annularibus,  uti  fit  in  mufeis,  papilionibus,  Sc  id  genus  vola¬ 
tilibus  ,  quae  ex  erucis  orta  infefta  dicuntur  ,  quae  inter  Sc  pulex 

....  -  *  ■-  nu- 
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numerandus  eft.  Sed  omnia  haec  fruftra  tentabam  ,  quare  obftu’ 
pui ,  tam  minuta  enim  videnti  animalcula  ,  nec  tamen  ova  inve¬ 
nienti  mihi  hoc  videbatur  plurimum  facere  pro  caufa  eorum  ,  qui 
ftatuunt  animalia  fponte  fua  nafci  *  quod  mihi  tamen  impofiibilc 
videbatur 5  quare  confilii  inops,  quo  pafto  hoc  generationis  arca¬ 
num  detegerem  ,  tandem  flatui  majora  ex  iis  diflecare,  ut  ova 
ex  eorum  corporibus  extraherem.  Sed  loco  ovorum  non  fine 
admiratione  animalcula  ex  eorum  corporibus  extraxi  ,  formatione 
parentibus  adeo  fimilia  ,  ut  non  ovum  ovo  fimilius  efle  poflit  5 
idque  non  unum  faltem  ex  uno  corpore,  fed  quatuor  quidem  per- 
fedfa  ex  eodem  extraxi.  Unde  necede  duxi  omnium  Cerafo- 
rum  ,  Perficorum  ,  6c  Ribetum  ,  quarum  frondes  erant  contra- 
dfas  f  crifpatae,  fummitates  Se  folia  iis  animalculis  obfita  am¬ 
putare  ,  &  aqua:  immergere  ,  ut  ita  necarentur ,  atque  ego  ex¬ 
perimentum  caperem,  an  non  in  poflerum  minus  damni  ab  his  in-  ' 
feStis  paterer. 

Inter  alias  habebam  Ribetem  ,  qux  prae  copia  horum  ani- 
malculorum  adeo  fupprimcbatur  ,  ut  parum  admodum  proger¬ 
minaret. 

Ex  his  meis  detectionibus  mihi  incidit  cogitatio  ,  num  for¬ 
te  illa  animalcula  exeunte  rellate  ,  vel  cum  folia  decidunt ,  fefc 
collocent  in  ffipitibus  vel  ramis  arborum  ,  ut  ibi  per  hvcmem  la¬ 
titarent. 

(  ETt  hoc  inveftigarem  ,  illi  Ribeti ,  quam  eradicare  flatueram, 
peperci,  St  die  1  p.  Januarii  idpf.  quando  poft  magnum  gelu 
pluere  incipiebat, ramum  ex  illa  arbufcula  exfcidi,  qui  longitudi¬ 
ne  fpithamam  Se  craffitie  digitum  requabat*  hunc  domum  reverlus 
microfcopio  contemplatus  fum  ,  inter  particulas  a  rami  cortice 
difcerptas ,  ut  St  inter  exigua  arida  folia  ,  ex  quibus  novum  ger¬ 
men  proditurum  ,  St  quas  decidua  erant,  germine  incrementum 
capiente*  nec  non  inter  particulas  mufci,qu2e  ramulo  adhaerebant, 
detexi  varia  ex  his  animalculis  ,  quae  omnia  videbantur  adulta. 

Ea  non  (olum  erant  mortua*  fed  St  in  parte  corporum  poflica, 
cutim  rotunda  apertura  habebant  perforatam  *  unde  colligebam 
Providam  Matrem  Naturam  his  animalculis  aeque  ac  majoribus 
fuos  creafle  inimicos,  ne  nimia  copia  procrearentur*  St  ut  aliis  in 
alimentum  cederent. 
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i-f.ip  in  inveftigatione  incidi,  in  animalculum  o^co  quidem  vici 
bus  magis  minutum  quam  priora  ,  quod  caput.,  cornua  &  pedes 
fuos  agitabat  *  &  per  mutationem  ex  vermiculo  five  eruca  ortum 
die  videbatur,  aperte  enim  partes  annulares,  quas  quum  adhuc 
vermiculus  effet  habuerat ,  in  eo  dignofeere  poteram.  # 

Porro  in  hoc  ramo  aliquam  detexi  materiam  coitici  adhas- 
ventem,  quam  accuratius  infpiciens  cenfebam  efle.  telam  exigut 
cuiufdam  vermiculi ,  quae,  obfita  erat  quatuor  ovis  forma  avium 
ovis  fimilibus  ;  &  tamen  adeo  minutis ,  ut  exiguas  tantum  are¬ 
nulas  aequarent  unde  cogitavi  num  forte  hxc  ova  orta  fuii- 
fent  ex  ejufmodi.  animalculis  ,  qualia  poitremo  viventia  me  vi- 

difledixi..  . 

Sed  quod  maxime  etiam  mirandum  erat  ,  duo  detexi  ani- 

malcula,5  forma  fimilia  iis  ,  qux  liberi  noftri  Goudz-Haantgens  vo¬ 
cant  ,  &  tamen  adeo  exigua  ut  pilum  ex  digito  meo  cum  us> 
comparans  neceflario  cenferem  ejufmodi  pilum  plus  quater  ei  alli¬ 
ce  fuperare  eiufmodhanimalculum  3  &  cratium  glareae  granu¬ 
lum  cura  iis  componerem  ,  concludebam  tale  granum  3  fo.  vici¬ 
bus  quidem  magnitudine  fuperare  tale  animalculum.  Unum  £X 
his  animalculis  adhuc  fupererat ,  pedefque  fuos  movebat  3  mimo,, 
pro  certo  habebam  haec  animalcula  plane  efle  adulta  ,  quia  cenle- 
bam  ex  vermiculis-  tranfmutatis  orta.  Tantoque  magis  eoium 
mirabar  exiguitatem  quod  nunquam  perfuadere  poteram  tam 
exigua,  animalcula  in  adre  libero  vivere  poiTe  3  polito  cmm  di- 
midlum  circiter  corporis  ejufmodi  animalcuh  conflare  ex  bqttore 
tenui  &  aquofo  ,  quam  exigua  hxc  fit  copia  ..  &  quam  bievi 
temporis  fpatio  hxc  (fi  vitro,,  aut  alu  alicui  reuihi  lmpenctia- 
Bili,  imponitur)  exhalarer  i  cum  tamen  e  contra  jam  comperia¬ 
mur  ejufmodi  animalcula  diu  vivere  :  concludere  ergo  iterum 
oportet  Almam  ,  Providamque  Matrem  Naturam  ejus  animalculi. 
cutem  tam  duram  folidamque  fabricaffe  ,  ut  nuhus  .ese  uquoi  per 

eam  exhalare  poffit.  ...  •  n 

En  tibi  ha&enus  obfervationes  a  me  praetenta  ae  itate  cv  nje- 

me  fa&ass  chartaeque  mandatas.  .  ..  .t  .  , 

Die  17.  Maji  hujus'  anni  in  omnibus  meis  ribetibus  non  uln  a.  - 

tria  auc  quattror  potui  repperire  germina  ,  quorum,  folia  erant/ 

«r&ata.fc  in  quibus  decergtia.  vidi  mter  8.  aut  io.  minutiffima. 
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rnnum  colore  nigricante  five  lurido  ,  &  fitnul  etiam  mole  excel¬ 
lere.  Majufculo  huic  animalculo ,  quod  ob  corporis  craffitiem 
fcemellam  effie  cenfebam,  ventrem  aperui,  atque  ex  eo  21.  extraxi 
pullos ,  quorum  unum  mihi  videbatur  perfectum  ,  cujus  color 
magis  erat  praGnus ,  quam  matris  5  alia  ufqtie  adeo  mole  £c  colo¬ 
re  differebant ,  ut  in  minimis  nec  oculos ,  nec  colorem  viridem 
dignofcere  pofTem. 

Alterum  aperui  animalculum  ,  quod  femellam  quoque  effie 
cenfebam  ,  6c  varia  etiam  ex  ejus  corpore  animalcula  extraxi ,  fed 
numerum  fiupputare  non-  potui ,  quia  ejus  corpus  intempcftive 
dilfumpebatur.  In  tertio  vero  animalculo,  quod  etiam  diffiecui, 
quodque  longe  minus  crafTum  erat  quam  praecedentia  ,  comperi 
omnia  animalcula,  qure  extrahebam,  admodum  efTe  exigua. 

In  hac  mea  anatome  polt  biduum  pergens  quinque  diftincta 
aperui  animalcula,  ex  primo  extraxi  28.  minora,  quorum  quae¬ 
dam  adeo  erant  minuta  ,  ut  nulla  in  iis  membra  detegere  pofTem* 
ex  fecundo  33.  ex  tertio  20.  ex  quarto  32.  inter  quae  23.  erant 
in  quibus  oculos  dignofcere  poteram  *  fed  de  minimis  certo  affir¬ 
mare  non  poteram  an  fint  animalcula  nec  ne,  quia  folummodo  ex 
circumferentia  membranae  tenuiffimae  (quae  conveniebat  forma 
cum  animalculis  ,  majoribus)  concludere  licebat,  ea  revera  efTe 
animalcula. 

Porro  die  20.  Maji  tres  hoc  anno  excretos  ramos  ex  Ribete 
amputavi  ,  in  quibus  certo  exiftimabam  nullum  ejufmodi  ani¬ 
malculum  ineffie,  eofque  ramulos  impofui  lagenae  aqua  repletae, 
&  duorum  fummitatibus  impofui  unum  ex  ejufmodi  animalcu¬ 
lis  ,  in  fummitate  vero  tertii  rami  tria  collocavi,  quae  pro  fe¬ 
mellis  habebam  ,  quoniam  corpus  habebant  craffiffimum ,  eo  fine, 
ut  viderem  quanto  numero  ha:c  animalcula  brevi  tempore  pro¬ 
crearentur. 

His  peractis  ,  vefperi  in  duobus  ramis  animalcula  jam  non 
amplius  reperiebam  ,  unde  concludebam  me  animalcula  ,  cor¬ 
poribus  tenerrima  ,  laefiffe.  Idcirco  alia  attuli  animalcula ,  8c 
vefperi  in  uno  ex  ramis  collocavi  eorum  duo  ,  quae  fequenti 
mane  infpiciens  comperi  9.  fimul  pullos  peperifTe  *  in  alio  vero  ra¬ 
mo  unum  collocatum  animalculum  poltquamper  24.  horas  ei  in- 
fuifTet,  <5.  minora  pepererat. 

Qj]  q  2  Poli 
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Poft  dilapfas  iterum  24.  horas  animalcula  adhuc  magis  erant  mul¬ 
tiplicata,  fed floribus  a  formicis  occupatis  ex  horto  aiiatis,  &  lagenae, 
haud  ita  longe  ab  illa, cui  ramuli  illi  inerant,  impofitis ,  formica:, 
floribus  relictis ,  adfcenderant  vitrum,  cui  ramuli  di&i  inditi  erant, 
&  in  illis  aliquot  animalcula  occiderant  ,  vifceraque  ex  iis  confum- 
pferant  adeo  ut  nil  praeter  cutem  &  pedes  reliquerint  i  immo,, 
vidi  formicas  nonnullorum  animalculorum  partem  corporis  pofti- 

cam  plane  confumpfiffe.  _  -  .  . 

Omnes  ergo  necavi  formicas  ,  £c  lumfi  vas  ngulinum  aqua  re¬ 
pletum  ,  eique  lagenam  ,  ramulos  dictos  continentem  , ut  hoc  pa¬ 
cto  in  pofterum  a  formicis  effent  immunes.  .  . 

In  his  prxcedentibufque  oblervationibusmihi  apparuit  formi¬ 
cas  qux  femper  pro  infedtis  perniciofillimis  habueram  ,  quia 
maxime  lxdunt  fructus  maturos ,,  iifque  vefcuntur  ,  e  contrario 
incunte  xftate  ,  quum  defunt  fructus ,  nutriri  ex  alus  infectis, 
magis  noxiis  quibus  praevalent;  adeo  ut  dubius  haeream  ,  utrum 
praevaleat,  damnum,  an  utilitas,  quam  fub  x  flatis  initium  nobis 

afferunt.  ,  ..  ,  v  r 

Non  poflum  quin  his  addam ,,  me  antea  admodum  a  tormicis 

fu  ille  infeflatum,  adeo  ut  eas  quidem  una  cum  ovis  ex,  terra  effodi 
&  in  aquam  conjici  curaverim  ;  fed  praeterita  aeftatc  fxpe  id  lpie 
feci ,  vel  alios  facere  juffi ,  ut ,  cum  detegeretur  aliquis  formica¬ 
rum  nidus  ,  ejus  oftium  &  terra  circa  illud  undique  pede  firmiter 
contunderent,  &di  forraicx  in  palmis  invenirentur,  ut  terra  ab. 
utraque  palmarum  parte  firmiter  conculcaretur  ,  &  hoc  padto 
non  folum  multis  formicis  in  terra  degentibus  exitus  interclude¬ 
retur ,  ut  ita  fame  pereant,  fed  8c  fimul  omnes  formicarum  ver¬ 
mes  ova  in  terra  latentia  necarentur,  prx  alimento  lubduCto 
a-  parentibus  alias  afferendo.  Quo  agendi  modo  tam  paucas  prae¬ 
terita  xftate  in  horto  meo  adverti  formicas,  ut  ratione  alioi uro. 
annorum-,  vix  numerandas  fint. 

Die  Maji  30.  iterum  infpexi  ramulos  in  mufxo  meo  jam  collo¬ 
catos,  &  vidi  in  uno  ex  illis ,  animalculum  ei  impolitum  duos  pepe- 
tiffe  pullos;  in  altero  vero  ramo  ,  cui  unum  quoque  tantum  ani¬ 
malculum  impofueram  ,  jam  af.  quidem  curfitantes  pullos  ,  quo¬ 
rum  quidam  jam  admodum  mole  erant  audii  ;  prxterea  varias  vidi 

oellicuks  defertas  juxta  eos  jacentes ,  ita  ut  mihi  conflaret ,  hxc 
®  -  '  an.u- 
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animalcula  cuticulam  fuam  mutare  ,  adeo  ut  in  pellicula  deferta 
non  folum  dignofei  poflent  pedum  articuli  ,  cornua  ,  &  pili  in 
iis  >  fed  &  videre  liceret  minutiffimas  ungulas  ,  quae  binae  fingu- 
los  armant  pedes  ,  etiam  efle  mutatas  ,  6c  in  pellicula  obvias. 

Pellicula  haec  exuta  ob  tenuitatem  fuam  eft  pellucida,  cum  vero 
in  cuticulae  tergum  oculus  incideret ,  jucundiffimum  ibi  appare¬ 
bat  fpe&aculum  ,  ob  multiplices  fi  duras'  quae  omnes  aequales,  & 
concinno  juxta  fe  mutuo  pofitse  erant  ordine  3  adi  nobis  reprae- 
fentaremus  minutiffimas  particulas  pellucidas  cinftas  incredibili 
venularum  numero.  Praeterea  etiam  9  quod  plus  eft,  in  pellicula 
vidi  multiplicia  organa  optica  ,  f.  plagulas  in  cornea  radios  lucis 
tranfmittentes  ,  quibus  finguli  hujus  animalculi  oculi  funt  inftru- 
£ti  •  Sc  quoniam  haec  pars  non  nifi  pellicula  erat  exuta ,  omnes 
hae  particulae  tam  pellucidae  apparebant ,  ut  voluptatem  mihi 
maximam  in  ea  confpicienda  praeberent 5  fed  de  his  antea  fufius  lo¬ 
cutus  fum,  ubi  de  mufearum  oculis  agerem. 

In  tertio  ramo ,  cui  duo  impofueram  animalcula ,  jam  plura 
quam  zf.  erant  animalcula  minuta  3  licet  accurate  eorum  nu¬ 
merum  fupputare  conarer ,  idque  aliquoties  iterarem  ,affidue  tamen 

in  eo  errabam.  •  ... 

Hadbenus  cogitaveram  haec  animalcula  non  nutriri  ,  nifi  ex 
venulis  foliorum  ,  eaque  hoc  padto  lxfa  oc  frafta  contrahi  3  &  in 
i p fis  loculis  f.  plicis  per  contra&ionem  factis  animalcula  a  folis 
se ftu  liberari  3  fed  jam  videbam  ea  plurimum  alimenti  petere  ex 
tenuiffimo  ramuli  germine  ,  vel  etiam  ex  foliorum  caulibus  recen¬ 
tibus  3  quo  fit  ut  vafis  ita  lxfis  ,  non  folum  folia  recens  prodeun¬ 
tia  contrahantur  5  fed  8c  ipfi  germini  magna  ex  parte  incremen¬ 
tum  adimatur  ,  adeo  ut  id  non  ,  nifi  variis  flexibus  intortum  ex- 
crefcat. 

Ipfis  Kalendis  Juniis  vidi  unum  ex  animalculis ,  quas  ramulis 
impofueram  ,  uno  alterove  die  locum  fuum  non  mutafle,  quare 
id  microfcopio  oppofui,  ac  comperi  id  mortuum  efle,  mortuum-- 
que  etiam  pullum  in  ipfius  genitalibus  haerere  ,  adeo  ut  plus  dua¬ 
bus  tertiis  partibus  extra  matris  corpus  promineret. 

Memor  me  praeterita  aeftate  in  Prunis  6c  Malis  plurimas  vW 
difle  mufeas  ,  quae  ,  ut  mihi  perfuadebam  ,  integros  Malorum 

ramos  ita  fupprimebant  ,  ut  non  folum  mala  admodum  maneienc 

Qcpq  J.  exigua,. 
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exigua,  fed  etiam  ut  recentia  ligni  germina  non  excrefcerent  j  hu¬ 
jus  rei  caufam  pericrutari  animum  induxi. 

Verum  harum  ..  mufcarum  ova,  in  Malis ,  Perficis,  &  Pru¬ 
nis  quaerens  ,  detegere  non  potui  >  fed  ubi  die  memorato  vide¬ 
rem  omnia  recentia  germina  ribetis  cujufdam  fupra  modum  in 
rugas  contrahi ,  non  folum  quoque  confpexi  magnum  numerum 
illorum  animalcuiorum  ,  ex  quorum  corporibus  me  tot  non¬ 
dum  nata  extraxilfe  animalcuia  ,  antea  dixi ,  fed  multas  vidi 
mufcas  nigricantes  ,  quarum  corpora  non  majora  erant  illis  ani- 
malculis.  Illam  ergo  arborem  eradicavi,  eamque  in  aquam  con¬ 
jeci,  ( judicavi  enim  animalcuia  ex  ea  expelii  non  polle, atque  adeo 
nullum  in  ea  Fore  incrementum  )  imprimis  ,  poftquam  antea  binos 
ramulus  ex  ea  amputafiem. 

Has  mufcas ,  utpote  inftru£tas;  quatuor  alis  ,  duabus  nempe 
magnis  ,  totidemque  minoribus,  quarum  majores  duplo  quidem 
longiores  funt  i  pfo  animal  culi  corpore  ,  primo  perfuadere  mihi 
non  potui  ab  illis  animalculis  elfe  ortas  j  fed  eas  microfcopio  ob- 
fervans  comperi  illorum  corpora  in  plerifque  partibus  -convenire* 
quoniam  ex  varia  mole  pellicularum  exutarum  ,  quas  in  foliis 
videbam  jacentes ,  judicabam  hasc  animalcuia  4.  aut  y .  quidem 
vicibus  fuas  pelliculas  mutare  antequam  in  mufcas  mutarentur, 
etiam ,  fi  fieri  pollet ,  videre  conabar  tranfmutationem  ex  animal- 
oulo  currente  in  volatile  *  fed  id  mihi  tum  temporis  non  con¬ 
tigit  :  lafliis  ergo  hac  inveftigatione  poli  aliquam  intermifiionem 
eam  iterum  aggredias  fum  ,  dc  varia  vidi  animalcuia  quse  ex 
utroque  corporis  latere  oblongam  St  albicantem  habebant  par¬ 
ticulam  protuberantem,  quas  partes  alas  futuras  mihi  perfuade- 
bam  5  quare  fepe  has  partes  feparavi ,  pro  certo  habui  eas  alas 
futuras. 

Variarum  quoque  mufcarum  anatomcn  inftitui  3c  fimiliter 
multos  ex  eorum  corporibus  pullos  exemi ,  mole  ,  numero  3c 
forma  convenientes  cum  iis ,  quos ,  ut  dixi ,  ex  animalculis 
extraxeram  *  adeo  ut  mihi  jam  fatis  conflaret  ,  animalcuia, 
quse  noftrates  Aalbefien- Luyfen  vocant,  mutari  in  mufcas  nigri¬ 
cantes. 

Perfuafus ,  multa  animalcuia ,  quas 
12.  aut  14.  dies  nata  erant,  plane  jam 


idebam  ,  quaeque  jam 
efie  adulta  ,  pofiridie 
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Kalcndas  Junias  cepi  aliquot  ex  illis  ,  quae  in  ramulis  ribetum  do- 
irn  meae  erant  procreata,  quorumque  maxima  jam  14.  dies  nata 
erant.  Inter  quatuor  ex  iis  vidi  unum  ,  cujus  alae  jam  crefcere 
incipiebant  *  &:  cogitans  num  hoc  forte  unum  e  flet  ex  illis ,  quae 
mihi  tot  pullos  produxerant ,  feorlim  illud  pofui ,  vifurus  num  in 
mufcam  mutaretur  j  tria  reliqua  difiecui  ,  &  animalcula,  quae  ex 
prioris  corpore  eximebam,  quadraginta  circiter  numero  erant  y  ex. 
fecundo  49.  &,  ex  tertio  60. 

Ob  magnam  hanc  tam  exiguo  in  tempore  animalculorurrr 
multiplicationem  obftupui  ,  Sc  volui  quidem  omnes  ribetes  alias— 
que  meas  arbores  perferutandas  curare  ,  ut  hoc  pa£to  noxia  hxc 
animalcula  ,  quantum  fieri  pollet,  exftirparem  *  idque  eo  magis,, 
quia,  in  volatilia  mutata,  in  alias  tranfvolare  pofiunt  arbores ,  at¬ 
que  ita  omnes  infellare.  Sed  cogitavi  quantumvis  ab  his  animal- 
culis  repurgati  fint  horti  ea  tamen  ex  circumjacentibus  hortis* 
iterum  contrahi  polle. 

Kalcndis  j uniis  quinque  animalcula  ,  quae  tranfmutationi 
proxima  e  fle  cenfebam,  &  ex  iis  erant,  quae  ultimo  ex  horto- 
meo  attuleram,  vefperi  vitro- -melliferam ,  ut,,  fi  fieri  pollet,  mu* 
rationem  ex  animalcuio  currente  in  volatile  mihi  oculis  expo¬ 
nerem. 

Hxc  animalcula  poftridie  circa  horam  fex  tam  matutinam 
intuitus  ,  nullam  in  iis  mutationem  adverrere  potui  >  idcirco  vi¬ 
trum  mecura  circumtuli ,  vifurus  num  calor  corporis  mutationem 
hanc  acceleraret ,  atque  poli  duas  horas  ea  iterum  inlpexi,  &  vidi 
unum  ex  animalculis  in  pellicula  exuenda  jam  occupatum  cfle  y 
atque,  capite  jam  denudato  ,  lente  admodum  cornua  movere,  ea- 
que  fimul  tanquam  ex  vagina  extrahere ,  ac  poflca  ,  pedibus  an¬ 
terioribus  &c  fenilm  toto  corpore  mutatis ,  alas  ,  quae  admodum* 
erant  complicatae  ,  fenfim  &  exigua  agitatione  explicare  y  quae* 
nunc  adeo  erant  dircftae  &  tam  concinno  ordine  difpofitae,  aefi 
nunquam  fuiflent  complicatae  ,  Sc  quotiefcunquc  poftremum  hoc 
pollea  obfervaverim  ,  nullum  unquam  alium  vidi  eventum.  Di- 
iapiis  duabus;  adhuc  horis, duo  alia  animalcula  in  creaturas  vola* 
tiles  jam  mutata  deprehendebam. 

*  Hic  generationis  modus  a  m£  dete6lus  mihi  mirabilior  vide¬ 
batur  ,  quam  ullus  unquam  antea  y  fi  enim  meminerimus  rana: 


•  I  .L' 
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minuta  animalcula  ,  de  quibus  nunc  Termo  eft  ,  ipatio  i  3.  dierum 
poftquam  ex  matribus  prodierunt ,  jam  denuo  efle  onerata  fexa- 
ginta  quidem  creaturis,  quarum  jam  multas  pro  animalculis  agno- 
ici  potiunt  3  &  praeterea  haec  animalcula  poftquam  ex  matribus 
prodierunt  lope  cutem  Tuam  mutarunt  ,  multofque  pepeiere 
pullos  ,  &  tunc  adhuc  in  volatilia  mutata  denuo  multos  progigne¬ 
re  pullos  3  nullus  eft  qui  non  neceffario  in  admnationcm  trahatur, 
cujufque  non  magis  quam  antea  confirmaretur  opinio  :  omnia 
vitam  na£ba  originem  ducere  &  rebus  initio  creatis. 

Si  jam  fupputaremus  ,  quot  animalcula  una  foemella  in  una 
jeftate  procreare  potiet  ,  ratione  habita  numeri  animalculorum, 
qux  ex  corpore  eorum  extraximus,  praeter  ea  quae  oculos  noftros 

adhuc  latuerunt ,  certo  obftupefceremus. 

Etiam  fi  hoc  animalcula  domi  meae,  ut  dixi,  fubito  admodum 
procrearent ,  comperi  tamen  eorum  procreationem  Tub  Dio  adhuc 
celerius  peragi. 

Vidi  quoque  alterum  genus  cjufmodi  animalculorum ,  quas 
mole  aliquantulum  a  procedentibus  differebant  3  priora  enim  non 
modo  corpora  paulo  habent  latiora  ,  fed  Sc ,  cum  caput  par¬ 
tem  corporis  pofticam  microfcopii  ope  infpiceiem  ,  comperi  eas 
partes  aliquantulum  a  le  invicem  diffeire.  Quemadmodum  enim 
priora ,  &  quidem  adulta ,  colorem  habeant  luridum  ,  &  nudo 
noftro  oculo  nigricare  videantur ,  ita  pofteriora  colorem  habent 
'prafinum  3  hac  ratione  etiam  fe  habent  mufeo  in  quas  pofte¬ 
riora  mutantur,  relifta  priore  pellicula,  quoque  etiam  celerius 
progrediuntur  quam  priora.  Vidi  quoque  hoc  duo  animalculo¬ 
rum  genera  fibi  mutuo  permixta  i.  confufa,  unde  colligebam  hoc 

licet  genere  diverfo  fecum  mutuo  coii  (Te.. 

Mirum  mihi  quoque  in  his  animalculis  vifum  fuit  ,  quod  non 
capite  primum,  fed  parte  corporis  poftica ,  ex  utero  piotiuderen- 
tur  ,  adeo  ut  poftrcmum  quod  prodire  vidi  animalculum  aliquam¬ 
diu  capite  in  tranfitu  horeret ,  plane  protrufum,  ftatim  progre¬ 
deretur  ,  aefi  jam  diu  aura  fruittim  eflet. 

Licet  vero  nullus  dubitem  ,  Vir  Nobiliff.  quin  hoc  exigua 
animalcula  tibi  nota  fint ,  ea  tamen  delineanda  curavi ,  ut  tanto 
melius  a  Te  perciperetur  concinnus  ordo  &  perfe&io  in  tam  vili 
anhnalculo  latens.  ' 
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F:g.  i.  reprofentat  animalculum  prafini  coloris 5  quemadmo¬ 
dum  plane  adultum  nudo  noftro  oculo  apparet. 

Fig.  2.  ABCDEFGH.  idem  reprofentat  animalculum  pla¬ 
ne  quoque  adultum  ,  £c  ultimae  mutationi  proximum  ,  in  quo  alse 
complicatae  jam  apparere  incipiebant  *  quae  in  hac  figura  in  WX 
exhibentur.  ■  ' 


In  KLMN.  exhibentur  6.  pedes  eorumque  articuli,  qui 
plurimis  tenuifiimis  breviflimifque  pilis  funt  obfiti  *  nec  non  fin- 
guli  duabus  ungulis  armati. 

In  F.  delineatus  eft  alter  ex  nitidifiimis  oculis,  cujus  formatio 
mirabilis,  quemadmodum  microfcopio  apparebat-,a  pi£tore  expri¬ 
mi  non  potuit.  1 

In  II.  defignatur  roftrum  ,  quod  animalculum  germini  five 
cauli  foliorum  ingerit ,  quo  alimentum  capiat)  in  FZZ.  funt  duo 
ejus  cornua. 


In  parte  corporis  poflica  duo  ere&a  habet  organa  ,  in  medio 
cramfiima  ,  quae  lepidiffime  rotundis  concinno  juxta  fe  mutuo 
ordine  pofitis  clypeolis  funt  obfita  >  quod  hic  in  C.  &  B.  reprx- 
fentatur)ex  his  organis  faepe  produci  vidi  exiguam  guttulam  pel- 
Jucidifiimi  liquoris,  ut  hic  in  B.  defignatur. 

Magnam  mihi  voluptatem  praebuit  guttulae  hujus  liquoris 
fpeftaculum  ,  quia ,  ubi  haec  in  aliqua  a  microfcopio  diftan- 
tia  erat  locata  ,  alterius  f.  fecundi  microfcopii  explebat  vices ) 
etenim  objefta  ut  domus ,  turres  &c.  per  eam  inverfa  ,  atque 

adeo  exigua  6c  nitida  apparebant  ,  ut  multis  certe  incredibile 
fit. 


Vidi  quoque ,  ubi  guttula  quaedam  liquoris  ex  una  harum 
partium  foret  protrufa,  eam  flatim  intra  corpus  reduci. 

.  In  D  T  exhibetur  cufpis  acicuhe ,  cui  hoc  animalculum 
inter  delineandum  erat  agglutinatum. 

hig.  3.  repraefentat  molem  ejufmodi  animalculi,  cum  jam  in 
mufeam  mutatum  eft.  J 


•  Dum  piftor  occupatus  erat  in  procedentium  delineatione,  ite¬ 
rum  aliquot  apperui  animalcula,  pullos  nondum  natos  tenui  vi¬ 
tro  impofui  ,  atque  unum  ex  illis  ,  quod  ex  primis  natum  fore  ar- 
|  bitiabar  ,  microfcopio  oppofitum,  quantum  fieri  potuit,  accurate 
!  delineandum  curavi,  quod  hic  Fig. 4.  OP.  exhibetur. 
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In  animalculo  hoc  nondum  nato  dignofcere  etiam  licebat 
eius  corpus  membranx  elTe  involutum,  fed  omnes,  qux  in  eq 
videri  poterant ,  partes  pi&or  profequi  non  potuit ,  quia  brevi 
liquidum  ex  corpore  exhalaverat,  eaque  exhalatione  figura  ilico 

Pictori  etiam  aliud  tradidi  microfcopmm  ,  cui  ofto  fimul  op- 
pofita  erant  animaicula  ,  in  quibus  omnibus  oculi  aperte  dignolci 
poterant,. quos  etiam  is  quantum  fieri  potuit  accurate  expi effit, ut 

hic  Fig.f.  QRS.  videre  eft.  .  .  .  J 

Antea  Fig.  i.  in  F.  exhibui  alterum  ex  mtidiffimis  oculis  (qui 

etiam  ex  multis ‘conflat  plagis  opticis  radios  tranfmittentibus  j  & 
quoniam  mihi  apparebat  pellicula  exuta  ,  in  qua  accunata  oculi 
formatio  magis  adhuc  eminebat ,  vilum  quoque  mi  i  ui  eam  ce 
lineandam  tradere,  ut  perfeftio  tam  exigui  C  vi  is  anima  cui 
tanto  magis  effulgeret.  Fig.  6-  AB.  reprxfentat  pelliculam  five 
membranam  oculi  exutam  ,  &  delinearam  ope  microfcopu  ob¬ 

jecta  magis  augentis ,  quam  erat  id  ,  cujus  ope  ammalculum 

Fig.  z.  delineatum  eft.  .  .  ,  t  r  _ _ 

Poft  has  detectiones  alia  adhuc  aperui  animaicula ,  hoc  folum 
modo  fine,  ut  viderem,  num  in  iis  ex  utero  materno  extractis  vitam 
dignofcere  poflem,  quod  dum  agerem,  inter  alia  incidi  m  ammal- 
culum  ,  cuius  vifcera  in  corpore  non  tantum  vidi  moveri ,  e 
quod  &  pedibus  fuis  ,  licet  concinno  adhuc  ordine  juxta  cor-  ^ 
pus  locatis,  tantum  exercebat  motum,  ut  eo  ipfo  materia  circum- , 

iacens  moveretur.  ...  .  . 

Sextus  iam  erat  feptimufve  Junii  dies  ,  quando  vidi  varia  am- 

malcula,  die  zw. Maji  parta  ,  in  volatilia  efle  mutata,  &  jam  ali-., 
quot  folia  ex  ribetum  ramulis  arefeere  incipiebant. 

Ufque  ad  diem  f.  Junii  fxpe  in  Cerafis ,  Perficis  6c  Prunis 
eiufmodi  quxfiveram  animaicula  ,  nulla  veiq  detexei  am  ,  c  1C 
7.  Tunii  rurfum  in  ea  inquirens  in  14.  diftinftis  Cei  au  Y*mu  is  ^ 
texi  eius  generis  animaicula,  quas  non  colorem  habeoant  viridem. 

fed  potius  nigricantem  ■,  pulli  vero  ex  iis  recens  nati ,  quos  cn- 
r  r-  1  1.1 _ _  r-  r  •  _ -  ™wic  in  uno  vero  rolio  r. 


r- 


cumr  fe  habebant,  fufei  erant  coloris,,  in  uno  - 

vidi  animaicula  adulta,  qux  100.  quidem  pullos  circa  ie  habe- 


VUria  ex  adultis  animalculis  aperui,  multofque  ex  eorum  cor- 
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poribus  pullos  exemi,  ita  ut  antea  de  aliis  dixi  ,  fed  hxc  animal- 
cula  nondum  nata  fufcum  etiam  habebant  colorem. 

Aliquot  etiam  diffecui  animalcula  ,  qua:  jam  femi  adulta  e  fle 
exiftimabam  ,  de  comperi  corpora  eorum  efle  onuita  multis  ani- 
malculis  imperfectis  ,  quae  cum  pro  viribus  numerare  conarer, 
cenfebam  ea  numerum  fexagenarium  excedere  >  praeterea  certum 
cfl  multa  eorum  adhuc  fuifle,  quae  vifum  meum  effugiebant  >  illo¬ 
rum  vero,  quce  magnitudine  aliquantulum  excellebant,  corpora 
interiora  ex  parte  prafini  erant  coloris. 

His  meis  obfervationibus  hactenus  chartas  mandatis  finire 
ftatucram  >  fed  videns  poiteriora  haec  animalcula  non  nifi 
in  Cerafis  repperiri,  ■&  praeterea  aliquod  in  formatione  dif- 
crimen  cum  praecedentibus  deprehendi  ,  animum  induxi  per- 
fcrutari ,  num  haec  pofteriora  animalcula  etiam  ex  ribctibus  ali¬ 
mentum  caperent. 

Sum  fi  ergo  tres  hoc  anno  productos  ribetum  ramos ,  quos 
etiam  lagenas  aqua  repletae  indidi ,  &  fingulis  impofiii  Cerafi  fo¬ 
lium  ,  in  quo  multa  animalcula  fibi  mutuo  prope  allidebant,  ra¬ 
tus  ,  his  Cerafi  foliis  arefeentibus  ,  animalcula  ea  relictura  dc  ad  ri¬ 
betum  folia  tranfitura,  quod  dc  fadtum  eit. 

Sed  haec  animalcula  hic  qon  tam  prope  fibi  mutuo  affidebant. 
ut  in  Cerafi  foliis  videram  ,  ex  quibus  parvo  motu  alimentum 
quaerere  poterant  >  fed  per  omnia  ribetum  folia  difpergebantur. 
nec  aliud  quid,  nifi  per  totum  ramum  difeurrere,  agebant. 

Caeterum  duos  Cerafi  ramulos  juxta  ribetum  ramos  eidem  la¬ 
genae  impofui  ,  vidique  multa  animalcula  ribetum  folia  deferere, 
&  ad  Cerafi  ramos  tranfire  >  alia  vero  ,  qua:  in  Cerafi  ramos  non 
incidebant ,  mortua  pollea  repperi  j  alia  iterum  verius  aquam 
defeenderant ,  atque  in  ea  exftindta  erant. 

Die  23.  Junii  cum  admiratione  vidi  magnum  animalculorum 
tunc  in  Cerafis  degentium  numerum  \  de  die  26.  aliquot  jam  ex 
illis  in  mufeas  mutata >  fed  ,  quod  maxime  mirabar,  aliquot  ex 
veteribus  animalculis  ,  qua:  per  totam  hyemem  fuperfuifle  cxilti- 
mabam ,  in  mufeas  mutari  non  videbantur. 

Vidi  quoque  inter  alia  :  quamprimum  animalculum  poftre- 
mam  fuam  pelliculam  reliquerat  ,  ftatim  in  ejus  alis  aliquem 
fleri  motum  ,  quo  hae  primum  aliquantulum  a  corpore  credx 
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extendebantur  ,  &c  porro  duorum  minutorum  fpatio  perfectam- 
aquirebant  molem. 

In  hac  deteflione  mihi  perfuafi  me  videre  alarum  partes  non 
tantum  explicari,  fed  eas  fimul  augeri. 

Dein  aliquot  animalcula  jam  in  mufeas^  mutata  aperui  ;  & 
fimiliter  multos  ex  eorum  corpore  pullos  exemi  y  hsec  animalcula 
etiam  inftru£ta  erant  aculeo,  quem  ex  organo  Fig.  z.  II.  exfe- 
runt,  qui  ibidem  in  IA.  exhibetur >  hic  etiam  aculeus  cum  pel¬ 
liculae  mutatione  mutatur. 

Sed ,  quod  maxime  notatu  dignum  mihi  videbatur  ,  inter 
quam  plurima  horum  animalculorum  if .  circiter  detexi  ,  quo¬ 
rum  corpora  admodum  intumuerant ,  adeo  ut  fere  fphaerae  im 
modum  effient  rotunda  y  quaedam  ex  illis  mortua  erant  ,  &:  alia 
parum  admodum  movebantur  $■  fed  ubi  ea  aperire  conarer,  cutem' 
eorum  valde  comperi  tenacem,  refpe£tu  habito  ad  cutes  aliorum* 
ejufdem  generis  y  St  cum  ea  aperuiffem ,  nullos  in  iis  repperi  pul¬ 
los  ,  nec  ulla  fere  vifcera ,  praeter  album  St  craffium  vermem ,  qui 
totum  fere  corpus  repleverat. 

Duodecim  ex  his  pofterioribus  animalculis  ,  tam  vivis  quam 
mortuis  vitro  inclufi  ,  quas  inter  paulo  poli  nullum  erat  quod 
non  mortuum  effiet.  Sed  poft  circiter  8.  dies ,  die  nempe  24. 
Junii  unum  horum  animalculorum  aperui  Se  ex  eo  exemi  ver¬ 
mem  vivum  ,  qui  univerfum  triduum  in  vitro  ,  cui  eum  inclu- 
feram  ,  fuperfles  manebat  >  hic  vermis ,  ut  aliqua  eum  veritate 
opinor,  convenit  cum  iis, qui  ex  formicarum  ovis  prodeunt >  non 
enim  (uti  omnes  formicarum  vermes)  loco  fe  movere  poterat,, 
omnifque',  quem  excitabat,  motus  in  eo  confidebat ,  quod  cor¬ 
pus  extenderet,  &  iterum  aliquantulum  contraheret. 

Mirabili  hoc  fpcftaculo  obfiupui  ,  nil  aliud  ex  eo  percipiens,  , 
quam  vel  haec  animalcula  a  formicis  efie  impraegnat?^;  vel  formi¬ 
cae  fcemellam  corporis-  hujus  animalculi  parti  pofticae  ovum  infe- 
ruifie  ■>  atque  adeo  nullo  alio  ,  quam  dixi ,  modo  haec  animalcula 
formicas  verme  efie  onerata. 

Variis  adhuc  diebus  aliquot  ex  his  animalculis  aperui  ,  quae 
omnia  vermem  continebant  ,  fed  nunquam  mihi  contigit  vermem 
illas fum  ex  animalculo  eximere.  Quaedam  ex  mortuis  his  animal- 
euliS'  occlufa  reliqui ,  ac  comperi  pofi;  aliquot  dies  vermes  ex  j 

parte 
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parte  exficcatos  intra  animalcula  jacentes. 

Die  16.  Junii  in  duabus  Prunis,  in  quibus  ante  triduum, 
quatriduum  ve  ,  nulla  dignofccre*  potueram  animalcula  ,  detexi 
maximum  numerum  animalculorum  viridium  :  quorum  maxime 
adulta  pediculum  homines  vexantem  magnitudine  circiter  aequa- 
bant  ,  Sc  quibus  quaedam  folia  adeo  erant  oblita,  ut  eorum  fu  per¬ 
ficies  inferior  dignofci  non  pollet,  idquc  plurimum  ab  animalcu- 
lis  haud  ita  diu  natis. 

Sumfi  folium  ,  cui  duo  tantum  adulta  ,  &  duo  aut  tria  re¬ 
cens  nata  infidebant  animalcula  ,  ratus  ea  non  inultos  ha&enus* 
peperiffe  pullos  5  aperui  autem  unum  ex  his  animalculis,  eo  fine, 
ut ,  fi  fieri  pollet ,  pullorum  numerum  fupputarem  ,  eofque  ex 
corpore  extraherem  y  ac  cenfui  animalcula  nondum  nata  ,  quae 
videre  dabatur  ,  Se  ea  corpora  ,  quae  etiam  animalcula  futura 
credebam  ,  numero  70.  excedere. 

Tunc  temporis  etiam  inter  multa  alia  6.  vidi'  animalcula 
in  mulcas  jam  mutata  ,  ex  quibus  omnibus  difiedtis  quoque 
multa  nondum  nata  exemi  ,  Se  inter  alia  unum  quod  jam  in 
exitu  fuerat ,  idque  non  folum  vidi  moveri  ,  fed  Se  intra  cor¬ 
pus  vifcera  ejus  tam  vehementer  agitari,  acli  animalculis  vivis  re¬ 
pletum  fuifiet. 

Quod  vero  mihi  in  hifce  omnium  maxime  mirandum  vide¬ 
batur  ,  e  fi  ,  quod  nulla  ,  quae  mole  effient  mediocri  ,  aperuerim 
animalcula  ,  quin  pullos  imperfectos  ex  iis  exemerim  >  Se  licet, 
iaepe  tenuifiima  eligerem  animalcula  ,  ratus  ,  ii  qui  illis  inter- 
elfent  mares  ,  eos- fore  tales,  quorum  corpus  tcnuiiTimum  eft,  nun¬ 
quam  tamen  mihi  contigit  vel  in  hoc  ,  vel  duobus  praecedenti¬ 
bus  generibus  incidere  in  animalculorum  quaedam, quae  pro  maribus 
habere  poteram. 

Rurfus  aperui  animalcula,  quae  octavam  tantum  matris  partem 
aequare  exiffimabam ,  Se  ex  eorum  corporibus  extraxi  magnum 
numerum  corpufculorum  rotundorum  &  pellucidorum  ,  quas 
quoque  animalcula  futura  mihi  certo  perfuadebam ,  majora  enim 
jam  aliquot  particulas  virides  continebant  }  Se  praeterea  magni¬ 
tudine  lenfim  decreicente  adeo  a  fe  mutuo  differebant,  ut  minima 
per  microfcopium  vifa  non  majora  apparerent,  quam  arenula  nudo 
noftro  oculo.. 
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Poflea  aperui  animalcula  qux  24.  quidem  vicibus  minora  cen- 
febam  maxime  adultis ,  Sc  in  iis  quoque  vidi  corpufcula  illa  rotun- 
da  ,  qux  animalcula  futurahnihi  fimiliter  perfundebam. 

Tandem  cepi  animalcula  paufo  tantum  majora  recens  natis,  & 
meo  judicio  unum  tantum  diem  nata  ^  qux  etiam  aperui  >  fed  hic 
judicare  non  poteram  minutiffima  corpufcula,  qux  ex  eorum  cor¬ 
poribus  eximebam ,  ea  efle ,  ex  quibus  animalcula  oriunda  fuifTent, 

Sxpe  etiam  quxlivi  id  genus  animalculorum  in  Perficis  &e 
Malis  ,  fed  nulla  m  iis  detegere  potui  5  quamvis  prxterita  x flate 
plurima,  ut  dixi,  in  iis  vidifiem. 

Vak  Vir  Illujiris 

Dabam  Delphis  in  Batavis 
VII.  Idus  Julias.  1 695-. 
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Epiftola  91. 

Data  ad 

Nobilitfimum  Illuftriffimumque  Virum, 

-'.Dominum  '  , 

ANTONIUM  HEINSIUM, 

Illuftrium  &  Praepotentium  D.  D.  Ordinum 
Hollandiae  Weft-Frifi  aeque  Syndicum  &c. 

Iti  qua  agitur  de 

Materia  ex  pedibus  noftns  potrufa  ?  qu<e  aqua  pura 
pluviatili  hume  Ei  at  a  albefcit ;  hujus  albedinis  caufa ; 
De  minutijjimis  tenui ffimifque  particulis  laneis ,  qu<e 
d  majoribus  lance  partibus  pedum  motu  deteruntur  : 
Item  de  multis  in  illa  materia  particulis  falinis ,  ea¬ 
rum  que  mollitie  &  figura.  De  magna  copia  exigua¬ 
rum  bullularum  aerearum ,  ex  illa  materia  ortarum  * 
&  paulo  poft  iterum  evanefcentium.  Quo  pallo  hae 
aer  e  ce  bullula  fint  ob fervat  a.  De  materia  ex  auri¬ 
bus  ,  ejus  bullis  aereis ,  &  particulis  falinis , 
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ILL  USTRISSIMO  VIRO 


> 


DOMINO 

ANTONIO  HEINSIOs&c. 

S.  P.  D. 
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|gf  Ofl  varios  a  mc  fadtos  conatus  ,  ut  ulterius  dete¬ 
gerem  5  quasnam  ex  corpore  noftro  protruderentur 
particulas  falinas  ,  lubuit  tandem  mihi  intueri  mate¬ 
riam  ex  auribus  protrufam  ,  putanti  in  ea  plurimas 
fore  falinas  particulas. 

Sed  5  quoniam  in  intenliffimo  praeteritas  hyemis  frigore  dor¬ 
mivi  indutas  tibialibus  (quas  vocant  noflrates  OnderkouJ/en)  mde 
facium  elf^  ut  pedibus  meis,  &  prasfertim  intra  digitos  (quos  alio- 
quin  quotidie  vefperi  purgare  foleo)  qusedam  adhaereret  materia} 
quumque  tibialia  ,  ex  alba  lana  contexta  ,  intra  12,.  aut  14.  dies 
non  exuiffem  ,  &  tandem  iis  exutis  ,  materiam  fupra  modum  ni¬ 
gram  intra  digitos  hasrere  vidi ,  quam  in  chartula  fervabam ,  po- 
ilridie  eam  obfervaturus. 

Materiam  hanc  novo  indidi  tubo  vitreo  ,  nunquam  antehac 
aliquo  liquore  imbuto  ,  eique  affudi  aliquantulum  aquas  puras 
pluviatilis ,  ut  tanquam  multis  particulis  laneis  permixta ,  dif- 
folveretur  •,  quod  dum  agerem  ,  vidi  nudo  liatim  oculo  aquam 
valde  albelcere  ,  hac  vero  microfcopio  oppofidl ,  vidi  eam 
albedinem  tantum  nafci  e  multiplicibus  fquamulis  ,  ex  quibus 
epidermis  noflra  conflat  }  harum  fquamularum  tantus  erat  nu¬ 
merus  5  ut ,  fi  exprimerem ,  quantus  ille  fuerit ,  puta  earum , 
quae  in  uno  tantum  affe  hujus  materia  latebant ,  multis  haud  fi¬ 
dem  mereri  viderer. 
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Porro  tubum  vitreum  erexi  ,  ut  fquamulas  aquS,  graviores 
fundum  verius  defeenderent ,  atque  ego  fic  aliquantum  aquae 
purae  fale  permixtae  acquirerem.  In  'hac  mea  contemplatione 
multae  mihi  apparebam:  partieuhe  laneas,  quae  fingulas  ex  mul¬ 
to  tenuioribus  oblongis  particulis  laneis  conflare  clare  dignofei 
poterant. 

Imo  etiam  vidi  particulam  laneam  in  longitudine  ex  parte 
detritam  ,  in  qua  diuin&e  admodum  videre  poteram,  quam  con¬ 
cinno  ordine  hujus  particulae  juxta  fe  mutuo  fint  pofitas.  Vidi 
quoque  multas  tenuiflimas  particulas  laneas ,  coram  microfcopio 
non  longiores  ,  quam  fi  videres  pilos  abrafos  ex  barba  intra  4.  aut 
f.  dies  non  rafa  ,  alia:  vero  erant  minores,  & 1  multae  fextuplo 
quidem  longiores ,  quas  5c  pro  particulis  (almis  facile  quis  habui f- 
fet  3  idque  eo  magis  quia  earum  extremitates  in  cufpidem  erant 
detritae  3  qux  omnes  tenui ffimse. particulae  laneas  inde  tantum,  ut 
opinor.,  adeo  erant  exigux  ;  quod,  intra  digitos  pervenientes,  at¬ 
que  ibi  materiae  ex  pede  protrufae  adhaerentes  ,  afliduo  digito¬ 
rum  motu  ,  qui  in  progrcflu  excitatur ,  ita  fint  contritas  ,  ut 
juxta  longitudinem  craffitiemque  fint  difruptaej  hae  aurem  mul¬ 
tiplices  particulae  laneae  haud  injucundum  mihi  praebebant  fpe- 
ftaculum.  ^ 

Cum  jam  aqua  fu  perior  ,  cui  illa  materia  inerat ,  tam  limpida 
e  fiet  facta  ,  quam  ulla  aqua  pluviatilis,  eam  in  tribus  diftindtis  vitris 
in  miliaco  meo  aeri  libero  expofui  ,  ut  liquor  aliquantulum  exha¬ 
laret ,  particulae  falinas,  quas  plurimas  ei  inefle  mihi  perfuade- 
bam  ,  apparerent.  Etiamfi  vero  hunc  liquorem  cado  frigido  piu- 
viofoque  per  aliquot  dies  ita  depolitam  rei  i  quidem ,  videre  quidem 
erat  cum  cfie  imminutum  ,  fed  non  penitus  exhalatum,  ne  qui¬ 
dem  ibi  loci  ,  ubi  tam  exigua  erat  in  copia  ,  ut  vitri  fundum  vix 
tegeret  j  neque  ullas  animadvertebam  particulas  falinas ,  nili, 
quod  ibi  loci  ,  ubi  maxima  fuerat  in  copia  ,  mihi  aliquot  ap¬ 
parerent  irregulares  particulae  tenues  &  rotundas  ,  qua:  in  me¬ 
dio  obfcuram  habebant  maculam,  nec  exigui  pifciculi  fquamulis 
abfimiles  erant. 

Has  particula:  indies  adeo  multiplicabantur  ,  ut  intra  10. 
aut  12,.  dies  alrquot  centenas  uni  liquoris  guttula:  inefient. 

Hoc  cx  fpedlaculo  colligebam  has  falinas  parricidas  adeo  cfie 
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molles  ut  concrefcere  non  pollent  ,  nili  aliquam  iis  admoverem 
calorem.  Igitur  candelam  accendi,  &.  eam  materiam  ,  ubi  mi¬ 
nima  e$us  copia  erat  coacervata  ,  hujus  calori  admovi,  ac  itatim 
vidi  magnam  particularum  (almarum  vim  concielceie,  qua^  le 

mutuo  crucis  in  modum  decuflabant. 

Porro  materiam  illam  liquidam,  ubi.  maxima  ejus  ei  at  copia, 
quinque  aut  fex  pollices  latos  a  candela  diftantem  ,  miciofcopio 
cppoiui  ,  videre  cupiens  .  um  exiguo  illo  calore  aliae  foimaienuu 
particulae  falinae  ,  quam  hactenus  detexeram  ,  quod  dum  ageiem, 
vidi  polt  ip.  minuta,  non  modo  materiam  liquidam  imminui  ,  ied. 
&  magnum  apparere  numerum  particularum  lalinaium  quadri  la¬ 
terum  ,  quae  tam  accuratum  conficiebant  quadratum  ,  quam  iibi 
quis  imaginari  pofiet  r  licet  primo  adeo  edent  exiguae  ,  ut  vnurn 
Fere,  etiam  microfcopio  armatum  ,  efrugerent  ,  hae  knhm  mole 
augebantur  ,  ac  tandem  (microicopio  etiam  obfervatae)  taiia  fie¬ 
bant  quadrata,  qualia  vulgare  noltrum  lal  marinum  habet. 

irict  particulae  non  pyramidum  in  modum  conci efcebant^ 
quemadmodum  vulgare  noftrum  fal  folet ,  led  planae  eiant  te- 
nuifiimae  ,  adeo  ut  in  non  nullis  exiguam  tantum  ciafiitiem  adver¬ 
tere  pojfTerm  qualis  eit  Fig.  i.  . 

Sed  bis  terve  vidi  particulam  (alis,  quam  pallidus  quadam  Ip ten¬ 
dor  tranfibat,  unde  mihi  videbatur  exiguam  habere  protuberan¬ 
dam  cufpidatam,  qualis  Fig.i,  exhibetur. 

Cum  iam  latius  elTem  harum  particularum  contemplatione, 
eas  per  aliquot  horas  fepofui  3  &  cum  eas  denuo  mtuen  conaier,, 
nullam  particulam  Fig  l..8c  2..  fimilem  dignofcei e  poteram  ,  nec 
ullam  etiam  particulam  fplendentem ,  fed  paiucul^iolummodo  lr- 

regulariter  rotundae  multiplicabantur.  A 

Candela  vero  iterum  accenla,.  eaque,  ut  antea  dixi ,  adhibita, 
de  novo  omnes  particulae  falinae  coricrefcebant ,  idque  iiiccedebat, 
licet  ter  quaterve  reiterarem ,  atque  hoc  padto  mini  adhuc  aper¬ 
tius  apparebat  particularum  iaiinarum  mollities. 

Fo ilea  kifp exi  vitrum,  cui  materia  liquida  in  tam  exigua  in¬ 
erat  copiaq  ut ' vix  ea  tegeretur,  6c  incredibilis  fere  apparebat,  nu¬ 
merus  exiguarum  particularum ,  quae  ob  exiguitatem  dignofci  non 
poterant , .  &  quamvis  hoc  vitrum  (  tempore  brumali)  per  octo- 

luidem  plurefque  dies  in  mufeo  meo  aeri  fuiflet  expofitum  r 
**  "  omnes.. 
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<?tnnes  tamen  particulas  falinas  materia  liquida  jacebant  cindbe , 
cum  vero  vitrum  illud  vilui  meo  ,  in  aliqua  a  candela  litan¬ 
tia  ,  admoverem  ,  vidi  brevi  materiam  liquidam  exhalare  ,  & 
plerafque  illas  exiguas  particulas  elTe  falinas  ,  quoniam  ver¬ 
ius  latera  extendebantur  ,  &  in  partes  crucis  in  modum  fefe 
decu flantes  concrefcebant ,  quas  liguris  quadrilateris  haud  c- 
rant  abfimiles.  Alias  in  altera  extremitate  minutiflimum  habe¬ 
bant  quadrajum  ,  five  figuram  quatuor  laterum  >  ex  quo  fpe- 
, ftaculo  colligebam:  plerarumque  particularum  falinarum  ,  quan¬ 
tumvis  exiguarum  ,  veram  formam  efie  quadratam  ,  &  concre¬ 
tionis  irregularitatem  tantum  fieri  ob  exiguam  copiam  liquoris, 
in  quo  haec  concretio  peragebatur. 

Poli  haec  fumfi  materiam  ,  quam  aurifealpio  ex  auribus  meis 
exemeram  ,  quaque  admodum  exigua  erat  in  copia ,  quia  ante 
biduum  aures  jam  purgaveram  *  hanc  etiam  novo  indidi  vitro, 
&;  aliqua  aquas  pluviatilis  copia  ei  affufa  ,  vidi  ex  ea  magnum 
aerearum  bullularum  numerum  prodire  ,  quas  primo  adeo  erant 
exiguas  ,  ut  arenulae  nudo  oculo  vilis  molem  non  excederent  5  & 
fenfim  adeo  mole  augebantur,  ut,  coram  microfcopio  vifae,  fabas 
aequare  pollent.  v  ^ 

Hae  aereae  bullae  in  variis  exiguis  matcriae^particulis  tanto  nu¬ 
mero  oriebantur  ,  ut  materia ,  quas  antea  ob  gravitatem  fuam  de- 
fcendebat  fundum  verfus ,  jam  furfum  ferretur  >  imo  vidi  pilos  ex 
aure  evulfos  ,  quibus  octo  decemve  adhaerebant  aereas  bullulae ,  a 
quibus  etiam  furfum  ferebantur. 

Haud  injucundum  hoc  mihi  erat  fpectaculum ,  quia  fingulae 
aeris  bullulae  ,  coram  candela  infpedbe  ,  mihi  candelae  flammam 
inverfam  repraefentabant* 

Poftea  aliquam  fumfi  materia  ex  aure  exemtae  copiam  ,  cam- 
que  in  minutifiimas  divifi  particulas  ,  quarum  plerafque  lub  aqua 
protrufi  ,  ut  verfus  fundum  defeenderent ,  quod  quibufiiam 
accidit  ,  cum  contra  aliae  in  media  aqua  manebant  hxrentes, 
fed  poft  dilapfum  circiter  minutum  aereae  bullulas  tanto  numero 
ex  illa  materia  prodierant  ,  ut  eam  fecum  verfus  aquae  fiiperficiem 
deferrent  ,  &  ita  etiam  fiebat  in  iis ,  quae  in  fundo  jacuerant. 
Cum  vero  ca  materia  per  tempus  fatis  longum  aquae  infuiflet,  nec 
amplius  aereae  bullae  formarentur ,  ea  iterum  verfus  fundum  de- 
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fcendebat.  In  his  meis  obfervationibus  aereae  bullae  mihi  non  in 
fuo  flatu  permanere,  fed  evanefcere  videbantur. 

Ut  mihi  hac  in  re  fatisfieret,  conflavi  tubum  vitreum  Fig. 
r.  A  B  C  D  E.  Quoniam  vero  tunc  mihi  deerat  materia  ex 
aure,  tibialia  mea,  (quae  iterum  8.  io.  ve  diebus  non  exue¬ 
ram)  exui,  omnemque  materiam  intra  digitos  hxrentem  col¬ 
legi,  eamque  affem  circiter  fi  ve-  T-~-  .  libras  partem  aequare  exi* 

ftimabam.  N 

Hac  materia  in  fphasra  vitrea  Fig.  3.  circa  D.  locata,  vi* 
tri  partem  A.  erexi,  &  per  infundibulum  vitreum  hunc  in  fi-  j 
nem  a  me  fadlum,  Sc  Fig.  4.  F  G.  exhibitum ,  ei  infudi  aquam 
puram  pluviatilem  ,  adeo  ut  non  modo  fphaera^  E  D  C.  fed 
&  fphaera  E  B.  &  ulterior  pars  ufque  ad  A.  ea  edet  repleta* 
his  ita  peraclis  partem  A.  aliquamdiu  erectam  tenui ,  ut  exigua 
aeris  copia,  qua:  in  materia  vitro  indita  forte  «haereret ,  ex  EDC. 
migraret. 

Poftea  vitrum  aliquomodo  obliquum  difpofui  r  ut  Fig.  3  . 
exhibetur,  rre  aqua  efflueret,  Sc  tamen  aereae  bullae  quas  ei- 
formarentur  ,  ac  ab  illa  materia  migrarent ,  circa  G.  locatae 
micr.ofcopio  obfer/ari  poflent-  3?.  ac  poil  aliquot  horas-  non  mo¬ 
do  aliquot  centenas  ,  fed  8c  millenas  vidi  aereas  bullulas  vitro 
adhaerentes ,  &  adhuc  furfum  fieri  ,  omnefque  circa  C.  locari  : 
multae  vero  aliae  vitro  materiis,  ex  qua  formabantur,  adhae¬ 
rebant. 

Neque  injucundum  id  mihi  rurfus  fuit  fpedlaculum  ,  quia 
Multas  ejus  materiae  particulae  aliae  aliis  celeriores ,  pro  ratione 
molis  materiae  &  magnitudinis  aerearum  bullularum  illi  adhae¬ 
rentium  furfum ferebantur. 

Poflquam  illud  vitrum  per  duas  circiter  horas  intactum  relF 
quidem  ,  atque  ita  certus  eflem  ,  aerem  ,  in  fphaera  C  D  E. 
formatum,  ex  ea  migrare  non  pode  ,  &  cum  tiere  noflro  vul¬ 
gari  fefe  conjungere  *  rurfus  vitrum  infpexi,  vidi  aereas  bullas 
r  dimidia  quidem  parte  ede  imminutas  ,  &  pofl  dilapfes  iterum 
6.  horas ,  paucas  tantum  vidi  aereas  bullas  3  poflquam  autem  vi¬ 
trum  per  24.  fere  horas  in  eo  flatu  manfidet,  unam  tantum  vidi 
aeream  bullulam  ,  vulgari  arenula;  non  majorem  3  qua  ne  qui- 
dtm  maximae,  qu;c  ex  illa  materia  prodibant,  majores  funt  3  poj 
'  ‘  firemank 
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ftremam  vero  hanc  bullulam  poit  p.  horas  non  amplius  videre 
dabatur. 

Ad  hoc  ,  tam  formationis,  quam  difparitionis harum  aerearum 
bullularum  ,  fpeftaculum  obltupm  ,  non  percipiens  quomodo  hic 
aer  generaretur ,  nec,  quomodo  poiftea  in  aliam  materiam  mutare¬ 
tur,  nec  porro,  cur  multae  aereae  bullulae  libi  vicinae  non  concre- 
fcerent  >  fed  ab  hifee  recedo  ,  Se  haec  Philofophis  inquirenda  re¬ 
linquo. 

En  tibi  haftenus  obfervationes  a  me  praeterita  hyeme  inftitu- 
tas,  ex  quo  tempore  faepe  aures  meas  purgans,  materiam  ex  iis 
exemtam indidi  vitro  antea  Fig.  3.  ABC  DE.  repraefentato ,  Se, 
ei  etiam  aqua  pluviatili  infufa,  menfe  hoc  Julio,  praecedentes  dc- 
nuo  inchoavi  obfervationes,  ac fxpe  vidi  tot  aereas  bullas  ex  illa 
materia  ortas  8c  poltea  iterum  quali  evanefeentes ,  quot  antea 
videram  in  materia  ,  ut  dixi  ,  ex  pedibus  protrufa*.  Varios  etiam 
tubos  vitreos  liquore  illo  aqueo  repletos  aeri  expolui,  idque,  pofl- 
quam  jam  antea  materia  ex  auribus  exemta  ,  quae  etiam  multis 
fquamulis,  epidermidem  noftram  conftituentibqs,  erat  permixta, 
verius  fundum  eflet  lata ,  Se  fuperior  aqua  jam  aliquo  modo  lim¬ 
pida  edet  fa£bi. 

Hanc  aquam  ex  parte  exhalatam  per  multos  continuos  dies  in¬ 
tuitus  fum,  Sc  fere  femper  deprehendi  figuras  falis  quadrilateras , 
antea  Fig.  1.  exhibitas. 

Praeterea  mihi  apparebant  aliquot  (ali nae  particulae,  quarum 
bafis  Se  fuperficies  erat  triangulus  aequalibus  lateribus  inftrudlus, 
aliae  iterum,  adi  a  triangulo  tali  unus  angulus  elTet  abfeiflus-, qua¬ 
lis  hic  Fig.  f.  exhibetur.  Unam  quoque  vidi  particulam,  cujus 
figura  talis  erat  ,  adi  nobis  reprxfentaremus  triangulum  aequali- 
bus  lateribus  inriruCtum  ,  cujus  anguli  aliquantulum  edent  de¬ 
curtati  ,  dein  Sc  mi  hi  .apparebant  falinae  'particulae ,  quarum  bafes 
Se  fu  perficies  erant  figura  quadrilaterae  Se  oblongae  ,  quatuor  an¬ 
gulis  rectis  inllruche,  quales  Fig.  <5.  exhibentur.  Praeterea  appa¬ 
rebant  multae  particulx  ,  longitudine  fere  Se  tenuitate  aequales  iis 
particulis  falinis ,  quas  in  Arthriticis  calcem  vocamus  j  Se  prxter 
has  multae  particulae  aeque  tenues,. fed  multo  breviores. 

Praeterea  adhuc  obfervabam  ,  coelo  calido,  oin nem  materiam: 
liquidam  ,  qua  particulae  falince  erant  obfitje  ,  dibalare,  fed v 
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quam  primum  vefpera  adveniflet,  fepe  vidi  plerafque  harum  par¬ 
ticularum  iterum  cingi  materia  humida,  quae,  ut  opinor,  ex  par¬ 
te  conftabat  ex  particulis  aqueis  per  aera  latis ,  quae  coagulata 
cum  particulis  falinis  facillime  liquefcentibus ,  eum  conilituere  li¬ 
quorem 

Aliquantulum  etiam  materiae  intra  pedum  digitos  haerentis 
collegeram,  eamque  Mer/fe  hoc  Julio  eodem,  quo  antea,  modo  tra¬ 
ctaveram,  ac  comperi  omnia  convenire  cum  prioribus  meis  obfer- 
vationibus ,  tam  ratione  copix  quam  ratione  figurx  harum  fali- 
narum  particularum. 

Obfervavi  quoque  aereas  bullulas  modo  majori,  modo  minori 
in  copia  ex  hac  nafci  materia. 

Vale  Vir  Magne ,  & c. 


Dabam  Delphis  Batavorum 
XIII.  Kalendas  Sextiles  1 69 f. 
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Epiftola  92. 

Data  ad 

Iliuftriflimum  &  longa  Imaginum  /erie 
inclytum  Virum, 

Dominum 

FRIDERICUM  ADRIANUM 

Baronem  Rhedae ,  Dynaftam  in  Renlwoude  & 
Emminkhuyien  ,  Toparcham  in  Moerkerken 
&c.  &c.  &c. 

In  qua  agitur  de 

# 

Incredibili  numero  exiguorum  oflr eorum  veteri  oflreo 
contentorum  ;  de  organis  quibus  exigua  oflr  e  a  in  nu¬ 
tando  progrediuntur.  Mortuis  exiguis  oflr  eis ,  eo¬ 
rum  concha  dehifcunt ;  de  incredibili  horum  recentium 
oflr  e  orum  parvitate ;  ut  &  de  minutijflmis  animal -- 
culis ,  qua  oflr  eorum  aqua  infunt ;  #»///  pifces  tefta- 
ceifponte  aut  ex  corno  prodeunt ,  Jed  omnis  eorum  ge¬ 
neratio  bem  ordinato  fit  modo.  T)e  cochleis  marinis ; 
diclis  Alikruyken ,  in  littombus  vofiris  captis ,  earum 
anatoni  e  >,  mira  earum  formatione  £f>  perfeflione. 
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nobilissimo  domino, 

FRIDERICO  ADRIANO 

BARONI  RHEDit  &c. 

S.  P.  D 
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Agnopere  expetens  citreorum  profequi  generatio- 
a  conctiyta  in  noltra  uroe  degente  ,  iub 
mercedis  non  {pernendas  promiffione,  petii,  ut.,  fi 
quando  inter  mYtilos  aliquot  caperet  .oiirea,  ea 

mihi  traderet. 

Subinde  qmdem  aliquot  accepi  oitrea  ,  fed  non  ulterius  mihi 
:fatis facere  potui  ,  quam  quod  cenfere  pofflem  oitrea  mcnfe  Augu- 
fio  fatus  luos  procreare,  quia  fub  illud  tempus  multas  iniis  de¬ 
texi  particulas,  quas  oitrea  futuras  mihi  perfuadebam,  _  ' 

>  '  Petii  ergo  ex  quodam  confanguineorum  meorum  ,  Zinzea^ 
deuente  *  ubi  grandem  oitreis  exerceri  mercaturam  acceperam, 
qure  eo  ex  Angiia  advedta  in  locis  feptis  de  aqua  maiina  tedtis 
quafi  fagi  narent  ur  j  ut  mcnfe  Augulto  oitrea  ad  me  deferri  cui  a- 
ret ,  de  quidem  impofita  vafi  fictili  ,  ita  ut  concha  fornicata  eo¬ 
rum  deorllim  fnedtaret,  ne  aqua,  quae  inter  illas  hasret ,  hoc  pa¬ 
di:  o  ex  iis  efflueret. 

Hmc  oitrea  ,  licet  jam  per  quatriduum  aqum  exemta  ,  tam 
bene  erant  curata ,  tum  linteis  madidis  ,  tum  lapide  iis  impofito, 
ut  multa  adhuc  adeo  efilmt  vivida,  adi  recens  capta  fuifflent. 

Quarto  Auguiti  die  aliquot  ex  illis  oitreis  aperui ,  &  ex  uno 
exemi  incredibilem  copiam  exiguorum  oitreorum  ,  qum  omnia 
vidi  viventia  j  quaeque  agitatione  variorum  minutiffimorum  or¬ 
ganorum  (' quae  aliquantulum  extra  tdtas  proferebant  ,  de  cm  effle 


■  ^ 
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partes  videbantur ,  quas  oftreorum  barbas  vocamus)  jam  tantum 
in  aqua  excitabant  motum,  ut  jam  aliquo  modo  celeriter  in  ea  na¬ 
tando  progredi  pollent. 

Imo  non  folum,  ut  dixi,  recentia  haec  oftrea  viventia  vidi,fed 
&  in  lingulis  dignofcere  potui  futuram  concharum  fibi  mutuo  im¬ 
politarum.  In  aliis  ,  &  prasfertim  quidem  mortuis  his  exiguis 
oftreis,  concha:  aliquantulum  patebant,  idque  adeo  accurate,  acfi 
nudo  oculo  adulta  de  mortua,  telhs  aliquantulum  patentibus,  ja¬ 
centia  viderem  ns. 

Attendens  ad  ipfam  exiguorum  oftreorum  formationem  ,  di¬ 
cere  cogebar  ,  ea  omni  ex  parte  adeo  cum  adultis  forma  conveni¬ 
re,  ut  non  ovum  ovo  fimilius  efte  poftit. 

Multa  ex  exiguis  his  oftreis  ex  adulto  exemi  ,  ca  indidi 
fphasrae  vitreas  cavae  una  cum  aqua  ,  quam  adultum  oftreum  con¬ 
tinebat,  vidique  poft  decem  horas  pleraque  adhuc  fuperefte.  Cum 
vero  mortua  edent,  nulla  organa  ,  quibus  fe  movere  folebant ,  vi¬ 
dere  dabatur,  quia  ea  in  articulo  mortis  conftituta  intra  teftas  re¬ 
traxerant. 

Ut  vero  recentium  oftreorum  ,  qua?  omnia  fere  inter  fe  ecqua¬ 
lia  videbantur  ,  magnitudinem  quali  ob  oculos  ponerem  :  ecce, 
poft  accuratam  obfervationem  cenfebam  ,  quod  120.,  in  una  fe- 
rie  juxta  fe  mutuo  collocata  ,  pollicis  lati  longitudinem  aequa¬ 
rent. 

Si  jam  fingamus  haec  oftrea  rotunda  efte  corpora,  tunc,  nu¬ 
mero  hoc  120.  tripliciter  multiplicato,  prodibit  numerus  1728000. 
ac  confequenter  globulus  ,  cujus  axis  pollicem  tantum  sequat, 
1728000.  vicibus  fuperat  molem  exigui  ejufmodi  oftrei  3  vel  talis 
oftreorum  numerus  aequat  tantum  globulum,  cujus  axis#polhcem 
latum  continet. 

I pio  die  quo  has  meas  inftituerem  obfervationes,  quinque  Inft- 
gnes  Viri  me  conveniebant  ,  quorum  oculis  exigua  hxc  oftrea 
exhibui ,  hi  etiam  ad  lpedtaculum  hoc  tam  perfe&orum  tk  mi¬ 
nutorum  animalculorum  admiratione  &  ftupore  abripiebantur. 

Ex  aliis  oftreis  etiam  quidem  exigua  oftrea,  fed  multo  minori 
in  copia  ,  exemi  3  in  aliis  contra  nulla  recentia  oftrea  detegere 
potui. 

Quatuor  adhuc  lervaveram  poftero  die  aperienda  3  inter  quie 
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unum  erat  5  in  quo  tantus  erat  exiguorum  o  It  reorum  numerus,  ut 
alia  longe  (operaret*  atque  ego  hunc  numerum  rudi  culculo  ad 
tria  quidem  aut  quatuor  millia  fup putarem,. 

Porro  perquiiivi  exiguam  illam  aquae  copiam,  quas  ex.  oitreis 
in  vas,  cui  indita  fuerant,  effluxerat,  atque  in  ea  etiam  pauca 
quaedam  detexi  exigua  oitrea, 

Dein  contemplatus  vulgarem  aquam  ,  quae  oftreorum  conchis, 
ineft,  detexi  in  ea  magnum  numerum  exiguorum  anima  lenio  rura,, 
mole  <k  forma  convenientium  cum  iis  annnalculis,  quas  paffim 
degunt  in  aquis,  quas  in  foffls  Sc  ciilernis  continentur. >  haec  ani- 
malcuia  meo  judicio  plus  quingentis  vicibus-  minora  erant  quam 
citreum  recens. 

Die  iz.  Aupuiti  iterum  alia  nactus  fum  o  it  rea.  ac  in  uno  ex 
iis,  aliis  mole  praeftante  y  tantum  detexi  exiguorum  oitreorum  nu¬ 
merum,  ut  eum  tantum,  quantum  eum  exiitimabam,  efflui  non, 
auiim ,  veritus  ut  apud  paucos  fidem  merear. 

Multa  ex  exiguis  his  citreis  jacebant  inter  partes  ,  quas  barbas 
nos  vocamus,  alia  alligata  videbantur  tenuiffimis  quibufdam  parti¬ 
culis,  alia  vero  per  concham  'acebant  dilperia. 

Inter  exigua  hasc  oitrea  multa  adhuc  viventia  vidi  ,  licet  aqua 
ex  omnibus  ex  parte  defluxiffet  >  num  vero  hoc  factum  iit  ,  quia 
vas  oitreis  repletum  forte  navis  velificatione  fuit  inverfum,  num 
autem  oitrea  nimis  diu  capta  ad  me  delata,  fuerint ,  hoc  me  la¬ 


tet. 

Quam  primum  jam  exigua  oitrea  detexeram,  etiam  prfciculos 
teitaceos  marinos  mihi  comparare  itudui  ,  &  eum  in  finem  jufii 
pifcatorem  ,  in  littore  noitro  maritimo  habitantem  ,  ad  me  de¬ 
ferre  varii*  generis  pifciculos  teitaceos  ,  quos  ,  dum  alios  capiunt 
pifces  ,  etiam  a  fundo  interdum  proferunt  >  idque  ut  in  eos  etiam 
hac  anni  tempeitate  inquirerem ,  fed  hactenus  eos  nondum  nadtus 
fum. 

Videntibus  jam,  Vir  Nobiliffime  ,  oitreorum  procreationem, 
fummo  jure  iterum  concludere  licet, omnium  pifcium  teitaceorum 
generationem  fieri  modo  bene  ordinatoynec  eos  ex  cceno  autfpon- 
te  prodire,  quod  hodie  adhuc  quidum  fumma  cum  pertinacia  tuen¬ 
tur  praecipuo  quidem  illi ,  qui  veterum  fuorum  praeceptorum  er» 
rores  mordicus  tueri  conantur,  nec  ultra  id,  quod  vident,  fapiunt. 

Non 
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Non  pofTum  quin  his  addam,  mihi,  dum  in  oftrea  inquire¬ 
rem,  in  manus  incidi  Te  varias  exiguas  cochleas  marinas  ,  quae  ma¬ 
gno  numero  in  vadis  CGenofis&littoribus  noftris,ut  ajunt ,  capiun¬ 
tur  *  &  in  quibufdam  urbibus  totis  navibus  venduntur,  Sc  co£tx 
vulgo  in  deliciis  habentur. 

Vilis  hujus  animalculi,  quod  Alikruyken  noftrates  vocant,  ana- 
tomen  inftituens,  tam  mirandis  illud  formatum  confpexi  modis, 
ut  non  fine  ftuporc  id  intueri  potuerim  \  inter  alia  oblongum  vidi 
corpufculum  inftar  lintei  cujufdam  convolutum,  quod  cum  difiol- 
verem  &e  planum  intuerer,  vidi  illud  adeo  elaboratum ,  aefi  a  fum- 
mo  quodam  artifice  foret  textum. 

Animus  mihi  quidem  erat  hujus  partem  microicopio  oppone¬ 
re  &  fervare  >  fed  liquido  ex  ea  exhalato,  ilico  concinnitas  ejus 
magna  ex  parte  evanefeebat.  Tandem  ,  ut  verbo  dicam  ,  fi  hanc 
anatomen  ita  ad  nudum  oculum  repraefentare  pofTemus,  coa£H  di¬ 
ceremus  ,  nos  nunquam,  in  anatome  ad  nudum  oculum  inflityta 
tanta  arte  confedtum  opus  oculis  noftris  ufurpaffe  ,  quam  hic  in 


exiguo  hoc  animalculo  apparet. 


Vale  Vir  Illuftris ,  &c. 
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lapidibus  cancrorum,  it  id. 

— : - in  faece  vini.  7 

* - * - - - -  dum  adfcen- 

dunt,  continuo  crefcunt.  8 
- - - dfaciunt  mo¬ 
tum,  in  vino.  ibid. 

Bullae- 
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Bullae  aereos  in  materia, quae  in  au¬ 
ribus  colligitur.  S°7 

* - microfcopii  vicem  gefiere. 

ibid.  ^09 

C. 


/^alamus  fcriptorius  examinatus. 

288 

- - - ejus  triplex  vaforum ge¬ 
nus.  ibid.  289 

- - -  cur  aliquando  dentatim 

findatur  ,  dum  ad  fcri- 
bendurn  adaptandus  eft. 

ibid. 

Calcis  madefadVi  -rurfufque  ficcati 
durities  unde.  126.  &c. 

Calculi  ab  omnibus  cibis  generari 
poliunt.  . 

Calculus  humanus  praebet  falem  du¬ 
plicem  &  oleum.  86.87 

- - —  veiicae  folutus  in  partes 

fquamofas  relinquit  in  medio 
particulam  duram.  87 

* — — -  non  continet  falem  * 

marinum.  89.91 

„ _ _ _  ejus  particulae  falinae 

m  aqua  non  diflolvuntur, 
neque  infpiritu  vini,  licet 
camphorae  mifceantur.  91 

_ _ _ _  in  carbonem  com* 

bu-ftus  perdit  de  pondere 

fuo.  '  91  •  92>  93 

— - —  nullo  fnedicamine  con¬ 
fringi  poteft.  94 

— — —  ejus  particulae  falinas  mu¬ 
tantur  in  bullam  aeream 
&  tunc  permifeentur  a- 
quae.  ibid. 

— . — - quare  tantum  excitet  do- 

Jorem.  ibid. 

* _ —  ejus  faliuse  particulae  vo- 
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latiles  fu-nt  durae  &  :rigi- 
dae.  96 

- in  quodam  viro  unde 

ortus  (it.  2-23 

- nullo  medicamento  re- 

folvi  poteft.  ibid. 

- quare.  ibid.  224 

- i - non  refolvitur  ab  aceto, 

4^‘ft  longo  tempore  ei 
affufo,  &  tamen  nondum 
penitus.  2.24 

- generatur  in  renibus. 

227 

Calx  in  membris  arthriticorum  quid 
fit.  108M09 

- - — quomodo  generetur. ibid, 

—  - - continet  fal  &  oleum. ibid. 

_ poteft  refolvi  medica¬ 
mentis  epotis.  tu 

Calx  caementariorum  conficitur  ex 
lapidibus  &  conchis.  126 

. habet  falem  rigidiflimum. 

ibid. 

. vetus  femel  in  ufum  vocata 

ufui  iterum  adaptari  poteft, 

1 27 

—  •—  non  eft  idonea  aedificandis 
muris  ad  quos  ftruendus  eft 

focus.  _ 

-  quo  diutius  depfitur  eo  fit 

melior.  I29 

- -  Arthriticorum.  219 

- - -  ab  omnibus  cibis  ge¬ 
nerari  poteft.  >  224 

Canales  inter  fquamulas  cutis  de¬ 
currere  creduntur.  48 

Canaliculus  per  fanguinem  coagu¬ 
latum  fadtus,  in  quo  etiam  fit 
circulatio.  178.1 84.  208 

Candela accenfafatifcit  in  globulos, 
fimiles  globulis  fanguineis.  13 
Cantharidum  particulae  falinae,fpi* 
rituofas&c.  236.  &c. 

Caput . 
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Caput  mortuum  calculi  vefica^  prce- 
bet  ialinas  .particulas  varias. 

S9 

•“  ‘ - continet  oleum 

&  fal.  99 

Caro  &  vafa  mufcarum  conveni¬ 
unt  cum  illis  pulicum  &  cu¬ 
licum.  *  34 

Cafuum  rariorum  non  femper  ra¬ 
tiones  reddere  valemus.  402 
Cerevilia  non  fermentata  ex  variis 
condat  globulis.  1 

Chylus  ex  vafis  ladeis  agni  exem¬ 
ptus  efl.  1 1 
~  - - - - •  paucis  horis  co¬ 

agulat.  ibid. 

"  • - hujus  particula 

videntur  particu- 
lse  v alorum  iplius 
•animalis.  ibid. 

-  _  conltat  ex  certo 

quodam  humore 
crydallino.  12 
*“  ~ - —  Ultima  ejus  par¬ 

ticula  pertebtus 
videtur  fanguinis 
globulus.  ibid. 
Cibi  &  Potus  particulae  ex  inteftinis 
&  ventriculo  protrudas  datim 
funt  fanguis.  3 

Circuitus  34.  didindi  in  cauda  pi- 
iculi.  169 

Circulatio  fanguinis  quomodo  fiat. 

- - -  in  variis  partibus 

vermiculi  ranae.  15-8. 

&c. 

- - * - fit  in  vafis  minimis. 

162 

■ - - fit  ex  arteriis  in  ve¬ 
nas.  ibid. 

“  - -  quare  in  homine 

conlpici  non  podit. 

ibid. 
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Circulatio  fanguinis  ad  cordis  idus 
fit  celerior.  163 

■  - -  ed  celerior  in  vafis 

cordi  proximis  quam 
ab  eo  remotis,  ibid. 

~~ — 1  — - -  in  digitis  pedum 

ranarum.  ibid. 

- -  - - -  in  ranis  majoribus 

(Worken)  164 

- ■  — - —  retardata  &  retro¬ 
grada  fa&a  ed.  1 6f 
- - -  * -  in  parvis  pifcicu lis. 

166 

““ - -  in  majoribus  vafis, 

167 

“  - —  in  Truta  &  cypri¬ 

no  lato.  1 69. 1 8y 
-  * - -  in  anguillarum  cau¬ 
da  &  pinnis.  1 74. &c. 

- - —  — -  quomodo  a  variis 

viris  eruditis  vifa 
fit.  i  79 

-  * - in  perca.  183.  184 

* - *  - - -  in  lupo  pifce.  185* 

- -  * - •  in  fquillarum  cauda 

&  pedibus.  188 

■  - - *  in  cancris  non  de- 

teda,  t89 

-  in  Paderibus  & 
Rhombis.  ibid. 
quare  in  Rhombo 
facilius  videri  podit. 

190 

“  mercurio  i nj edo' in- 
vedigari  nequit.  200 
&c.  202 
■  ejus  ufus  202 

- — — •  in  vefpertilione.203. 

&c. 

- -  -  ejus  acceleratio.  204 

■  - * —  - -  a  frigore  externo 

fiditur.  2oy 

-  languet  ,  languen¬ 
tibus  viribus.  209 
V  v  v  Cir- 
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Circulatio  fanguinis  in  auribus  cu¬ 
niculi.  .  2,13 

-  - -  in  palea  galli.  212 

- — * -  in  alis  corneis  par¬ 
vorum  volatilium 
non  adeo  necelfa- 
'  ria  ed.  neque  con- 
fpe&aeft.  281.  282- 

284 

- - -  -  in  cornubus  fquil- 

lae.  434 

_ _ .  _  in  pede  parvi  can¬ 
cri.  44  * 

* _ in  pede  cancri 

(Krabbe.)  450 
. _ _  quomodo  in  mem¬ 

bro  amputato  per- 
fe  ver  are  poffit  in 
venis  illseiis.  4f  t 
Colores  varii  plumarum  avium. 

322 

- varii  in  lana.  3 2 3 

Coitus  infectorum  (Molenaars)  17 

« - - - - - (Uyltjes)  18 

_ _ * - -  Locuftarum.  19 

_ _ _ _  Mufcarum.  ibid. 

- — -  mirus  pulicum.  33?  —  341 
Conatus  au&oris  tantum  fiunt  ad 
eruendam  rerum  veritatem. 

405* 

Coniun&io  venarum  &  arteriarum 
in  vafis  intefiinorum.  _  56 
— — - — —in  aliis  corporis  partibus 
non  ita  fit.  ibid. 

Gontra&ione  arteriarum  propelli¬ 
tur  fanguis  in  venas.  203 
Cor  &  Hepar  non  funt  organa  fan- 
guificationis.  14 

- — — -  ovis,  bovis,  anatis  ,  gallinae, 
afelli  pifcis  inquifitum  ,  deli- 
neatum  ,  cum  fuis  fibris  & 
vafis.  4i2  """  41(5 

Corallium  fangmneum  habet  fu  a. 
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vafa  seque  ac  arbores.  in 

- - continet  fal  duplex  & 

oleum.  ii  2. 

- *  - -  igne  combudum  prae¬ 
bet  eadem.  ibid. 
Cordis  ufiis.  14 

- minima  particula  lsefa  mo¬ 
tus  totius  fidit ,  fecus  ac  fit 
in  aliis  mu  ficulis.  qif 

Cornua  uteri  cum  ovariis  non  ha¬ 
bent  connexionem,  ergo  illa  ab 
his  non  recipiunt  ova.  403. 

- -  mulcse  delineata.  485* 

Corpora  in  nihilum  non  redigun¬ 
tur.  1 3- 

- -  quo  minus  funt  pellucida, 

eo  magis  vergunt  ad  ni¬ 
gredinem.  3  2  2 

Corpus  humanum  20000  locis  ex¬ 
halat  in.  lpatio,  quod  arena  tegi 
poflk.  4$ 

- -  ~  indar  unius  edpori.  ibid. 

-  album  f.  laccus  albus  ,  in 

fuperiori  parte  cordis  pi- 
fcium ,  examinatus.  416 
Cortex  ligni  quomodo  generetur. 
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Creaturae  novae  fiunt  nullae.  148 
Culex  pun&urus-  quomodo  acu¬ 
leum  ex  theca  producat.  138 
Culices  peraCla  procreatione  mo¬ 
riuntur.  2.0 

- - -  ex  fonte  orti.  33 

- - -  habent  fibras  carnofas.  ibid. 

- - -  funt  plumis  obliti.  ibid.. 

Culicis  alae  funt  pilis  oblitae.  '  34 

Curculiones  (Klander).  hyeme  funt 
fine  motu,  2  y 3. 

- -  granis  fefe  includunt.  253 

Cutis  albedo  unde.  Sh 

D. 

Denfitas  volae  manus  unde.  49 

Dem 


INDEX 

Dentes  in  ore  vermiculi  ranss.  15-9 

I 

E. 

J7mlnentiarum  rotundarum  tunicae 
corneas  oculi  radios  tranfmitcen- 
tium  ufus.  44 s 

Epidermis  conflat  ex  fquamulis.  4 s 

-  ab  inferiori  parte  crefcit, 

dum  a  fuperiori  deteri¬ 
tur.  ibid. 

*  - nullos  habet  poros.  48 

- - -  TEthiopiifas  condat  ex  fqua¬ 
mulis  non  adeo  pellucidis  ac 
aliorum  hominum.  79 

Epiflola  Condantini  Hugenii  ad 
Audorem.  142 

- -  Societatis  Regis  ad  Au- 

dorem  ,  in  qua  refutantur 
nonnullas  lententis  audoris. 

2y9 

- -  Georgii  Garden  ad  Audo- 

rem.  ‘  39 S 

*  -  -  -  exhibet  argumenta, 

ovaria  muliebria  necelfaria 
effe  ad  procreationem  , 
quemadmodum  &ipiaova. 

395*  —  400 
—  cujufdam  V7 iri  ad  Audo- 
rem  ,  qua  defenduntur  ar¬ 
gumenta  Audoris  de  ova¬ 
rio  &  ovis.  406 

Erucas  perada  procreatione  moriun¬ 
tur.  20 

- -  transformantur  in  mufcas, 

nigras,  &  mufcas  nigras  in 
erucas.  i$f.  25-6 

- -  ex  ovis  mufcarum  nigra¬ 
rum  non  deprehenfae  lunt 
ortas.  4^9 

Erucarum  genus  (de  Wolf)  de- 
lcriptum.  482 

-  producunt  animalcula  vo¬ 
latilia  alba.  ibid. 
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- -  -  hasc  politis  ovis  mo" 

riuntur.  ibid. 

Exhalationes  de  Corpore.  15- 
Exhalationes  ,  live  Corpora  quas- 
cunque  per  cutem  fe  in  no* 
Urum  corpus  infinuare  neque¬ 
unt.  q6y 

Experimenta  circa  fpicam,  corticem 
&  fiores  varii  generis  fru¬ 
menti  k.  Waller.  «6© 

F. 

pxx  cerevidae  conflat  ex  globulis. 

2 

- vini  condat  ex  globulis.  7 

Fafciculus  pilorum  quomodo  for¬ 
metur.  4f 

-  paulatim  deteritur.  ibid. 

Fermeutatio  in  fanguine  non  da¬ 
tur.  ,  ..  11. 213 

Fermentum  cereviliac  condat  ex 
globulis.  .  -  1 

Fibrae  mufeu lares  pulicis  &  bovis 
funt  ejufdern  brudUiros.  31 
- condant  ex  variis  li¬ 
bris  minoribus.  ibid. 

-  intedinorum.  60 

- - - -  habentur  pro  intedino¬ 
rum  mufculo.  ibid. 
- funt  contradite  &  ardi¬ 
us  conj  undae  in  te- 
dinis  vacuis.  ibid. 
Fibrarum  intedinalium  contractio 
facit  ,  ut  chylus  conteratur  & 
protrudatur  ex  intedinis.  6 4 
Filamenta  humoris  crydallini  con¬ 
dant  ex  globulis.  72 

- ■,  leporum  &  cuniculorum 

drudura  differt,  ibid.  73 
Flores  in  gemmis  vili  funt.  476 
Folia  recentis  plantas  in  nuce  my- 
ridica  parumque  vafa  dcli- 

.  neata.  4*73 

V  v  v  2  ^  olia 
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Folia  arborum  non  habent  vafa  nili 
arteriofa  ,  &  quare.  284/287 
Foliorum  in  arboribus  corrugatio 
f  contrablio  unde.  488 

- - ■ - non  a  formicis  fed  ani- 

malculis  alterius  gene¬ 
ris.  ibid. 

Formicae  quid  ex  arborum  frondC 
bus  alimenti  capiant.  488 
- -  velcuntur  anitnalculis  in  lo¬ 
liis  arborum  contradis  de¬ 
gentibus.  488.492 

- -  earum  utilitas  praevalet da¬ 
mno,  quod  inferre  dicuntur. 

492 

— - -  quomodo  necari  polii nt. 

ibid* 

Frubtus  horaei  non  aliis  indigent 
valis  quam  arteriolis.  284. 

285- 

. .  .  confiant  ex  partibus 

globolis  uti  farina  fru¬ 
menti.  '  304 

- -  ~  -  hae  proveniunt  ex  fuis 

valis.  ibid. 

* -  -  —  cohaerent  fuis  valifr. 

aliae  oriuntur  ex.  aliis.  306 

€ik 

1 

genicula  futura  liraminis  in  novo 
tritici  germine.  148 

Globofae  partes  frubluum  horaeo¬ 
rum,  feminum,  nucleorum. 
&c.  3°f-  306 

Globuli  in  defcenfu  fefe  mutuo 
apprehendunt,  &  fiunt  oblon¬ 
gi-  .  !4 

— —  adipis  in  chylo  reperti.  12 
= — - —  aeris  non  excitant  fermen- 
tationem  in  i  angui  ne.  37 

-  — _  non  intrant-  per  pub- 

monesan  fanguinem. 

ibid. 

•  -1  -•  x  ’ 
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Globuli  in  aqua  funt  fimiles  glo* 
balis  fanguineis.  10 

-  in  cerevifia  funt  globuli 

frumenti  aqui.  calida  dif- 
foluti.  z 

- delineati.  ibid, 

-  Chyli  innatant  tenui  hu¬ 
mori.  12 

*  - epidermidis  fquamulis  ad¬ 

haerentes  quid.  48 

-  faecis  vini  funt  irregulares. 7 

-  in  fermento  cereviliae  fe- 

parantur.  8 

-  in  vino  diffiliunt.  ibid. 

-  labiis  pro  butyro  habentur. 

12 

*  -  in  fanguine  humano  faci¬ 

le  diftinguuntur.  8 

-  fanguinei  quomodo  con¬ 
ficiantur.  3 

- ex  216.  conflant  glo¬ 
bulis  minoribus.  1-2 

- in  urina.  13 

-  a  foluto  fanguine  relati 

non  funt  adeps.  36 

-  fanguinei  eodem  quo  globuli 

cereviliae  liunt  modo. 

. 38 

- -  fanguinis  rubri  pifcium 

&  avium  funt  ovales  &  de- 
prefii.  _  78 

— —  —  in  tunica  retina,  ibid. 

- -  fanguinei.  innatant  Iero.. 

166 

-  in  SyruptSv  9 

- — —  in  tunica  cornea  funt  in 
motu  regulari.  77-78 

Globulorum,  fanguineorum  variae 
figurae.  .  87.  88 

_ varia  confrfientia.  ibid. 

Globulus  fermenti  cereviliae  ex  6. 

confiat  globulis*  1  . 

, - , - - efi  fimilis  globulo 

fanguinis*-  ibid*, 
G  io* 
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Globulus  fermenti  cerevifise  quo¬ 
modo  conficiatur.  2 

- - *  fanguinis  ex  6.  minori¬ 
bus.  452 

(  Goude  Haantgens )  animalculo- 
rum  volatilium  genus.  490 

- -  eorum  parvitas.  ibid. 

- - -  gerunt  foetus  in  utero,  ibid. 

■ -  quare  tam  diu  vivant,  ibid. 

Granum  tritici  tres  videtur  habere 
membranas.  273 

Gutta  fudoris  quare  rotunda.  48 
G.ypfum  convenit  cum  vitro  Mu- 
fcovitico.  123 

- -  fra&um  quales  figuras  re¬ 
ferat.  1 24 

-  quale  fal ,  &  qualis  fpiritus 

ex.  eo  educatur.  ibid.&c. 
-  quo  minus  exuritur,  eo  mi¬ 
nus  fit  tenax.  131 

-  quid  proprie  Iit—  132 
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Humor  cryftallinus  vocatur  cryftal- 
linus  oculi  mufculus,  67 

- non  eft:  penitus  rotun- 

*'  dus.  68 

- oculi  variorum  anima¬ 
lium.  72 

- -  pifcium  eft:  rotundus. 

74 

- quare  rotundus  &  quare 

lenticularis.  74- 7J* 

- -oculi  in  pifce inter  fqu il¬ 
las  reperto.  434 

glutinofus  in  utero  reper- 


/LTemelt)  vermis  pratis  admodum 
V  noxius.  345*.  346 

■  -  exuit  cutim  &  mutatur  in 

pupulam.  34  f 

- -  mutatur  in  animalculum  vo¬ 

latile,  quod  (Speketer)  voca¬ 
tur.  ibid. 

Homo  non  ex  ovo  fed  ex  animalcu- 
lo  oritur.  28 

Hordei  recens-planta  detedta.  147 
Humor  cryftallinus  oculi  compa¬ 
ratur  nuci  myrifticse  conditae. 

66 

■  - conflat  particulis  fqua- 

mofis.  ibid.  68 

* - includitur  membranae. 

67 

eft  inftar  vitri  pelluci¬ 
dus..  74 


tus  eft  membrana  millenis  va- 
fis  inftru&a.  403 

-  vitreus  oculi  eft  mufculus 

pellucidus.  74 

- - —  examinari  non  potuit. 

ibid. 

Humoris  cryftallini  ftru&ura  in  ocu¬ 
lo  bovis.  67 

- exadlior  ftru&ura.  72 


E 


Infantes  recens  nati  cur  rubri  fint. 

80 

- iEthiopum  cut 

punicei.  ibid. 

-  fequioris  fexus  minus  cal¬ 
culis  obnoxii  lunt.  22f 

Inftrumenta  quorum  ope  fanguinis 
circulatio  vifa  eft.  1S0. &c, 
Intellina  porci  examinata;  64 

-  vermiculi  ranas.  j 60 

- qualem  contineant 

materiam.  ibid. 

Inteftinorum  motus  caufas  quinque. 

64 

(Juffertjes)  miro  modo  coeunt.  r  8 
-  ponunt  ova  animajcula  vi¬ 
va  continentia.  ibid.* 

-  habent  femen  animalculis* 

V  v  v  3.  fca- » 
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fcatens.  it>id. 

Junci  quibus  (va.fi s  confient.  29 $• 

' - 29  9 

— —  eorum  vafa  valvulis  funt  in- 
firudla,  ibid.  298 

«— -  quare  aqua  eos  licet  fpongio- 
foi  non  facile  penetret,  ibid. 
— —  eorum  increicendi  modus. 

296.  &c. 


K- 


TTircheri  fententia  de  procreatio- 
^  ne  pulicum  refutatur.  343 


L. 


T  abiorum  interiora  quare  fint  ru- 

^  bra.  S 1 

Lac  continet  globulos.  12 

Ladfes  afeili  pifcis.  ijo 

v - - - -  eorum  vafa.  ibid. 

_ _ _  —  — -  continent  ani- 

malcula.  -ibid. 

Lanae  colores  varii.  _  923 

filamentum,  multis  aliis  con¬ 
flat  filamentis.  3^6 

Lapides  &  lapidofi  montes  quomo¬ 
do  crefcant.  1 2-3 

Lapides  confiant  arenulis  concre¬ 
tis.  ^  133 

-  -  poliunt  in  arenas  converti. 

ibid. 

Lapis  Be^oar  praebet  oleum  ,  fal 
volatile  &  fixum.  102. 105* 

. - -  in  carbonem  combufius 

exhibet  eadem.  103 

Lepra  confiat  ex  fanie  &  fanguine 
ex  corpore  protrufis  &  in  epi¬ 
dermide  exiiccatis.  J2 

(Leygoud )  quid.  134 

- - -  in  vitrum  femdere  potefi. 

133 


(Leygoud)  continet  falem  &  ful- 
phur.  134 

Ligularum  mytulorum  formatio  & 
ufus.  4 25*. --  427 

Lignum  quibus  ex  partibus  confiet. 

291.-*  304 

-  ejus  tubuli  conveniuntcum 

tubulis  calami  feriptorii. 

ibid.  293 

- eorum  vafa.  292 

■ -  -  confiant  membranis. 

293 

— —  pini  quare  melius  findatur 
quam  aliorum  arborum. 

301 

-  tiliae  examinatum.  302 

— -  ejus  vafa  nucis  myriiti- 
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ex  venis  in  arterias  ,  &  ex 
venis  in  Cor.  14 

* -  ad  medicamentum  purgans 

depolitum  unde.  f8 

— -  tenui  humore  carens  ex  ore 

facile  recipit  novum  alimen¬ 
tum.  ibfd. 

- -  coagulatus  refoluturus  per 

circulationem.  179- 

- - -  quot  vicibus  circumagatur 

fn  corpore  fpatio  unius 
horae,  certo  definiri  non 
potefi»  195.196 

-  in  pedum  extremitates  pro- 

tiufus  xl  vicibus  una  ho¬ 
ra  circulum  abfolvit.  198 
-  in  capite  anguillae  96.  vici¬ 
bus.  196 

-  non  penetrat  per  tunicas- 

arteriarum  majorum.  201 
-  ejus  tenues  fueci  in  mini¬ 
mis.  penetrant  per  ipfas  tu¬ 
nicas  ad  nutriendas  partes 
vicinas.  ibid,. 

-  in  arteria  coagulatus  retro¬ 
gradus  fadus  eft.  20 6 

- -  ad  calorem  rarefit.  214 

-  coagulatus  in  arteria  re- 

folutus  protrufus  eft  in  ve¬ 
nam.  207’ 

-  viridis  in  alis  locuftaniin. 

280 

- - - - ejus  globuli  virides 

innatant  fero  pellu- 
,  •  eido.  ibid,- 

- - arteriofus  quare  coloremagis- 

fit  coccineus  quam  venofus.  304 
X  xx  3  i 
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Sanguis  in  Ubero  fluxu  impeditus 
nunc  pro  nunc  retropellitur 
in  vafa.  44 1 

-  - -  pifcium  non  tot  gerit- glo¬ 

bulos  rubros  quam  ille  ani¬ 
malium  terreflrium.  4fi 

» — - -  in  vermiculo  ranas  quibus 

partibus  conflet*  159 
Scarabaeus  Indicus  examinatus.  17 
Semen  mafculinum  continet  ani- 
malcula  mafculina  &  foe mini¬ 
na.  28 

Semina  fi.  lapilli  uvarum  urfina- 
rum  a  matrona  quadam  emi- 
da.  271 

- -  quare.  .  272 

Seta  f.  pilus  porcinus  ab  infante 
deglutitus  penetravit  inteflina,& 
vulnere  in  abdomine  fado,  ex- 
tradus  efl.  272 

Silex  lapis  candefadus  non  mutat 
naturam  vitream  nifi  ardenti 
flammae  expolitus.  125* 

Sordes,  f.  ceramen,  aurium  faciunt 
furditatem.  382 

— * — —conflant  ex  globulis,  ibid.&c. 
Spatiola  in  vafis  fanguine  rubro  de- 
flituta.  207 

— • - -  fada  funt  a  fangui¬ 

ne  coagulato.  ibid. 
(Speketer  f.  May  er)  infedum  vo¬ 
latile.  347.  — —  —  ^  3  5”  r 
— — s-  eorum  coitus.  248.-349 

- - -  eorum  ova.  35-0 

~  eorum  vermes  (Hemelt) 

_  .  „  .  3Si 

Spica  in  germinante  tritici  grano 
deteda.  ^  146.  &c. 

Spicae  recentis  grana.  149 

Squamae  habent  canales ,  per  quos 

-  -  'augentur.  48 

* - -  epidermidis  conglutinantur 

materia  quadam. 


Squamae  Epidermidis  iEthiopum 
funt  pellucidae.  80 

- -  ex  citatrice  .habent  flrias  pel¬ 
lucidas.  48 

— -  oblitae  funt  globulis  rotun¬ 
dis.  ibid, 

■ -  in  labiis  oris.  yo 

-  a  copiofo  potu  Thee  de¬ 
ciderunt.  ££ 

-  fanie  &  fanguine  oblitae.- 

'  *  ;  -  5*2. 

-  a  cute ,  avulfae  cur  rubram 

relinquant  maculam  pru¬ 
rientem.  ibid. 

-  in  cute  pueri  ad  oftenta- 

tionetn  circumdudi.  5-3.  5-4 

-  humoris  cryliallini  conflant 

ex  filamentis.  68.  69.  70 
Squamarum  epidermidem  confli- 
tuentium  magnitudo,  dt  fi¬ 
gura.  46 

- - - —  litus.  47 

- epidermidis  numerus 

tantus  eft  in  recens  natis,  quan¬ 
tus  in  adultis.  79 

-  humoris  cryliallini  figura. 

66 

tenuitas.  68 


Squamulce  epidermidis  ex  qua  ma¬ 
teria  conficiantur.  46 

- - funt  ejusdem  figurae  cum 

fqamu lis  pifcium.  ibid. 

* - ■  -  deteruntur.  47 

-  volae  manus.  49 

■ - -  * -  dum  compingun¬ 

tur,  relinqunt  ca¬ 
nales.  ibid, 

-  alimento  deflitutae  decidunt. 

,  ibid. 

— —  in  materia  intra  pedum  digi¬ 
tos  haerente.  504 

Squillarum  fanguis  non  habet  ru¬ 
brum  colorem.  189 

Striae 


1 


t 


INDEX 

Striae  in  femine  mafculino  obviae 
cafu  tantum  formantur,  27 

- fqu amarum  habitae  funt  pro 

canalibus.  fi 

Sudor  per  fquamarum  interfiitia 
profluit.  48 

Sudoris  ex  manu  expulfi  copia.  Sup¬ 
putatio  inde  fada  quantum  ex 
toto  corpore  exhalet.  Particu¬ 
lae  talinae  &  ulteriores  proprie¬ 
tates.  387.  — .  392 

Swammerdamii  &  R.deGraef  fen- 
tentiae  de  ovariis  funt  figmen¬ 
ta.  404 

Syncope  ab  ulcere  Cordis  oriri  po- 

teft.  4  ]  ^ 

Syrupi  dulcedo  in  ipfius  haeret  glo¬ 
bulis.  9 

Syrupi s  dulcedo  perit  fermentando. 

ibidi 


T 


abaci  femen  defcriptum.  474 

- planta  ex  femine  orta.  475- 

Tegulae  codae  frufta  pro  calculis 
emidis  habita  funt.  272 

Tendines  mufculorum  fatifcunt  in 
membranam  linguae  fuperio- 
rem.  41 1 

*- -  - -  cordis.  415- 

Tendinofae  particulae  ex  vulnere  cx- 
tradx.examinatx  funt.  217 
Tendo  ex  pede  pulicis.  3.3.3. 

Tenuis  fortunae  hominum  infantes 
calculis  magis  obnoxii  funt 
quam  diviiurru  22y 

Tefliculi  pulicis.  20 

The  examinatum.  v  232 
■ —  habet  fal,  quo  curantur  febres 
in  India.  232 

—  quale  fal  ex  eo  ope  aquae  extra- 
^tur.,  ibid. 


RERUM. 

ejus  oleum  non  fit  fpifTumni- 
fi  a  lalinis  particulis.  233. 
ej  us  effedus  in  corpus  noflrum. 

Tilia  inverfo  ordine  plantata.  144 

&c. 

*  fJus  radices  in  ramos,  &  rami 
in  radices  excrefcunt.  ibid. 
T indura Thee  fanavit  febrem.  35* 
Tinea  ex  vermiculo  (deWolf). 


infiruda  efi  4.  alis. 

242 
2  43 

ejus  involucrum  delineatum. 

•  •#  r 

ibid. 

eorum  coitus. 

ibid. 

ovaria  confiant 

ex  70. 

&  ultra  ovis. 

ibid. 

ponit  ova  quam  plurima. 

244.  &c,- 

necatur  ab  halitu  Sulphuris. 


24f 

* -  ova  ejus  continent  vermicu¬ 
los.  247.  &C. 

-  ovorum  tefix  vafis  fcatent. 

248 

-  plumis  oblita-.  248 

- -  enixis  ovis  ,  inorittir.  249 

Tifiex  funt  innoxiae.  250 

Tiras,  (Duyffieen)  fi  ve  caementum.- 
unde  conficiatur.  128 

-  cujus  fit  natur*.  ibid. 

— —  diuturna  elaboratione  fit  me¬ 
lior,  &  quare.  129 

-  ad  ignem  candefactus-  aquam 

dimittit.  ibid. 

-  ejus  particulae  falinx  mifix 

cum  particulis  faiinis  calcis 
communis  quare  tam  durum 
conficiant  corpus.  /31 

Triticum  quomodo  crefcat.  146. 

&c. 

1  liba  FalToppiana  ab  ovario  ovum 
avellere  &  ad  uterum  deferre 

non 


<  4 


INDEX 

non  poteft.  27 

Tubas  Falloppianas  angudia  &  lon¬ 
gitudo  prohibent,  qui  per  eam 
ova  deferantur  ad  uterum.  405" 
Tubi  lignoli  perpendiculares  emit¬ 
tunt  horizontales.  303 

— ■  vitrei  ipli  funt  interdum  cau- 
fa  prasfentias  aeris  in  liquore 
apiis  indito.  277 

Tumor  ad  pundturam  culicis  ortus 
unde.  14° 

Tunica  cornea  conflat  vafculis 
pellucidis.  77 

- oculorum  condat  mul¬ 
tis  membranulis  lamel- 
iatim  fibi  impolitis ;  qua¬ 
re.  291 

oculi  Mordellae  multas 
habet  eminentias  rotun¬ 
das  didln&as  radios  lu¬ 
cis  tranfmittentes.  435*. 
444.  illorum  ufus.  445* 
per  eam  objedla  viden¬ 
tur  quam  plurima  & 
quidem  inverfa.  435". 

444 

mira  ejus  ulterior  for¬ 
matio.  435V&C. 

-  - - mufcx,  culicis,  formi¬ 
cas.  436 

— —  — —  condat  lamellis  fibi 
impolitis.  444 

- - - in  oculis  Allacorum  prae¬ 
dita  ed  eminentiis  diftin- 
6lis  radios  lucis  trans¬ 
mittentibus..  446 

- — —  — • —  cancrorum  (  Krabbe  ) 

ibid. 

— .  oculi  retina  maximam  partem 

condat  ex  globulis.  79 

■ —  —  ejus  vera  drudlura  exa¬ 
minari  non  potuit. ibid. 
Tunicas  interioris  arteriarum  majo¬ 
rum  flru&ura.  202 


R  EJR  U  M. 

Tunicarum  vaforum  minimorum 
impaflibilitas.  i8f 

V 

TTariolarum  caufa  probabilis.  271 
Vafa  extenduntur  fanguine  rare- 
fadlo.  214 

- - aerea  ligni.  295*.  299 

- -  — ■ - circumdantur  ar¬ 
teriis.  299.  300 
- -  ladlea  &  lymphatica  fuis  ori¬ 
ficiis  non  recipiunt  chylum 
ex  intedinis.  $7 

.  1  ■  «—  - ea,&  lymphatica  quan¬ 

do  &  quomodo  ab- 
forbeant  chylum.  6u 

62 

- fetam  porcinam  non 

capiunt.  215* 

•  - — -  ii  caperent  fetam  eti¬ 

am  reciperent  are¬ 
nulas  &c.  quotidie 
cum  cibis  deglutitas 
ibid.  &c. 

— —  — — -  ea, &  olea  nullam  ha¬ 
bent  aperturam  nili 
in  fuis  membranis. 

216 

- in  putamine  vermiculi  (Wolf} 

14S 

•  -  fanguifera  in  locudis.  320 

- - -  in  palea  galli  dignofci 

non  potuere.  213 

- - -  in  ungulis  vefpertilio- 

nis.  214 

- - - vermiculi  ranae.  1 60.  &c. 

-  in  fcarabaso.  17 


- -  in  ululis  (Uyltjes)  imprimis 

earum  alis.  282.  283 

Vafcula  intedinorum  lasduntur  edu¬ 
cendo  mucum.  f  f 

- flexu  intorta  funt. ibid 

- - - -  depidla.  ibid. 

- eorum  magnitudo. 

ibid. 

Vafcu- 
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Vafcula  intcftinorum  &  eorum  de- 
curfus.  ibid. 

—■  ■■  membranae  quae  coercet  fa¬ 
rinam  &  novam  plantam 
in  grano  tritici.  273 

Vaforum  fanguiuem  rubrum  vehen¬ 
tium  magnitudo.  1  s 

— —  conjundio  in  fcarabaeo.  17 
■  i.  — ■  minimorum  necefiitas  in 
alis  &  plumis  parvorum 
volatilium.  281.284 

Venae  tenuiflimse  in  ftomacho  pu¬ 
licis.  20 

— — - -  pediculo.  ibid. 

- - habi-tae  pro  ramis 

afperae  arterias,  ibid. 
per  fubftantiam  fuarum  tu¬ 
nicarum  recipiunt  materiam 
ex  inteftitws.  y8 

reducunt  fanguinem  verfus 
Cor.  163 

—  eae  &  arteriae  funt eadem  vafa 
prolongata.  164.  169.  &c. 

»»  ■  unius  rami  multi  conjun¬ 
guntur  cum  ramis  ex  alia 
vena  ortis.  446 

Ipfae  &  arteriae  cur  in  inte- 
itinis  corajundaefint.  57 
Venarum  ramuli  ex  inteftinis  de¬ 
ducunt  materiam  verfus 
Cor.  58 

cuntradio  quid  faciat  ad 
circulationem.  103 

—  -  initium.  166 

-- -■  iplarum  &  arteriarum  con¬ 
jundio  in  vafis  fanguiferis 
rubris.  187 

Vermes  ex  ranarum  ovis.  1  5 

—  .  i  ex  ovis  ululae  exclufi  ululam 

mortuam  comedere.  283 
-  ■  in  aceto  per  aliquod  tempus 
manfere  fupertlites.  ibid. 
pulicum  quomodo  defea- 


dantur  ab  acaris.  330 
Vermes  locuftarum.  3^2 

-  alii  lumbricis  infantum  fi- 

miles  inafello  minori.  369 

- -  in  nuce  myriflica  triplicis 

funt  generis.  462 

. -  prodeunt  ex  ovis  ani- 

malculorum  volati¬ 
lium.  ibid. 

- — - •  iterum  mutantur  in 

animalcula  volatilia. 

ibid. 

*  - —  alimentum  fuum  ex 

nucibus  my  ridicis 
non  petunt.  ibid. 

*  - - - -  non  iunt  acari.  463 

- - - - -  eas  maturas  non  com¬ 
edunt  ,  fed  quidem 
immaturas.  463 

- — - fugiunt  partes  oleo- 

fas  illorum.  ibid. 
— - - -  vivi  in  iis  recentibus  re¬ 
perti.  466 

- quales  proprie  fint. 

467 

Vermiculus  ex  ovo  titiex  delinea- 
tus.  247 

-  eit  duplo  longior  fuo  ovo. 

ibid. 

-  eft  ipfe  lupus  (Wolf)  Ibid. 

-  ruber  in  aqua  pluviatili. 

2  H 

- -*  *  luteus  in  malorum  floribus. 

non  eft  produdum  mufeae 
nigras.  456 

-  quomodo  defendatur  ab  iif- 

demexpanfis.  ibid.  45*8 

- *  mutatur  in  animalculum 

volatile.  ibid. 

— ■■■  —  fingulifingulos  flores  occu¬ 
pant.  4*7 

Vermis  multimembris  ,  ejufquc 

partes  ab  homine  detedas.  3*/ 

r  Yyy  Ver- 
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Vermis  multimembris  continet  ma- 
gnam  globulorum  copiam  fuo  > 
corpore.  ibid. 

eft  fimi  Iis  vermibus 
multimembribus  ejuf- 
dem  ftru&urae  in  an* 
guillis  repertis.  366 
■ —  quamvis^  difcin- 
datur  in  partes  .  ta¬ 


men:  fingulae  partes 
manent  in  motu.  ibid. 
in  rhombo  ,  cyprino 
lato ,  truta ,  afello  mi¬ 
nori,  maj orique.  367. 

370 

inteftinis  tenaciter  ad¬ 
haeret.  .  366. 367 
progenerat  in  intdli-i 
nis.  ibid.- 

unde  ad  iilteftina  infan- 
tum  deveniat.  36%. 
non  ex  chylo  fed  ex  jpiis 
vafis  ventriculi  &inteftino~ 
rum  alimentum  petit.  369 
non  facile  necantur  vermes 
femine  fantonico  dato.  ibid.. 
Yefpertilio  quare  no&u  volare  non 
poflit.  "v  209 

quomodo  alas  membranaceas 
complicet  extendat,  210 


Vini  particula  quaeyis  condat  ex  6,- 
globulis..  8V 

Vinum  in  uno  cyatho  tot  habet par- 
tidulas^,  acres  ac  acetum.  S9 
Viri  graves  qui  fuere  telles  oculati 
circulationis  fanguinis.  1 7 1* 

Vis,  quam  auftor  antlia  fua  exer¬ 
cere  valet,  fupputatur.  266 
Vifcotae  particulae  in  utero  impe¬ 
diunt  confpedtum  animalculo- 
rum  in  illis.  402 

Vita  animalculorum  in  femine  ma- 
fculino  probatur.  22 

Vitrum  lYlufcoviticum  examina¬ 
tum.  123. &c. 

- - - ad  ignem  non 

amittit  pelluciditatem.  125* 
Urina  gerit  globulos.  13 

Uteri  ovium  examinati.  4D3 

Uterus  fcemininus  comparatur  cum  - 
toto  univerfo.  .  29 

Uvae  urfinse  in  gemmis  jam,  vifae. 

-  476 

Vulnera  Cordis  quando  non  letalia. 

4U.416 


W. 

(Wolf)  erucarum. genus.  482. 4S4 ; 
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Errata  inter  perlegendum  animadverfa. 

Pag,  17.  lin.  2 5.  Vobis-  leg.  Vos.  p,  34..  lin.  9 >  accuratis  1.  accuratius^ 
p.  47.  lin.  2.  haec  1.  hae.  p.49.  lin.  16  expellar  1.  expellatur,  p.  03.  lin»  . 
32.  acquire  1.  acquirere,  p.  6^.1  i-ii.  33.  unam  venulam  1.  una  venula. 
b.  79.  lin  8;  delearur  exiw  p  92.  lin.  14..  habebant  1.  haberent  &c>  &c. 
p.H  y.  lin.  y,  videram  1.  vidiiTem&c.  p.  165%  1111*33.  &c.  contemplavi  1. con¬ 
templatus  fum.  p.  31,2.  Hn.  i.faetus  l.foetus.  p.  334-  lin.  19.  bono  Lbone... 
p,  371  Jin.i.  pifeum  i.  pilcium.  p.  422. lin.  19.  quas  1.  quos.  p.  424.  hn» 
id^bio  Libo  p. 431. lin.  3 y.  haec  1.  hae.  p.4y6.  lin.  4.  poft  medus  adde : 
--  p,  467.  im»io.  alvuim  !♦  alveum,  p.  484,  lm.  34.  putam,  l.puu» 
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INDEX  ARGUMENTORUM, 

Quas  in  Epiftolis  pertractantur. 
EPISTOLA  pj. 

Quo  patto  conflatum  fit  vitrum  ,  in  quo  pulvis  nitratus  cft  accenfius . 
Quomodo  iftius-modi  pulveris  granum  in  vitro  collocetur ,  (fl 
poftea  accendatur .  Incredibilis  exiguarum  particularum  ,  ex  uno 
pulveris  nitrati  grano  factarum  ,  numerus.  Quantum  aeris  ex 
fiphara  vitrea  ab  incenfio  pulveris  grano  proveniat.  Inquiritur 
quantum  fipatii  requirat  granum  pulveris  incenfium .  Sphaera  vi¬ 
trea  5  ex  qua  denfior  ner  eft  exclufius  ,  obturata  5  £5?  mox  infra fia, 
fragorem  edit .  (fle.  pag.i 

EPISTOLA  P4. 

De  oftreis  inter  conchas  captis.  Multis  ovis  ?  Jive  exiguis  oflreis  in 
iis^fied  multo  imperfectioribus  iis  5  quorum  praecedenti  epiflola  mentio 
fati  a  e  (i  >  /V/<sw  de  caufa.  Auctor  fibi  imaginatur  femen  ma - 
ficulinum  fibi  in  oflreis  apparere.  De  exiguis  ammalculis  rojis  ad- 
haerentibus ,  eorum  forma  (fl  generatione.  Ea  in  muficas  mutan¬ 
tur.  Eorum  alce  tripliciter  fiunt  complicat re  3  vaficula  in  iis  adeo 
tenuia  ,  ut  vix  crecli  pofjit.  Quibufidam  horum  animalculorum  ca¬ 
daveribus  inerant  exigui  vermes  5  qui  (fl  in  muficas  mutantur.  De 
Chyli  in  mufica  cujufidam  exigua  inte  (linis  motu.  Animal  culis  in¬ 
nat  £  perfectiones  non  dependent  ab  ipjis ,  fed  jam  a  genere  cx  quo 
orta  funt  (fle.  ~ 

EPISTOLA  pf. 

De  pificiculis  teflaceis  inter  conchas  captis ,  (fl  ovario  in  iis.  De  pifici- 
culis  nondum  natis  in  ovario  repertis 5  eorurnque  motu.  De  magna 
agitatione  in  pificiculorum  teftaceorum  barba.  Pifciculi  teftacci 
triduo  extra  aquam  vivebant.  De  oftreis  five  conchis  qua  in  pa¬ 
ludibus  (fl  f offis  inveniuntur  ( Belg:  Veen-Oeilers  of  Moflclen  ) 
De  magno  numero  animalculorum  in  vafiis  carneis  ejufmodi  concha , 
qua' ejus  femen  maflculinum  ejfie  conflentur.  De  ovario  in  ejufmodi 
conchis.  Unumquodque  ovum  membrana  eft  involutum.  Ova  in 
membrana  ligulis  erant  conjunfta.  Alat  er  ia  in.  earum  inte  (linis 

conflat  ex  cano  (fl  minutififimis  arenulis.  De  multis  minutiflimis 
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mimalculis  inter  partes  carneas .  Animalcula  ex  femine  mdfcultn* 
concharum  fupra  diftarum.  Ubi  multa  ex  his  animal  culis  fe  mu¬ 
tuo  attingerent  5  ita  fibi  mutuo  adhaerebant  9  acf  coiijfent .  Quo¬ 
modo  h£  concha  locum  mutent.  De  conchis  innatis  jam  eo  pi  ove- 
Ulis  y  ut  tefta  pojfent  dignofci.  De  loco  ovarii.  De  vita  &  agi¬ 
tatione  concharum  innatarum  &  membranee  involutarum.  Si  ma¬ 
ris  littora  inhabitaremus  ^  ubi  pro  lubitu  pifces  tofaceos  videre  li¬ 
ceret  j  maior  effet  occafo  obturandi  os  illis  y  qui  adhuc  pertina¬ 
citer  futuunt  pifces  tefaceos  Jponte  oriri.  De  ab  fur  da  puer  undam 
fententia  ,  futuentium  conchas  ex  aere  decidere  y  aut  e  vaporibus 
marinis  formarL  1 4 

EPISTOLA  p<5.  *  I 

De  innatis  conchis  ex  f offis  captis  ( Belg:  Veen-MolTclen)  cj?  aqu& 
impofitis  5  fi  forte  in  ea  fiuperflites  manerent.  De  multis  animal - 
culis  inter  has  conchas  repertis.  Hcec  animalcula  conchas  ex  te  fis 
fiuis  exedunt.  Rationes  cur  h£  concha  non  majori  numero  pro¬ 
creentur.  Exigua  haec  animalcula  incredibili  copia  procreabantur  in 
apua  y  cui  concha  marina ,  teflis  exempta ?  impofita  erat .  S ubita  horam 
animalculorum  generatio.  Perpenditur  num  animalcula  in  aquis  de¬ 
gentia  fe  mutuo  comedant  y  ut  pifces  j oient.  Animalculorum  coitus * 
Aqua  duos  affes  pondere  aequans  tubo  vitreo  indita ,  &  quam  variee 
animalculorum  generationes  in  ea  ob fer  v  at  £  fuerint.  Excerpta  ex 
litteris  datis  ad  Regiam  Societatem  Londinenfem  X.  Kalendas 
Apriles  1677.  de  incredibili  copia  animalculorum  in.  gutta  aqua . 

Ut  &  excerpta  ex  litteris  datis  Tertio  Nonas  Q&obris  1  677- 

&c.  3Q 

EPISTOLA  97.. 

Fifcium  fluvialium  inteftina  multa  pinguedine  ejfe  obfita  y  quum  e 
contrario  multi  pifces  marini  ea  plane  fint  defit  uti.  Halec  multo- 
gaudet  pinguedine.  Vulgo  ferunt  nullum  in  halecum  flomacho  rep- 
periri  cibum,  fjjuis  autem  cibus  in  iis  inveniatur _  Halec  fellis 
etiam  veficula  pr adita  eft.  Halec  cibo  defituta  propriis  vefeitur 
$vis.  Vermiculi  in  halecum  ventris  cavitate  det  e  Ai  ?  quomodo  illi 
m Qufirm  penetrarim *  Cur  Ealeces  modo  in  prefmdo  mari  5  mod® 

circa 


/ 
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/  *  • 

circa  loca  vadofa  capiantur.  Gallirue  occlufi  ,  prtf  filicum  aut 

calcis  particularum  inopia ,  aliquando  vefcuntur  aciculis ,  qu*  trans - 
verfem  quidem  per  ventriculum  ac  mufculos  carneos  protruduntur . 
S turionem  aere  tantum  ac  aqua  vefci ,  ut  vulgo  ferunt 9  pro  falfo 
compertum  efl.  Afielli  majores ,  (fic:  non  habent  vafa  adipem  affe - 
rentia .  tempore  injipiditatis  a  filiorum  majorum  j  *7/<z 

oriatur ,  ©V.  - 

EPISTOLA  pS. 

Quendam  feriptorem  afferere  pediculos  ejfie  Hermaphroditas.  S<tpe 
febi  A  udor  em  perfuafiffe  omnes  pediculos  continere  ova.  Pedicu¬ 
los  non  effio  Hermaphroditas.  S  equior  is  Jexus  pediculos  infer  udos 

ejfie  ovario  ovis  repleto  ,  ex  ovis  ovario  exemptis  non  prodii fie  pedi¬ 
culos.  Eorum  ovorum  numerus  accurate  Juppuian  nequit  y  nunc 
enim  fex agint a  videbantur  ,  (fi  mox  quidem  fepimginia.  fi)u<e  in 
pediculorum  maribus  pro  ovis  haberi  pe  fient ,  fiunt  tejliculfi  qui 
quatuor  numero  9  bini  juxta  fe  fiunt  locati.  Materia  in  te  feliculis 
(fi  ovis.  Membra  pediculorum  genitalia ,  (fi  aculeus.  Ubi  pedicu¬ 
lus  maficulinus  duriujcule  tradatur ,  aculeum  fuum  extra  corpus  pro¬ 
fert.  Pediculorum  famelLe  aculeo  funt  defiitut <e.  Pediculi  pyxi- 
dulis  inclufi  ut  ova  in  iis  ponerent.  Quomodo  pediculi  fmt  pafti 
(fi  quot  9  quantoque  tempore  ,  pofiuerint  ova.  Pediculi  alteri  ex 
tibialibus  impofeti  9  ut  in  eo  ova  parerent ,  ac  foetus  procrearent. 
Pediculus  fix  dierum  fpatio  quinquaginta  peperit  ova.  Foetus  ex 
iis  orti.  Pediculus  ,  partis  jam  quinquaginta  ovis  ,  alia  adhuc 
quinquaginta  in  ovario  continebat.  Ova  odi  duo  indigent ,  ante¬ 
quam  pediculi  ex  iis  prodeant.  Ex  ovis  d  pediculis  inpyxidula  po - 
fetis  etiam  foetus  prodiere.  Membrum  virile  pediculi  deline  at  um, 
ut  (fi  tefticuli  (fi  vafa  femen  adfer entia  (fi  deferentia.  Aculeus 
pediculi  mafculini  depidus  ,  ut  (fi  aculeus  quem  pediculi  intra  caput 
habent ,  ejus  tenuitas.  Pediculorum  ova  deline  at  a.  Duum  gene¬ 

rum  pediculi.  Magna  pediculorum  multiplicatio  ob  oculos  pofiia. 
Diide  pediculorum  fi  mellae  intra  odo  hebdomadum  fpatium  pojfiunt 
plumes  quam  decem  millia  pediculorum  videre  ex  fe  natos.  Harii 
citati  fer ipt ores  (fi  quam  fabulo f a  de  pediculorum  generatione  omnes 

*  j  ,  ii li 
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ull  proferant ,  qua  tam  altas  in  pier  orumque  hominum  animis  egere 
radices  j  ut  multo  opere  ex  iis  erui  non  poffmt. 

EPISTOLA  pp. 

Putatum  olim  flores  myrifticos  albos  (Witte  Foalie)  oriri  anni f  non 
frugiferis  ,  in  qua  tamen  opinione  fuerunt  decepti.  V ermium  tela 
inter  flores  myriflicos  reperta.  Illi  vermes  in  animalcula  volatilia 
mutantur.  Omnia  folia  involuta  funt  tenuibus  membranis ,  qua 
materia  intermedia  ab  exhalatione  vindicatur.  Flores  myriflici 
a  vermibus  intra  membranas  fuas  comeduntur ,  £5  hinc  albi  fiunt. 
Ejufmodi  vermis  deline  at  us  9  ut  &  animalculum  volatile  ex  hoc 
verme  ortum  \  atque  ejus  ala.  Vermiculi  qui  nucibus  myrifiicis 
nocent ,  non  item  noxii  funt  floribus  myrifiicis.  Folium  floris  my - 
riftici  delimatum ,  in  quo  £5?  exhibetur ,  quo  p abi 0  albedinem  fuam 
contrahat.  Nux  myriflica  cortici  fuo  involuta  ope  ligula  alitury 
hoc  transfertur  ad  animalium  in  utero  materno  incrementum.  Ani¬ 
malcula  nuces  myrifticas  comedentia  ,  cortices  duros  ,  quibus  ea  in¬ 
voluta  funt  5  perforare  queunt ..  Ligula  ,  cujus  ope  nux  myriJUca 

alitur  5.  tam  varia  habet  vafa  9  ac  ipfa  arbor..  Fabulata  9  in  qui¬ 
bus  flores  myriflici  fervantur  ,  mdequaque  funt  pingenda.  Ani¬ 
malcula  volatilia  ,  dum  flores  myriflici  fucantur  ,  ova  fua  Hs  im¬ 
ponere  queunt .  Acari  florum  myriflicorum  odorem  non  ferunt.  85 

EPISTOLA  xoo. 

De  Metallo  quod  in  media  Fartaria  effoditur.  Ubi  id  liquefit ,  aerk 
prodeunt  bulla  ,  atque  etiam  plumbum.  De  fpiritu  qui  ignis  vi 
ab  eo  metallo  depellitur.  De  particulis  falinis  in  ea  fpiritu.  .  De 
metallo  ,  qua  in  infula  Sunt  atra  effoditur  ,  £5?  exiguis  auri  ar- 
®entique  particulis  in  eo.  Fn  lapidum  cavitatibus  aurum  argentum- 
ve  non  invenitur.  De  metallo  5  quod  ex  America  advehitur  5  £5? 
argento  plurimo  e  fi  impr agnatum.  Argentum  atque  aurum  jam 

ab  initio  intra  lapides  duros  ha  Jit  5  principio ■  rerum  argentum  la¬ 
pidibus  ceflit  flapides  argento ..  Quomodo  metalla  per  vapores  fur- 
fjim  elam  augeri  poffmt ..  Qua  figura  fuerit  auro ■  &  argento- - 

magna-  copia  terra:  nigra  permixtis Formica  inepta  funt  ad  con- 

fidem- 
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fidendam  refinam ,  feu  ceram  Hifpanicam  ,  Bclg:  Lak  ,  fed  ex  ea 
aluntur.  Formica  non  mordent  ,  fed  aculeo  pungunt  5  atque  ad 
pundlum  aliquantum  liquoris  cuti,  ingerunt  5  Ific.  no 

EPISTOLA  ioi  . 

Profefforem  quendam  ,  telluris  motum  tueri  conatum  ,  coaftum  fuijje 
thefes  fuas  fupprimere .  Quam  facile  inteliigi  queat  telluris  motus 
diurnus.  Audtoris  propofitum  eft  hanc  oh  caufam  nemini  litem  mo¬ 
vere.  Si  tellus  quiefceret ,  nubes  in  aere  fufpenfa  manere  non  pof- 
fent  ,  fed  necejfario  verfus  tellurem  deprimerentur.  Sphaera  vi¬ 
trea  adornata  ,  cui  indita  aqua ,  cera  Hifpanica  ,  ac  globulus 
plumbeus  ,  id  que  ad  telluris  motum  exhibendum.  Globulus  ille - 
plumbeus  in  fphtera  vitrea  reprafentat  tellurem  noftram  >  cera 
Hifpanica  nubes.  Celer  fph  terte  vitrea  circumrotat  io  y  ac  dein  quies, 

lio 


EPISTOLA  io2. 

Excerpta  ex  litteris  ad  Audi  orem  datis  ab  Illuftri  Chriftiano  Huge- 
nio  a  Zuilichem  ,  de  anguillarum  generatione.  NulU  deteclce  an¬ 
guilla  ,  qu£  maf eul<e  dici  poffent ,  fed  omnes  uteris  erant  inftrudlte. 
Quor undam  exiguorum  animalculorum  corpora  omnia  fcetibus  funt 
impraegnata  ,  adeo  ut  nullus  inter  ea  mas  inveniatur.  Num  au¬ 
tem  hoc  etiam  ita  fit  in  anguillis ,  an  vero  ea  fini  Hermaphrodit aT 
id  adhuc  invefigandum  reflat.  Anguillae  de  novo  di f  celte  5  fed  nif 
ulterius  det  e  dium.  Sanguinis  circulatio  in  exiguis  anguillis.  Mul¬ 
ta  minuti  fima  vena  fanguinem  in  majorem  transfundunt  venam - 
Miranda  &  fubita  reciprocatio  protrufionis  f anguinis  r  tam  in  cau¬ 
da  ,  quam  pinnis  capiti  proximis.  Celerrimus  cordis  motus ,  £5? 
f anguinis  prot rufio.  Mira  agitatio  earum  partium  ,  quas  bran¬ 

chias  ,  Koencn  ,  Noftrates  vocant.  Acari  plane  alio  modo  for¬ 
mati  ,  quam  ii  quos  nos  videre  f  olemus.  Multi  in  fico  acari.  Re¬ 
cens  planta  ex  femine  fici.  Riju  dignum  effatum  ,  ex  ficis  magna 
copia  e/is  oriri  pefie  pediculos >.  Unicuique  [eminis  in  fico  granulo 
hin  te  funt  liguhf  y  quee  ejus  incremento  i  ferviu.nl  De  membrana 
materiam  interiorem  cingente.  Multa  in  una- fico  (emina.  Plan¬ 
ta  ex  femine  fragi.  Exigui  pili  quibus  mkfc  arum  pedum  ex  tremit  a- 

*  4  tet 
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tes  fmt  inflruclA  y  minutijfmis  armati  fmt  uncis .  Cancri  marini 

pofteriorum  {horum  pedum  extremitates  infiruclas  habent  {itis  y  quo¬ 
rum  Jinguli  binos  fer  rarum  infiar  habent  dentes  y  quorum  ope  rupes  ma- 
rinas  facile  adfcendere  pojjunt y  &c.  >  *  s 

EPISTOLA  10$. 

JJe  particulis  rotundis ,  quA ,  zVz  invenU  ,  /v*  eom**  haberi 

p  offis  nt  y  cum  tamen  viva  fint  animal  cula.  Hac  auimalcula  inter  na¬ 
tandum  aliquando  quidem  conjunguntur  9  mox  vero  Jep arantur .  Mni- 
malcula  funt  femen  ofireorum  mafcuhnum  j  ex  duplici  conflant  ge¬ 
nere  9  mafcuhno  9  nempe  9  &  f&mimno.  JSfon  tot  m  umverfo  regno 
inveniuntur  homines  9  quot  ex  eo  genere  funt  anvmalcula  m  oflreo  ma~ 
[culmo.  In  ingenti  oftreo  feminino  centum  mjriades  ofireorum  innato¬ 
rum  effe  cenfentur,  &  quidem  viventium .  Ofirea  imperfecta  ex  aliis 
oflrek  exempta  9  &c.  I42, 

EPISTOLA  104.'  | 

Errare  eos  qui  rubiginem  [. Belgis  Honigdauw]  ex  aere  delabi  affe¬ 
runt,  De  magna  ovorum  copia  in  folio  tilia.  De  duplici  genere  ani¬ 
mal  culorum  ex  iis  ortorum.  H.<ec  vari a  funt  molis  y  foetus  ptocr  e  anty 
ac  mutantur  in  animalcul a  volatilia.  De  incredibili  hujusmodi  mi- 
malculorum  numero  in  una  arbore.  De  vermiculo  in  tali  animalculo 
invento  ,  ex  quo  mufca  nigricans  prodibat ,  &  unde  is  ortum  duxe¬ 
rit.  Multa  exigua  ammajcula  aliis  minoribus  pro  cibo  utuntur .  De 
incredibili  mgnccmtis  ejus  mufca  exiguitate  ,  &  ejus  ovis.  Mufca 
HU  nigra  9  qm  arboribus  nocent ,  ex  aqua  oriri  nequeunt.  Frondium 
recens  ortarum  ariditas  non  fit  ex  ventis  afperis  ,  fed  nigricantes  mu« 
fca  in  caufa  funt.  Eruet  ex  illis  orta  mutantur  m  pupulas.  V ?rmis 
qui  malum  perforaverat  mutabatur  in  pupulam  9  atque  ex  illa  pupula 
prodibat  mufca.  Ofirea  nsenfe  Jluguflo  admodum  bona  erant  &  fa- 
pida.  Rationes  9  cur  vulgo  dicant  ofirea  effit e  infipida  9  nifi  menjis  no¬ 
men  ingrediatur  littera  R.  Ofirea  in  fluentis  nofins  mediterraneis  ad¬ 
modum  mole  augentur .  / 

,  «• 
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EPISTOLA 
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De  ligno  querno  5  quo  in  focis  uti  fblent,  quodque  Noflrates  Tel-hout 
vocant.  In  media  ejufmodi  ligni  farte  feptendectm  erant  vermiculi 
albi  viventes.  Hi  frigidi  parum ,  at  calefaih  aliquantulum  ?  vius  ha¬ 
bebant  motus.  In  ligni  cortice  exteriori  nulla  foramina  dignofct  pote- 
ran\ ,  cum  tamen  ipfum  lignum  adeo  d  vermibus  e  flet  perrofitm ,  ut  m- 
fiar  caulis  cannabim  dijfnn neretur.  Lignum  tubo  vitreo  inclufkm • 

Ex  uno  ejufmodi  ligno  triginta  vivi  vermiculi  exempti.  Hi  vermiculi 
tn  pupulas  mutantur  ,  illa  vero  m  ammalcula  volatilia .  De  oculis 
ejufmodi  animalculorum.  Horum  animalculorum  corpora  clypeolis 
non  funt  inftrubla.  Vulgo  homines  extflimant  9  ubi  m  cortice  ligni  ex¬ 
teriori  foramina  non  animadvertunt  5  at  contra  intra  lignum  ejufmodi 
foramina  a  vermibus  excavata  apparent  y  tum  vermes  intra  lienum 
fponte  fita  oriri .  Ammalcula  illa  volatilia  etiam  fubere  ve  icuntur . 
Lignum  quernwn ,  quod  fubito  crefcit  efl  firmum  (V  folidum  3  nec  tam 
facile  a  vermibus  perforatur  ,  ac  lignum  quod  lente  crefcit.  Lignum 
quod  exteriori  fuo  cortice  manet  cintlum  magis  vermibus  efi  obnoxium 7 

"  ‘  quam  lignum  cortice  exutum.  Ejus  rationes  &c.  l  f8 

v  -EPISTOLA  io  6. 


De  Medico  quodam  ,  fi  at  nente  nttllo  in  pofierum  vefci  acido  y  nec  pifci- 
bus ,  rato  fe  hoc  patio  vitam  fuam  protrahere  poffe.  Acido  &  pifcibns 
frm  non  nocet  valetudini  -y  imo  e  contra  pifces  cenfentur  pmitati  magis 
prodejp  ,  quam  carnes.  De  coagulo.  Lac  m  vitulorum  mtefhno ,  quod 
Lebbe  vocant  Belga  ,  admodum  dure  coagulatur.  Lac  hoc  coagula¬ 
tum  etdem  Meet  vocant.  Coagulum  vino  ,  ut  &  aceto  permixtum , 
Exigua  m  latle  particula, ,  que  non  coagulabamur.  Giobuh ,  qtu  buty¬ 
rum  erant.  Pars  laths  coagulati  in  fiomacho  vituli  ,  qua  referebat 
t efl am ,  quam  peblmem  St.Jacobs  Schelp  Noflrates  vocant.  Lac  co¬ 
agulatum  a  puella  evomitum.  Jn  agnorum  fubr umorum  ftomachis  etiam 
coagulatur  lacy  fed  lac  bovinum  cuius  ovino.  Coagulum  fanguini  per¬ 
mixtum.  Coagulum  faporem  habet  ma^is  amarum  ,  quam  acidum . 
Coagulatio  m  ventriculis  nofiris  necejfana  efl.  Particula,  crete ,  ut  & 
oculi  cancri  aceto  indui.  De  fellts  veflcula  in  vitulo ,  &  qunnodo  fet 
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in  intefiina  infunditur.  Coagulum  aliquamdiu  fepojiium  addunt  habe™ 
bat  odorem ,  Judicium  Chirurgi  cujufdam  de  dtquot  in  tnf antis  ore  | 
tuberculis  aqua  repletis.  Felhs  veficula  ,  reperta  in  vitulo ,  omni  plane  ' 
felle  defhtuta.  De  morbo  ex  tabaci  factione  orta.  Vir  quidam  ubi 
acetum  edit  rubefcit ,  &  fador  ei  erumpit.  De  exiguo  m  vitulis  ven¬ 
triculo  ,  ab  laniis  Souter  ditio.  Sph&ra  ex  pilis  -conflans  in  vituli  fio- 
macho  reperta .  Ubi  excrementa  vitulorum  &  agnorum  fabrumorum 
funt  tenuia  &  fluida ,  non  invenitur  lac  coagulatum  in  vitulorum  wte- 
jfixo ,  Lebbe  dicto ,  nec  in  agnorum  ventriculo.  Si  ope  acidi  fiat  co- 
aoulatio ,  acidum  nobis  necejfarium  eft  &c.  l^7 

EPISTOLA  107. 

Ptfces  in  aquis  limpidis  &  fiftentibus  nullis  obnoxios  effi  mirbis.  Haleces  ^ 
ab  pifcatonbus  nofirts  captas  annum  nondum  efje  natas  5  o  Qftas  fX. 
laEHbus  &  ovis  proterito  anno  emiffis .  Hale  ce  s  ,  /  atlibus  ovijqne  fate 

emiffis^ex  mari  Septentrionali  migrant ? nec  unquam  in  illud  revertun -  W 
tur.  De  halece  fupra  modum  magna.  Haleces  in  [inum  Hollan  B 
jduflralem  veniunt  ad  ova  faa  illic  parienda .  Ptfces  alofa  Elft  dttii  | 
intrant  flumina ,  ut  latles  ac  ova  faa  in  sis  emittant.  De  araneo *  ma-  B 
rino ,  Belg:  Pieterman,  &  acutis  ejus  circa  caput  pinnis.  Conjeti 'u-  d 
ra  circa  magnum  dolorem  ad  ejus  puntlum  excitatum.  De  pun  #| } 
fcorpiorum  ,  &  polyporum  Indicorum .  Cenfaerunt  antehac  pifciummt 

fquamts  quotannis  novo  circulo  cingi ,  eafque  fic  mole  augeri ,  at  m 
hac  opinione  errarunt .  Quod  pro  circulo  priorem  Jquamam  cingente  B 
habebant ,  efi  fquama  plane  nova ,  priori  conjunSla.  Squamarum  in¬ 
crementum  quotannis  aliquo  temporis  fi  at  io  cejfat.  Pifcium  duo  ecen -  •  | 
nium  finguU  fquam*  confiant  ex  duodecim  fquamulis  coacervatis . 
Perca  longior  duodecim  pollicibus  latis  ?  &  tamen  quinquennium 
;  dum  nata  &c. 


ANTONII 


